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■.       La  creciente  contrituci6n  de  las'mateiSatlcas  a  la  cultum  . 
del  nnmdo  moderno,  y  st;i  importancia  feomo  parte  vital  de  la  ^ 
educacion  cientlfica  y  humanlstica,  ^^K^J^^^^^^^f  ^ 

matematlcaa  del  prograroa  escolar  se .  seleccionerx  Juiclosamente 
y  qu.e  se  ensefien  blen  en'nuestras  escuel^s.  . 

Toiaando  esto  en  coiisideraci6n,*,las  organlzaciones^de  mate- 
maticas  en  los  Kstados'-anidos  c-ooperaron  en  la- fonnacion  del 
S^pHe  Estudio  de  la  Matematlca  Escolar  (SMSG).    Este  grupo 
lo  constituyen  matemtlcos  de  colegio  y  unlvaraldades,  «^estros. 
de  matematlcas  de  todos  los  nlvelea,  expertos  eg^educacion  y 
representantes  de'  la-ciencia  y  la.  tecnologla.    El  P^oposlto  ge- 
neral  del    SMSG    es  el  me  J  oramlento  de  la  ensenaiiiza  de.  las 
SaWtlcas  en  las  escuelas  de.  los  Estados  Bnldos  .  I^L^daclon 
Jjaclonal  de  Ciencias  ha  provisto  f  ondos,  sustanciales  para  el 
flnanciamiento  de  esta^  lator.  , 

TJno  de  los  prerrequlsitds  para  el  mejoramiento  de  la  en- 
sefianza  de  las  matematlcas  en'  nuestras  escuelas  es  un  mejor 
programa  de  estudios,  un  programai  que  tome  en  consideraclon  el 
Sso  cr^lente  d§  las  matematlqas  en  la  ciencia,  ^ 
otros  campos  d^l  conoclraiehto  y  que,  a  la  vez,  refleje  los  avahf 
ces  reclentes  de  las  matematlcas  mlsmas.    Vno  de  los  prtoeros 
©rovectos  del    SMSG    fue  reclutar  un  grupo  de  mat^ematlcos  y       '  - 
maestros  de  matematlcas  dlstlnguld-os  para  preparer  una  serle  de 
libros  de  texto  llustratlvos  de  un  programa  de  estudlos  como  el 
ya  menclonado  .  »      ^  . " 

'       -  LOS  matematicos'profeslonaies.  en  el    SMSG    creen  que  el  con- 
tenldo  matematico  prese^tado  en  este  texto  es  valioso  para  todos 
los  ciudadanos  cultos  de  nuestra  socle§ad,  y  que  su  aprendizaje — 
es  Importante  para  los  estudiantes  que, van  a  ingresar  en  univer- 
sidades,  como  preparac Ion  para  estudlos  ayanzados  en  este  campo. 
Al  mlsmo  tiempo,  los  .maestros  en  el    SMSG    ^^'jen  que  la  forma 
en  que  aqul  se  presdnta  el  material  de  estudlo  facillta  al  es- 
tudlante  su  aslmllaclon.  *  . 

En  la  mayoria  de  los  casos  el  material,  parecera  familiar, 
pero  su /presentac3,6n  y  punto  de  vista  seran  jdiferentes .  Algun. 
m?erial  sera  cWletamente  nuevo  en.  relacion  PJ^8J?^^3 
de  estudlos  tradicional.es.    Asi  debe  ser,..porque  las  ma.tem^tlqas 
conI?ltuyen  un&  dlsciplina  viva.y  en.constante  crecimiento  y  no  un 
prSducto  inerte  y  rigido  de  la  antiguedad.    Esta  fusion  salu- 
daSle  entre  iLO  antiguo  y  lo  nueyo  debe  guiar  f  ^^^^l^. 
hacla  una  mejor  comprension  de  los  co'iceptos.basl.cos  y  de^a  es 
tructura  de  las  matematlcas  y  ofrecer  una  base  sol^-^^^J^^^^i?..,^^ 
cSiprension  ^  el  uso  de  las  matematlcas  en  una  spciedad  cientlfica 

.  '  *    No  pretendemos  que  este  llbro  se  considere  como  la  uniea 
tnanera  def Initiva  de  presentar  correctemente  las  matematlcas  a 
estudlStes  en  este  nivel.    En  cambio,  debe  conslderarse  como 
•  una  muestra  de  la  clase  de  programa  de  estudlo^  que  nec^^os 
y  como  una  fuehte  de  sugerencfias  psira  los  sfutores  de  texjo^  _ 
>coSe?cl2les.    Esperamos  sinceramente  que  f  ^t^^^^.^J^^^^^f 
■   camino  hacia  una  enseHatnza  mas  i^isplrada  y  sienificatlva  de  las 
matematlcas,  dlsciplina  que  es  la  relna  y  sierva  de  las  ciencias. 


TABLA  DE.MATERIAS 


.  *    Comentarlo  para 
\,  ;  el  maestro  . 

Capltulo        ' i  ■  i  .  '  ■ 

1.  Ell  CQNCEPTO  DE  CONJUNTO    ...  "J  . 

^  '         Pi'Op6slto  de  la  xmldad  .  .  i  1 . 

• .     ^    'Base  mateiuatica  ♦ .  .  .  .      .  2 

EnsefiaJiza  de  la  xinldad  •.  .  .  8 

Consideraclones  sobre  los 

\,     conjuntos  8, 11 

Gor\Juntos  contenidos  en 

.  conj'imtos    .      *^  •  •  •  19^21 

%  ♦  *  Gonjtintos  Iguales    •  >  *  •  25^27 

.    *  La/ reunion  de  conjvmtoB  50>55 

La  jjitergecclon  de  con- 

Problemas  de  prilctica 
rstiplementarla  ref etente  . 

a  cori juntos    .  .  .         .  45 

2.  NTMERACION  .  .  .  .....  .     -  -54  -  ^  

.  I»rop6slto  de  la  unidad  ...  51 

Base  matemeitiea    .......  51  ♦ 

liiseiianza  cle  la  unidad  ...  50^ 

Aginipaclon  en  base  clnco  .  60>63  >  ' 

Notaclon  ,de  base  clnco  •  •  68,70 

^    ^       Agxnapaclon  y  notacion  en 

*  otra6*bases    •  ^  .         •  '75,7o 

.  ^  Un  numero  puede  ^;ener 

dlversos  nombres  .  •  •  *  o0,82 

O*tros  noitfbres  para  numerda  .84,85 

Ampllaclon  de  las  ideas 

sobre  el  slstema  decimal  90,92 

. '    Relaciones  de  ordenaclon 

en  la  recta  numerlca  .  .  97, T02 

Algmos  slmbolos  nuevoa    .  104 

Por  mera  diversion  .  *  •  •  107 


vii 


\ 

\ 
\ 

\ 


'     , ,  Cpmentiario  para  .  ITexto,  del 

fapltulo      .               '      \  ®^  maestro  ^studlante 

/  5.    PROPIEDADES  y  TECNICAS*  DE  '  ' 

/      •    LA  STJSTRfiCGION  .      .          .  .  ■  .'    1O9  ,  "  !        /  ' 

Proposlto.  de  la  unload  .  .•    109          .         «  ' 

.  .           Base  matematlca  i  10        • '  *  * 

Ensefianza  de  la.unids^d  .  ,  .  *  114  •  .  * 

Adiclon -y  sustraccl\5n  .  .    II5, 119'*  •  61 

La  adicion  y  la  recta  ^              "  '  "„ 

numerlca        •.  ■  ;  • .  ; " .  "  "123, 125 : """"7 "  "g"  ""' 


ERIC 


!Eia' adiclon  y  la  sustjrac^  * 

cion  como  operaclonea    ,    1^8,132"       '        68  . 

Enunclados  matematlcos   ^        '  '        ,  _ 

.   clertoa    .....  :       .  153,137.     v,        6$  ^  • 

Consideraclon'^e^  las  com- ^  "  *  '  'l  ^  . 

blnaciones.bas'icas  de  3.a  '  •  '  , 

adicULon    .  .  .  .      -  .  .    142,.143  " 

L,.Bropiedad  conrautatlva       '         *  . 
del^  adicion  150, 1B3,  79 

Consideracion  de  las  com-  .  ,  - 
binaciones  baslcas  de  la      •  .    "        /  • 
 suitraccion^  82.'.  , 

Enunclados  matematlcos  en         *        \  •     *  ^  ' 

que  se  utlliza  la  rects^  >     .    .       '    "»  •  . 

nimerica  .  .  .  ...  .  .,    167,169  87 

.  Representaciones  de  la  -  '  . 

*  recta  numerica  y  enun-  '  •  .  ' 

ciados  matematlcos  .      .    171,175  '  89,* 

Mas  enunclados  matematlcos    175,177  91 

Uso  de  enTinclados  matema- 
tlcos para  resolver  —  .        '  * 
problemas    ......  ^  181, 186  95     ^  "  ' 

Hac^r  y  deshacer  -  attlclon  \ 

y  sustraccion    .  .  ....  '•W',194  101 

Algo  mds  acerca  de  la    4  •             •     v  \ 
adiclon  y  sustraccion  -de" 

numeros  cardinales  •  .^y  2di^„204    -  107 

•  Mas  sobre  la  resolucidn  "^^ 

de  problemas  209,215  112 

.La  propledad  asoclatlva      •  '  . 

die  la  adiclon  216,219  II5 

Repast  224,225     .  120 


8 


4^ 


\ 

V  4 


^  -« 

Comenjjarlo  para     Texto  del 
el' maestrq^'  estudiaiite 


4.  ^OPIESDADES  DE.IA  MOLTI- 

PLICACION  Y  J)E  LA  DIVISION,.  .  255" 

Proposito  de  la  tinldad  .  t  .  253 

Bas^  mateiaatica  ?54  ^ 

ErxsefSanza  de  la  unidad  .  •  .  257  '  .  ' 

.     /       Las  diBp.osiciobes  en           «  .o,^  127 

,  -           ©uadro  . .  ..  .  .  .  •  •  •  •  45o,d4^  \c{ 

Construccion  de  dispo-  «q.  v  ' 

slclones  en.  cuadro  ...  24o  ^:>^ 

La  raultlpllcacion    •  •  249,255     -  /  -133 

.  Redacci6n  de  enunciados  '   *  ,  ^  • 

El  uso  de  ias  disposl-  ^    _  " 

-  clones  en  cufdro  .  •  •  •    257  .    ^.  '-'-^ 

Problfemas       .  .  .  .  .  26o        .  158 

'  Oomo  representar  la.^  . 

.      multiplicacl6n  .  •  ,  •  2,62,265      •  1.40 

El  uso  .de  las  dlsposi- 
ciones  en'cuadro  fen  la 
i^ultlpllcacdon  .  .  jV.^ 


*     .    ?  **** 

266      .  .  145 


Comblnaclones  baslcas  de             ^  ' 

la  mu>ltiplicaclon    ...  268,275^  1^5 

tjso  de  la.tabla  de  ^.^o  '  ni.A 

mult ipllcac ion  ......  270       ^>  ,i4o 


*E1  uso  de  las  opera- 
clones  *.  .  .  .  .  .      •  I*  ^ 


280  '150 


Practica  en  multlpllcar   ,  ' 

.....  .  285 


4 


clon 

.  La  .propledad  conmutativa       .0. '  oq  .c-, 
'  de  'la  multlpllcaclon  .  .    285,289  '->^ 

*  * 

tJsp  de  la-  recta  numerlca  ..  291 

Qomparaclon  de  productos    295  ,  155 

Determinaclon  de  factores  ^ 

desconocldos  ......  294,297  .156 

«  *■  • 

Para  aprender  a  dlvidir  ~  -fin 

acerca  de  la  division    ,  501  Iw 

•  -    Uso  de*  una  tab  la  de  mul- 

tipl'lcacion  para  dlvidir    507  »  • 

Relaclon  entre 'la  raultl-      ,    '   ,  ' 
•    plicaclon  y  la  division     509,511       /  I60 


0' 


ERIC        .    *  '         .  •  ^ 


1 


...  .  Comentarlo  para    ••Texto  Vdel  .  *     .  ! 

;#      Capltti:^)  '  el  maestro  estudlknte 

Propleflacles  del  -uno  y  del 

ce^o   .  'jl^ 

Ttoo  o  cerp  como  factor  »    5|6  '  17^ 

Clausura  ...  ,  518 

•    ,  Multipllcaclon  y  "     •    '  '      *  ; 

division  de  numeros   

- "-cai^dlnCLea^;  .  ^      .  \  .    520  175 

ProplMad  distrlbutiva  de  .)  h 

la  multipllcaclon  Y^s-  .  \  * 

pec  to  de  la  adlclon       .    522,529  '175 

^        El  use  de  la  prbpledad  ^ 

dlsl^rll^utlva  de  la  mul-  . 
'  '      tipll<^aclon  respecto  de         '     •  ' 
W    .  la  adlclon  .  .  r  .  .».  .    555  179 

Propledad  dlstrlbutlva  de 

la  division  respecto  de  '  ^ 
la  adlclon  .  ,  ,  ,  ,»  .  .    555  >        *  • 

El  uso  de  la  propledad 

dlstrlbutlva 'de  la  dlvl-  \  _    „..™™ 

•  i  slon  Jpespecto  de  la    '  •    . ♦ 

'     ^  adlclon    ........  559  .181 

I^actlca  de  la  .propledad  •         ^  \- 

\      dlstrlbutlva  de^la  dlvl-. 
slon  respecto  dfe  la 

adlclon    .........    51^2  "184 

Iia  propledad  asoclatlva  de 

la  multipllcaclon    ...    544,547  *  186  .       -          , ; 

El  tiso  de  la  propledad 

asoclatlva  de  la    ,      •  .  *  - 

multlpllcacl6n  ,         .  .    550  ♦  ^189 
TJso  de  las  prople^ades  * 
de  la  multipllcaclon  .  .    555      ^  190 
Bescrlpclon  de  dlsoosl-  ,  * 

°f°^®s  •  :  *  •  355,556        .  192. 

Descomposlcl6n  de  ' 
'  •        conJuntOB    .'..*...,    559,561'  '  195 

Resumen  de  lo  que  pepsamos  565,566  197 

Ejerclclos  suplementarlos  570,571.     /        201     -  •* 

EJerciclos  de  practlea  .  .  578  208 

/      *   Rfepaso  .  .  ,  ■.  .  580  210 

Sugerenclas  para      .  .  . 

actlvldades    .........  591  '  .221 

■  *.  •  .  •  ' 

i       •  '  •    ■  •  '  >  ♦  ^  ■  ' 

ERIC  *     .       .  .  . 


i 

» 
# 


•      *  » 


\ 


595 
595 


Capltulo  » 
5.    CONJTJNTOS  DE  PONTOS 

I^opoBito  de/la -onldacl  . 

'      Base  matematlca    ......  ^96 

Ensefianza  de  la  unidad  .  ,  .  kpk 

ConocjjQlento  acerca  del 
espaclo    .  ♦  .  .  ... 

Pantos  • 

Espacio 


Comentario  para 
el  maestro  .  , 


•I 

1  •  ♦ 


•  •  • 


Rectas  y  pianos 

Intersecciones  de  rectas 
y  pianos 

Curvas  cerradas  simples 

Pollgonos    .  .   

Glrc\mrerencias    .  .  .  . 

Reglones  de  un  piano  •  . 

Angulos 

An^ulos  de  trlangulos 


Texto  del* 
estudlante 


404,406 

•224 

408,410 

226 

414,416 

250  • 

419,421  . 

255 

428*,  429 

240- 

455i434 

^44  • 

459*441 

447,^0 

.  255 

455, 458 

260 

465,464 

265 

1^69,471 

870 

.476,477  . 

275 

484,485  ■ 

282 

.489,491 

■  286 

497,498 

^92 

t 

•  El  -Grupo  de  E^tuaio  de  la  Matematloa  Escolar  ha  p^eparado 
una  se'rie.de  librps  de  texto  que  contienen  material  de.  estudlo 
para  .loa . gra'dos  del    i^*'    al  Se  W  1>laneado  p^ra  llustrar  , 

eX  tlpo  de  pBogramsk  de  .estudlos  que.  cona^idBrantos  adeouado  para 

la  escuela  elemental.  ..  .     '      ^,  . 

Este  volumen  es  paVte  de  ese,  material  preparado  por  un 
grupo  de    30 -'per^onas^  entre'las  que  hahla,  casl  ,en  numeros 
iguales,  matematicos^de  coleglos  y  universidades,  profesores 
destacados.de  escu6l^  eleniental"  y  consul  tores.    Todos  d^dlcaron 
un  gran  esfuerzo  para  que  el  contenldo  de  este  texto  fuera  co- 
rrecto  matemfiitlcamente^  aproplado.y  'f^cll  de  enseHar.    En  nmae- 
rosos  salones  de  clj^se  «e  emplearon  versloi^es  ^prelimlnares  para 
contrastar  y  raodif ibar  estas  conslderaclones .  " 
,  -  ^e  planeo  el  cgntenido  para' dar  al  estudlante  un  o^bnctepto 
inucho  mas  amplio  .de  lo  que  es  realmente  Ij^matematdca  tjue  .el  con- 
cepto  presentado  .tl^adicionaimente  en  este  nivel,    Se  hace  menos 
hinftapie  en' el  aprendizaje  .rutinarlo,y  se  da  mayoxj.  Importancia  a 
la  construccion  de  mod'elos  y"a  la  representacion  slraljollca  de 
ideas  y  relaclones  de  las  cuales.  el  estudlante  puede  deducir  ; 
g^neralizaoiones  roatematlcas  Iraportantes. 

El  contenldo  ..-baslco  trata- priftclpalmente  aobre  el  desarrollo 
de  algunoS'  de  los  conceptos  fund^entales  de  la  ,i||^ematlca,  los 
cuales  incluyen  ideas  acerca  de  n^meros,  nuraeraclon,  las  opera- 
clones  de  la  aritmetlca  y  la "geometrla  .intuit iva\    Se  introduce  . 
\ien  tempi;^no  el  tratamiento  mas  senclllo  de  estas^  ideas  y  se 
reexaminan  frecuentemente  en  o^ida  nivel  subsiguientej  ademas,  ^ 
en  todos  los  textos  se  ofre<jen  oportunidades  de  analizarlas  mas 
detalladamente  y  aplicarlas.  efectivamente  en  la  resolucion  de  .  . 
problemas.  '  Estos  .eonoclmlentos  matematicoa  fundamentales  y^estas 
destreza«  se  desarrollan  y  se  ampllan  contlnuamente  durante'todo 
".el  'programa  de  estudios  de  la  matematicfe,  desde  los  grados  pifi- 
marios  hadta  el    12    y  maa  adelante .  . 

Creemos  que ^a  matematlca  puede  estudiarse  con  exito  y  con 
gusto.    Esperamos  que  estos  textos  ayuden  m^cho  a  los  estudlantes 


xlii  ^ 


'J 


y  inaestrofi  que  I6s  utlllcVri  para  lograr^eete  prqposito^y  que  ^ 
(Itefrurben  el  p3,acer  de  los  descubrimlentOB  y  de'^loej^  l<Sjgros  ^ue 
se  pue4en  alcahaar  melcMante  dl  estpdib^de  la  nrntematioa. 
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.      ^       "  '  Capitulo  1 

>   '    ■  '  •  •  •  EL  CONCEPTO*  r>E.  CONJUNTq  •  • 

PROPOSlTO  DE  lA  UNIDAI) 

Ei  proposlto  de  eata  unldad  ^es  ayudar  a  los  estudlantes  a 
famlllarizarsfe  coA  el  concepto  de  conjunto  y  a  empezar  a  conocer 
el  ""lenguaje  oonjuntlsta" .    El  lenguaje  conjuntlsta  es*tma     ^  • 
manera  ef  iC0.z  de  expresar*  ideag,  no  solamente  en  mat emat leas,, 
slno  tamblen  en  muchos  Dtros  campos  del  conoclmlento.    Asi,  puesj 
el.  estudio  de  los  Qonjuntos  se  ha  convel'tldo  en  una  parte  cada^  \^ 
vez  m^s  inaportante  de  la  mateinatica.    Eor  esta  razQn,  -ios  estu- 
rdlantes  deben.  empezar  a  •famillarizarse  con  »el  concepto  de  con- 
Junto,  por  su  valor  Intrinseco  y  jpor  su  utilidad. 

La  nocl^  de  con junto  no  es  nueva  para  los  aluranos,  Por 
ejemplo,  en  gtado^  anteriores,  cuando  trabajaron  con  grapoa  o 
colec-ciones  de  coaas,  tratab^n  ^realmente  con  algunos  aspectos 
de  la  Idea  de  conjunto.    Asl,  podlan  Identlflca^  las  propledades 
numer»lcas  de  los  conjuntos  de  objetoa.    Qulzaa,  conalderaban  1^ 
idea  de.conjunto  en  termlnoa  de  expreslonea  corao  un  conjunto  de 
platos,  un  conjunto  de  aellos,  uri  conjunto  de  bloquea,  un  conjunto 
de  Ijolltas,.  un  conjunto  de  personas,  un.  conjunto  de  libro8,  'etc. 
Con  freouencia,  estas  idea-s  no  se  han;deflnido  con  precision. 
.  La' ampllacion  de  este  conoclmlento  de  los  alumnba  acerca  de  los 
conjuntos  destac^ra  la  Importancla  de  hacer'af  limclones  pre- 

cisas.  H 

En  eata  unldad,  ae  hsfce  un  esfXi^rzo  para  ayudar  a'loa  ea- 
tudiantea  a  darse  cuen ta.de  la  Importancia  de  la  preclaion  al 
construlr  enunciados  para  descrlblr  ,cosaa»    Como  primera  unid%,d 
d*l  texto  para  el'  cuarto  g<pado  del  program  experimental  del 
SMSG,  no  ea  nueatro -proposlto  explicar  un  tenia  "del  .cual  laa 
demas  unidadea  vayan  a  ser  meras  varlaclon.es.    Sin  embargo,  las 
ideaj?  explicadas  en  eata  unldad  ae  utlllzaran  en  todo  el  pro-  ' 
grama,  *siempr,e  que-,  sirvannde'.  ayuda  para  acl«irar  alguha  cuestlon. 
En  alntesla,  el.propoaito  de  esta  unldad  ea    (1)  proporclonar  a 
'  los  estudiantes  parte  de  un  nuevo  lenguaje  que  ^podran  utj.liaar  ♦ 


ventajosamente  mas  adelante  para  expresar  Ideas  con  pijecislon, 
oralmente  y  por  escritb,     (2)  ayudar  a  los  eafcudiarites  a  oono^ 
cer  uno  de  los  conceptos  ImportanteB  de'  la  naflemaUlca,  y 
(5)  proporclonar  .a  loe  estudlantes  el  conQCiMento  de  ialgunai 
de  las  propledades  de  los  oonjuntos  y  enseRarles.  el  uso  de  e$te. 
conocimiento  para  descrlblr  ideas^  matematlcas*  de  la  aritmetica 
y  la  geometrla,  con  ma^r  precision. 


BASE  MATEMATICA  '       <i  ' 

Un  oonjunto  puede  conslderarse- como  una  coleccion  de  cosaf . 
Puede  ser  una  coleccion  de  cuadros,  de  pej?s.onas,  de  id'eap,  de 
rebtas,  de  numeros,  etc.    Cada  una  de  las  cosas  de  un  coi^junto 
se  llama  un  miembro  o  elemento  del  conjunto.    Por  ejemplo,  los  » 
numeros  enteros  entre    1    y    5    son    2,  5    y    4.    Podemos  ex-  • 
presar  esta* Idea  de  la  sigulente  manera:    El  conjunto  de  los 
nuroeros  carcflnales  entre    1    y    5    es    {2;  5,  4}j  o,  si  llama- 
mos  "conjunto   A"  al  1'conjunto  de  todos  los  nurjerps  cardinales 
entre,    1    y    5",  entonces,  podemos  escriblrt    El  conjunto  A  = 
i^t  3,  4}    o    A  =  (2,  3^  4}.    Qeneralmente,  los  elementos  del 
conjunto  se  Incluyen  entre  Haves,  {  ).  .  » 

Algunos  conjuntos  no  contienen  mierobrDs.    A'  un,  conjunto 
tal  se  le  llama  conjunto  vaclo  (o  conjunto  nulo).  ,  feor  ejemplo, 
si  'el  conjunto    B    es  el  conjunto  de  todos  los  numeros  natura- 
les  impares  menores  que    1,.el  conjunto  'B    no  tiene  piemen tos. 
Para  Indicar  que    B    no  tiene  elementos,  escribimos:    El  conjunto 
B  =  t  )    o    B*=  {  }.  ^    ►        ^     *  ' 

SI  queremos  nombrar  un  conjunto  particular,  es  Importante 
^que  se  describa  expllcitamertte  o  que  se  escrlba  de  manera  que 
no  haya  du^a  en  cuanto -al  conjunto  a  que  nos  referlmos.  Por 
ejemplo,  e3^  conjunto  de  los  estudiantes  podrla  ser  un  conjunto 
cualqulera  de  estud-lantes.    Sin  embargo,  el  conjunto  de  los 
estudlantes  presentes-  en  un  salon  a  eierta  hora  no  deja  duda 
en  cuanto  al  conjunto  ^particular  a  que  r\0B  referlmos.-  Un 
conjunto  de  numeros  puede  ser  uno  ■c.i^alqulera  de  varies-  posibles 
conjuntos;  pero  el  conjunto  de  los  numeros  cardinales  pares 


menores  que    10 >  sb  refiere  al  conjunto  particular  « 
(a,  2,  4,  6,'  8>.   •  >  .  . 

Con.1unt93  Iguales  .y  con.1untos'  equlvalentes 

Dos  conjuntos  son  Iguales.  si  los  elementos  de  un  conJuniTo^ 
son  los  miiios  q>Ae  los  elementos  del  olro.    No       suf iciente/que 
"el  numero  de*  elementos  ,de  un  cpnjunto  sea  el  mlsm6  que  el  num^ro 
.de  elementos  del  otroj  los  elementos  deben  ,ser  l6s.*misraos.,  Los 
conjuntos-'  tl,  2,  5,  4,'  5)    y    (a,  .e,  .1,  o,         tienen  el  mismo  . 
numero  de  , elementos,  pero' no  son -iguales.    Los  con juntos  \ 
(1,  2':  3,  \l  Sy  y    (2,  1,  4,  5,  5)    son  Iguales,  puesto  que-^ 
sua  elementos  son  los  mismos.    El  orden  en  que  se  dan  loS  ele- 
mentCTS  de  un -conjunto  no  afecta.^1  conjunto.  . 

^     Algunas  veces^  hacemos  distlncioh«^s  ^uy  agudas  entre  dos 
conjuntos..    Gonsiderense,  por  ejemplo,  los  dos  conjuntps-,  A  y 

B,  donde  '  •  .  * 

•  A  =  (Jaime,  Juan)  • 

y    B  'es  el  conjunto  de  dos  hombr&s  cuyos  nombres  apareoen  en 
el  conjunto    A.    iEs  el  conjunto    A    Igual  al  con junto    B?  La 
respuesta  -depende  de  lo  que  entendamos .por  el  conjunto    A.  Si 
el  conjunto    A    es  un  cqyij.unto  de  npmbres,  entonces    A  ^  B,  , 
porque    B    es  un*conJunto  de  hombres  y  ^    es  un  con junto  de 
nombres.    Pero,  si  el  conjunto    A    consiste^  en" los  dos  tiombres 
cuyos  nombres  son  Jaime  y  Juan,  entonces    A-*  B. 

Consideremos  un  segundo  e jemplo .    Si    C. =  (4,  8)  y 
""D  «=  ,{3  +  1»  10  -  2^,  entonees,  iseran    C    y    D    iguales?  Si 
entendemos  que  "  C '  es  un  conjunto  de  dos  slmbolos,  a  saber,  los 
numerales    4    y  '  8,  y  -que    D    con'siste  en  <juatro  nt^erales  y  los 
slmbolos  de  adicion  y  sustraecion,  entonces,    C    y    D    no  son 
iguales.    Pero,  si    C    y    D    se  considerah  como  los  conjuntos  de 
nomb'res  para  dos  numeros,  cuatro  y  ocho,  entonces,    C    y    I)  son 

conjjintos  iguales.  .  • 

Esta  dis  tine  ion  aguda  entre  dos  posibles  interpreta^c  lones 
dlferentes  de  un  mismo  conjunto  es  analoga  a  la  distincion  entre 
el  numero  cuatro  y  el  numeral  cuatro.    Gen^ralmente,  el  content© 
baatara  para  aclarar  si  se  esta  hablando  de  un  numeral  o  de^un 


•numero..  No  obstante,  al  Interpretar  dos  conjuhtos,  qulzas,  "^ea  ' 
necesarlo  axplicar  lo  que  queremoja  declr,  cuando  dichos  conj:un-  * 
tos  admitan  mas  de  una  Interpretaclon.  ' 

^  ,  Acs  conjuntoB  que  noVson  Aguaiea,  pero  tjue  tlenen  el  mismo 
numer;©  'de  elemen*.os  se  llaraan  cdh Juntos  equlvalentesfV  Per  ejem- 
plo,  los  conjun^os    (l,  5^  5,  7)   -y    [2,-4,  6,  8)    .son  corijuntos  ' 
equlvaleptes, 'pero.  no  Son  conjuntos  iguales . 

Un  con^unto' puede  fest^ar  contenido  en  otro  conjunto.    El  cd^-  ' 
Junt6    A  .  es  "un  subc^on junto* del  GOnJunto    fe^  "si  todos  los  pie- 
men.tos'  de    A    son  tainbien  eleme^tos  de    B-  '  Por  eJemplo,.-.Bl    '  J 
,B  =  {1,  3,  50,  entonces,;  16s  subconjuntos  de  t  B    son  {3)^     .  • 

^5)>  (1/00,  )1,  53,  {3,  53,  {1,  >,  53    y  el  conjunto  vaelo  * 
Un  conjunto  cualqi^a  es  un  subconjunto  de  si  mlsmo  y  el  con- 
junto  vacib  es  suboonjunto  de  t^do  cbnjunto/  Bsta  Idfea  puede 
aclararse,  s±  conslderaraos  el  conjunto  (TOraas,  Mfca»rdo,  Horaclo}, 
donde  pensaraos  ahora  en  el  coAjunto  de  tres  nlfios  ctiyos  nombi^es 
son  Tomas,  Rldardo  y  Horaclo,.  y  no  en  el  conjunto  de  las  tres 
paiabras,.  Toraas,  Ricardo.y  Horaclo.  ^  Entonces,  preguntamosi   '  1 
\De  Guan;ea3  maneras  podrla  pedirse  a  ninguno  o  a  algunos  de  los 
tres  nlKos  que  nos  acoflipaflaran  al  juego  de  pe.lota?"    La  respues'ta 
es  que  se  1^  podrla  pedlr  a  unb  ctalqule^a'de- ellps, . a  dos  cual^s- 
qulera  de  ellos,  a  los  tres,  o  a  ninguno. .  Asl,  los 'subconjuntos 
son  {Tomas},   (Rlo^rdo),  (Horaclo),   C^oma^;  Ricardo),  iTomas,  ' 
Horaclo),   (Ricardo,  Horaclo), . (Tomas,  Ricardo,  Horaclo)  y    (  ). 

Un  subconjunto  de  un  conjunto  dado  se  llama  un  subconjunto 
propio,  si  el  conjuntQ  dado  contlene  uno  o  mas  elementos  que  no'  ' 
estan  contenldos  en  el  subconjuntb."  De  los.  subconjuntos  de 
(1,  3,  5)    Indlcados  anteMormeVite,^T  unico  subconjunto  que  no 
es  tin  subconjunto  propio  es  el-  conjunto  mismo,  a  saber,  (1,  3,  5). 

,      No  se  ^ecomienda  que  los  terralnos  conjuntos  equlvalente's  y 
subconjunto  propio  se  introduzcan  en  eate  memento.  ^  - 

Reunion  de  conjuntos  .  •  • 

.Si  combinamos  los  conjuntqs  de  cosas,  describlmos  etfte 
nuevo  conjunto  como  la  reunion  de  los  dos  conjuntos.  Supong]^mos 
que  los  elementos  del  conjunto    G    son  los  estudiantes  de  la 


•cl^ise  miembros'del  comite  qu^  deber&  preparar  los  Juegos  para  ik 
fies.ta  de  la  "Vlase,  y  »supongamos  que  los  elementos  del  cpnjuntc/ 
F    son  los  esttidlantes  de  la  cMse.  ml^iribi?os  del  comite.dB  obse-  y 
quios  para  la  fiesta.    SI  el*       junto  G  =  {Maria,  Juana,  Roberto, 
Xdmas}  y  el  conjunto  F»=  Una,  Rioardp,  ^uSana'),"*fentonces,»  el 
conjuhto    G    comblnado  con  al"  oonlunto.  F,    sera  el  cpTiJunto  de 
todos  los  ^studiantes  que  prepararan  la  fiesta  (?uponiendo  haya 
dos  comites  solamente) » *  De^criblmds  esta  oombinaolon  corned  laf- 
reunion  del  conjunto    G    y*  el  conjun^    P.    Asi,  la,  reunion  del 
conjunto    G    v  el  conjunto  "f    es 'el  con^junto  de  los  miembro^  d-e 
los  dos  oomites,  es  dgoir,  {Maria,  Juana,  Roberto,  Tomae,  ^^na, 
Rjr9ardo,  Susana}/  *  *^  - 

.     Escrlbimos  es.t*o  de  la  m^nera  "slguiente,  utillzando  6:1  slm- 
bojio  especial,    u  ,  para  indicar  reunions    G  U  ,F  =  {Maria,    ^  ^ 
Juanai  RoWto,  Tomas,  Ana,' Ricardo,  Susana)*.    3e.  l,ee:    "La  reu- • 
•nion  del  Jon  junto   JG    y 'el  co^ijunto    P    es  el  conjunto"  cuyos  ele- 
mentos son  Maria,  Juana,  Roberto,  tTomas,  Ana,  Rlcardo- y  .Susan&"  . .  ^ 
Al  escribir.  la  reunion  de  los  conjuntos    6    y    F,  siempre  escrl- 
bimos    G       P,  y  no  con  junto    G  u    conjunto    P.  ,  ' 

Gort^ideremos.  otEDS  dosKCon^untos.    El  conjunto''  K    es  el 
conjunto  de ^los  numeros  cardinales  "mayores  que    10    y  menores 
4ue    16-  de  modo  que,  K  =  (if  12,   1>,  H,  '15).    El  conjunto  \ 
es 'el  conjunto  de- los.  numeros  pr'jSnos  entre    10    y    20;  de  modo  ; 
que,  L  =  {11,  15,  17,   19). -  La  reunion  de  los  dos  conjuntos  ep 
el  conjunto  cada  uno  de  cuyos^^eleme.ntos  esta,  por  lo  menos,  en- 
uno  de  los  dos  conjuntos.    Asi,  la  reunion  de  los  conjuntos  .  K  • 
y    L-^s  el  conjunto    {11,  12,  13,  I^V,'  15,  'iT^  1?)  •  >M'6inos"  es- 
cribir estp  asi :    KU   L=  {11,^12, '15,'U,  -15,  17,.  19!..  ;(E1 
maestro  observara  que  aun  cuando^  11    y,   15    son  eiementds  de  loa 
dos  conjuntos    K    y    L,  cada  uno  d.e  estos  elementos  se  incluyo 
una  sola  vez  en  la  reunion  de  los  dos  conjuntos . )  t-J 
■       La  def  iniclon  <le  la  reunion  de  mas  de  dos  cohjuntos  es  pare- 
cida  a  la  de  la  reunion  de  *dos  conjuntos:    La  reunion  de  mas  de 
dos  conjuntos  eS  el  conjunto  que  cor^siste  en  los  .^^lementos  que 
est^ln,  por  lo  menOs^,  en  uno  de  los  conjuntos  dados. ^   Por  ejemplo, 
sean    A  =  {a,  b,  c,'d).,  B  =  {b,  'd,  e,  f)    y    C  •=  {e,  f,  g,  h). 


Observamos  que        u  B  =  {a,  b,  c,  .d,  e,  f)    y  que    B  u  C 
{c/d/<(||S[.  f,  gv  h}.''  Si  escritoinros    A  u    (b  u  C).  o 
(A  u  ,bX      C,  obteneraos  el  conJ\jnto .  (a,  b,  c,  d,  e/  f,  g,  h). '*  * 
La  -reunloh  de  tres  conjuntos^  A,  B    y    C    puede  determlnarse^ 
h.allando  la  re^inion  de    (B  u  G)    <jon   A,  es.declr,  A  u    (B  u  C)i 
o  hallando  la  reunion  de    G    con         -u  B*),  es  declr, 
(a  u  "B)  U  C.    Esta  es  una  ilustracion  del  uso  de  la  p*»Oiiiedad 
,.  asDclatlva  <que  encontraremos'nuevamente  en  un  cai>ltulovsubsi-  ^ 
guiente).    A  primera  vista;  qulzas,  no  parezca  importa'nte  aqui, 
pe"^«(fd'lcha  propie'dad-  es  necesaria  al  detexinlnar  la  \e\ani6n  lc3e 
tres  (o'mas)  conjuntos.  '    ^  /   /  ' 


•Interse<?fcl6n  de  coh.tuntos  ^       . .  .  •  • 

*       Es-tamos  familiarizadjQs  con  la  .idea  de  Intersecclon  en'rela- 
cion  con  las  carreteras.    La  intersecoion  de  dos  carreyeras  es 
la  parte  comun  a  ambas.    Ahora,  deflnimos  intersecclon  en  el  caso 
•de.los  conjuntos,    Conslderemos  nuevaraente  los  conjuntos   K    y  lV 

•  -        K  =  C11,  12,  13,  U,  15)  .   ^  ■ 

;    ,  .    •  L  =  (11,  13,   17,  19} 

La*  Intersecclon  de  eatos  dos  conjuntos,  es  el  w©nJunto'de  los**" 
mlembroa  comunes  a  arabos.    Especlf icamente,  la  Intersecclon  de 
los  conjuntos    K    y    L    es  el  con Junto    {11,  13).     Podemos  ex,- 
presa-r  esto  de  la' inanera  slguiente,  utillzando  el  slrabolo  .espe- 
^>-- cial,   n    ,  p&ra^indlcar  inters^cclonr  K  n    L  =  {11,   15)..    Al  ' 
escrlbir  la  InteVsecclon  de  los  conjuntoa^  K    y  .  L,  slempre  es- 
^    .  cribimos    K  ft   L  \  y  no  conjunto  K       conjunto  L.    Leemos  .esto 
'  asl,: ,  "La  Intersection  de  los  conjuntos    K  '  y    L    es  el  conjunto 
cuiyos  eleraentos'soA    11    y    13",  o  mas  brevemente,"  "el  conjunto  • 
K    intersecclon    L  tes  ^  (11^  15)"  • 

Ahora,  consider^os  el  conjunto    R,  el  conjunto  de  los  nu- 
,^ineTos  naturale^  del'  -\    al    5,  inclusives,  .y  el  c.orfjunto^  S,  el  /  • 
.   conjunto  de  los  numerols  naturales  del'   6    al    10,  inclusives :^ 

\  *  * 

•  ,  {1,  2,.  3,.  4,  5I  . 

J  .  '  s4  {6,  7,  8,  9,  10) 

;  Los  conjuntos^  R    y    S    n6  tieneri  elementos  oomunes.     Por  tantp,, 
la  intersecclon  de  los  conjuntos  ,.R    y    S    es  el  conjunto  vaclo 

\ 
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y  eacribimoB   R  n  S  =  *{.'}.         .*  ____ 
;       "La  inter^ecci6n -de  mas  de-dos  con  juntos  se  define  ■de.OTi&  4'  • 
wanera  Wloga  a  la  Interseccion  de  dos- conjuntos.    La  Intersec- 
cXon  de  msis  de  dos^fionjuntos  es  el  conjunto  que  conslste  eij- los  ^ 
elementos  que  pertenecen  a  todos  los  Qon;Juntos  dados,    Por  ejem-  . 
;plo,  sean   A  =  [1,  2,  J,.  4),  B  ^  (),  ^  5,  6),  y  ^  C*  =  D,  4,  7,  8). 
oWrvamos  que    A  n  B  =  D,  k)    7  que  .B  n  C  =  C5,  K)*  ,  Si  es-'  ^ 
c»lb3j«ps    A  n    (B  n   C)    b    (A^  n  B)  n  c,  oTS-tenemos  en^jada  caso 
el  conjun^o    (5,  Esto  muesti^  que  '  ♦  '  / 

\.-      -      .       A''n*(B.n  <j)/=  (A.n.  B)  nc    *    '  •.  ^. 

r  que  >  n   (B  n  €)    o  '  (A.  n  B*)  n'^G  '  es  la  dntbrsecclon  de  los  • 
tres  conjuntos-  A,  By    C.    Como  se  suglrio  «n  el  caso  de-la  - 
.  reunion,  la  propledad  a'sociatlva  es  vallda.tamblen  para  la  opera- 
cion  de  Intersecclon*  .  • 


\ 
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ENSERANZA  de  la  UNHIAD 


CONSIDERACIONES  SOBR]?  I.OS  GOl^JUNTOS 


Ob^etivo:'  Expllear  la ^Idea  d.e^  conjunto 'y  desarrollar  la  practl'ca 
*  de^cribir'ain  eon  junto  y  nombrar  los  elementos  de  ' 

.  Vun  conjpnto.  ,  •    .  <  * 

Vocabularlo:    Conjunto,  el«mento  d^  un  conjuhto,  tLlaves,  ^  },  ♦ 
conjunto'vaclo  o  nulo  '      ,       '  .•:«,' 

Sugerencias  paya  la  erisefianzas,  , 

En  matematicas,  aprendemos  acerca  de  los  n\kiero^s' y  de  las 
cosaa  que  hacemosneron  ellosr  Taihblen,  queremos  aprendef  mas 
acerca  de  f iguras  corao  las  sl'guien'tes :  > 

El  maestro  'debera  dlbujar  en  la  plzarra  repre- 
sentaolonoo  de  un  triahgulo,  de  un  'cuadrado,  de 
rec tas  'qu.e  se  Intersecan,  de  .un  punto,  de  una 
.circunferenela  y  de  un  "^ngulo,  o  reflprlrse  a 
modelos  de  dlchos  cOnceptos  en  el  sa,lon,  Re- 
calquese  la  idea  da  que  es  nuestro  proposlto 
aprender  acerca  defla  arilTmetica  y'  de  la  geo- 
metria .  .    •  ,  ^  .        ,    ;  , 

Hay  algunas  nuevas  ideas  en  la  raatematlca,  que  nos  .ayudan  a  pen- 
sar  acerca  de  nuraeros,  yde  flguras  comp  las  qi^e  teneraos  ■  en  lar\ 
pizarra  (o,  en  el  salon).    Una  de  es«as  ideas  es  J.a' de  conjunto. 

El'  maestro-  debera  hat^lar  de  la  idea  del  conjunto 
y  de.  la  manera  "cbmo  se  usa  este  concepto  cotj*- 
dianameijte.    lib  si^uiente  puede  seiTvir  para 
Inlclar  la  dlscu&ion.    Incluyanse  otras  llustra- 
ciones. 

HablamoB  acerca  del  conjxmto  de  platas  de  nuestra  caiteterlk. 
Podemos  tambien  hablar  del  con junto  de  sillas  de  nuestro  salon. 
Hay  un  cdn junto  de  numeraaes  en  un  term^metrOjt  en  lina  regla  y 
en  uri  calendario  pal-a  un  mee  particular.    Podrlamos  declr: 
Nombren  el  oonjunto  de  nuifte"ro3  representedos  en  la  esfera  de  un 
'reloj.    iQue  niimeros  nombrarlamos?  ' 

Pldase  a  los  estudlantes  que  nombren  conjuntps 
de  cosas.    El  maestro  debera  asegurarse  de  qtfd' 
16  hacen  expllcitamente,  de  modo  que*  se  ref leren 
JjftB.  un  solo  con  Junto  particular. 
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Por.ejemplo,  un  conjunto  de  fmmeros  no  es  un 
con^iinto  partloulap,  pero  el  cqpjunto  que 
empieza  con    10    y  cuyos  otrofi^elementos  se 
.  obtlenen .  contando  cie  dos  en  dos  hasta    20,  -j^ 
es  un  con  junto  particular.    Analogament6,  un 
aonjunto  de  sillas  puede  ser  el*  con  junto  de 
.  sillaB-  de  clerto  salon,  de  la  blblloteca,  de 
la  tienda,  de  una  ca'aa  particular  o  aun  de  una 
habitacion  particular  de  una  casa  particular, 
etc.,  pero  el  conjunto  de  sillas  en  nuestro 
sal<$n  de  clases  es  \in  conjunto  particular.  Ifv^ 
,Quizas«,  el  maestro  quiera  utilizar  ideas  como 
el  conjuntd  de  nifioa  en  .todos  los  salones  de 
cuarto  grado  de  la  escuela,  el  conjunto  de 
todos  los  nifSos  que  est  an  en  cuarto  grado  ^en 
el  pals,  el  conjunto  de  niflos  en  el  salon  *que 
tlenen-  9  afSos,  el  conjunto  de  niKa^  en  19. 
escuela,  el-  conjunto  'de  nifios  que-,  son  Explora- 
dor,es,  etc.    Tambien,  el  conjunto  de  los  nu- 
meros  que  utilizan  los  nlfios  ^ara  con  tar  10 
objetosj*  el  eonjvinto  de  los  numeros  naturales 
.  entre    0    y.    50,  empezando  con    1    y  contando  . 
de  dos  en  dos;  el  conjunto  de  numeros,  empe- 
zandp  con  el    1    y  contando  indefinidamente,  : 
observando  que  en  este  caso,  no  tiay  un  ultimo 
;numero,    Al  identificar  estos  conjuntosh,  uti- 
'  license  ejemplos  en  los  que  liaya  muchos  ele- 
ment os  en  el  cc^junto  y  ejemplos  en  los  que- 
»."haya  pocos  elementos  o  incluso  un  solo  ele- 
mento./ 

Cuando  hablamos  de  diferentes  conjuntps  de"  cosas,  frecuente 
mente,  podemos  nombrar  las  aosas  de  ese  conjunto.    Poi*  ejemplo,' 
si  -nombramos  el  conjunto  de  niflos  en  nuestra  clase  cuyos  nombres 
de  plla  emplezan  coh    S,  podemos  escriblrs     [Sara,  Samuel, 
S\iSana3 .  .  " 


Utlllcense  nombres^^aproplados  para  la 
clase •     Presentence  ^ y^fi^  conjunlsos  £  Indl- 
querise  los  elementos  de  los  mlsmos7  Desta- 


M^*^****'.^    v*^"  ^f""^-*^*^  -  ^ TIT,  :  — 

quese  laTdea  de  que  109  conjuntos  pueden 
repre'sentarse  de  dlversas  maneras,  pues  que, 
en  matemitlcas,  acostumTDramos  i^iclulr  los 
elementos  entre  Haves.     (Puest9  que  algu- 
nos  estudiantes  tlenen  dlf icultad  al  escribir 
las  Haves'  {  },  puede  pemltlrseles  emplear 
parentesls  rectangulares,     [       ^Sin  embargo, 
no  date  pemltlrse  el  uso  de  parentesls 
Gurvbs,     (  )•)    Ejemplos:    JSl  conjunto  de 
los  alumnos  de  la  clase  cuyos 'nombres  de, plla 
emplezan  con    S:    {Sara,  Samuel,.  Susana):  el 
conjunto  de  las  vocalesr    {a,,  e,  1,  o,  uj. 
Nombrense  otros  conjuntos  e  Indxquense  los 
elementos.de  cada  conjunto* 


Bn  nu^stro*  estudlo  de  los  conjvui^s^  .'llamaremos  a  cada  una 
de  las  cosaife  que  oompoften  uh  conjunto  un  e^lemento  del  conjunto. 
Bara  el  conjunto  de  aluinnos  iGuyos  jfiombres  de  plla  emplezan  con 
S,  Sara  es  un  elemenlo,  Samuel  es  un  - elemento  y  Susana  es  un 
elemento.    En  el  conjunto  de  cinco  numerqs    {1^  2^  3>  k$  5)s 
cada  uno  de  los  numeros  es  un 'elemento  del  cocijunto*  Alfeunas 
vpces^  un  con  junto  no  tierte  elfemento  alguno,      ^  . 

\  Haganse  preguntas  aqerca*  de  los  elfementos 

4*que  'pertenecen.  al  conjunto  de  elefantes  en  el 
Salon,  al  con  junto  de  letras  eritre    a  y^bj 
al 'conjuhto  de  personas  de  la  ciudad  que  mlden 
10  pies,  ai  conjunto  de  los .numerales  de  dqs 
dlgltos  que  represehtaTn  numeros  menores  q\ie 
10,  al  conjunto  de  letras  que  Be  emplean  para 
escrlbir  gato  y,  tamblen/  para  escriblr  peg, 
etc.    Destaquese  la  idea  de  que  no  hay  elemen- 
tos  en^ninguno  de  estos  conjuntos,  TJtlllcense 
ej^mplos  que  sean  de  toteres  para 'los  alumnos 
de  cada  clase  particular* 

Bara  todos  estos  con juntos,  decimos  que  no  tienen  elemento  alguno^ 

Quizas,  el  maestro  qulera*  tratar  de  bus- 
car  con  lo6' alumnos  modosvapropiajios  de  nom- 
brar  est e  .conjunto.    En  cualquier  ca%o,  C 
seiialese.  que  el  nombre  que  se  le  da  ft  un  con^  - 
junto  que  no  tiene  element os  es  el  de  conjunto 
vaclo;    Tal'Vez^,  el  maestro  qu^.era  ^Identificar 
algunos  conjuntbs  vacios  en  el  Balon,  la  escuela, 
la  comunldad,  etc.  ,  ^  . 

Tenemos  una  manera  especial  de  escrlbir  el  conjunto  vaclo^._. 


Supongamos  que  elte  conjunto 
nuestro 


K    es  el^*corijunto  de  elefantas  en 


salon.    Si  no  ha^^  elefante^s  en  el  salon,  podemos  escrlbir 

Vease  la  pagina  11,* que  corresponde  a  la 
paglna  1    del  Texto  del  estudlante. 

Nota :    Sl^mapstro  queda  en^llbertad  de ' 
proporciona:^  masLmaterial  de  practica,  si  se  * 
necesita  en  algurik^^de  las  secclones  de  esta*^ 
unida^d.    Al  final  oe  IjB,  mlsma,  se  encontraran  " 
jalgunos  ejercicios  suplementarios  para  cada 
"^eccion*  •  ' 
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Capltulo  1 
KL  CONCEPTO  DE  CON JUNTO 


OONSIDERACIONES  SCfeRE  "LOS  CONJUNTOS 

« 

Los  sigulentes  son  ej.emplos  de  con;J\intos 


Un  con junto  de  Un*conJunto  de 
estrellas  juguetes 


Un  con junto  de 
f lores 


Un  conjunto 
vaiclo 


Puedes  pensar  en  muchos  con juntos  de  cosast 
El  conjunto^de  nlfSos  en  tu  escuel^j 
El  oonjunto  de  nifios  en  tu  clasej 

El  Gonjunto  de  nyraeros    1,  2,  5,  4,  5,  y  asi  suceslvamentej 
El  con  junto  de  numeros    1,  3,  .5,  7,  9,  11,  7  asi  sucesiva- 
lAente ; 

El.conjunto  de  numeros    2,  4,  6,  8,  10,  M2,  y  as!  sucesiva- 

mentej  '.  . 

El  conjunto  de  letras  en  nuestro  alfat>etoj 
El  conjunto  de  nifios  en  tu  clasfe  que  tlenen"diez  pies  de 
estatura.  \     ,      ,  >  /  * 


Un  conjunto  es  una  colecclon  de  cosas.    Algunas  de  estas 
colecclones  pueden  ser  conjuntos  de  olajetos,.  conjuntos  de  gente, 
conjunto^  de  cuadros  y  conjuntos  de  numeros.    Plensa  en  algunos 
ejemplos  de  conjuntos  de  cosas. 

•  Una  cosa  que  pertenece  a  un^<jonjunto  es  un  mlembro  o 
element o  de  ese  conjunto,    Qada  una  de  las  letras,  b,  r,  s,  t,  y, 
es  un  element©  del  conjunto  de  letras  en  nuestro  alfabeto.    Tu  ^ 
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erwl  un  elemento  del  conjunto^de  alumnos  de  tu  escuela. 

Hay  cohjuntos  qae  tierie^i  solamente  uny^^lemento.    El  conjurito 
de  letras  en  nuestro  alfabeto  eitre  t    tiene  solamentenn 

elemento,  el  cual.es  la  letsrn    e.      ^  "  /      .  * 

Hay  conjimt^s  que  no  tlenen  elemento  alguno^    El  conjunto 
de^niiSos.en  tu  clase  que  t\enen*fla(ienos  de  cuatro/aiios  de  edadj 
no  tlene  elementos*    SI  \in  cWiunto  no  tiene  elementos'se  le 
llama  con junto  vacio. 


Utllizamos  letras  mayusoblas  para  los  nombres  de  Ids 
conjuntos,  ^1  ' 

Paedes  usar  cualquier  letra  *niayuscul|i  qu6  desees*  n 

La  letra  que  escojas  puede  ayudarte  a  Identlflcar  el  conjunto. 

Lob  estados  de  Nueva  York  y  California  son  miembros  del  con Junto 

de  los  estados  de *los  Estados  Unidos  de  America, 

Podemos  dar  a  este  conjunto  el  norabre  con.lunto  Expresamos 

esto  asl: 

* 

*  C  =  {Nueva  Y,ork,  California) 

t»os  numeros  naturales  entre    k        8    son    5,  '6,  7.  > 

Podemos  dai:  a  este  conjunto  el  nombre  con.lunto    N.  Expresamos 

este  asl: 

.  N  =  f5,  6;  79  .     '    .  •  V 


Conjunto  'de  problemas  1  .  i 

Nombra  los  elementos  de  cada  con.lunto; 

•    •    1.    Las  cinco  prime ra s  letra s  del  alfabeta.  ^  j6.*,J2f jt^^JijJ*-^ 

2..    Los  numerc^^  que  usas  al  contar  los  primeros  cinco  nirSos 
en  tu  aula,  i 

5.  Los  numeros,  contando  de  dos  .en^^dos,  desde  1  hasta  49. 
4.    Los  numeros,  contando  de  dos  en  dos,  desde  ,6    has^a  ■ 

12 


Las  letras  d&^tu  iM>mbre/cle  pila.*  (Una  letra  puede 
aparecer  mas  ole  una  vez  en  tut  noroibr^ ,  de  pila.  Ic^clu-^ 
yela*  solamente  una  vez  en  el  conjunto^ )  C'>itL. 

Los  dlas' de  la  &«nana  c^yos  nombre^.^^Jp^jBzan  con^"i\; 

Los  nifios,  l^e       clase  *que  tderfen  meno^de  seis  afios-*  .  : 

t  '  l    \       ,  -  ^  ^  ■  • 

.Los  meses  del  aRo  cuyos  nombres  emx/iezan  con  la  letra* 
Los  niinaeraB  entfe  '50  *y    40  "^ue  son  mayorea  que  ,30 ♦ 


PSQTvr.KMA  DIFICIL :  Las-  lej^ras  que  estan  en  el  nombre  de 
tu^escuela  y  n<^»  estan  erf'^u  apell3;do.  C^^Ho^  J^y-oJ0-<lU6J 


1-.,. 


NtMBROS 


Ob^etlvo:  .  Ayudar  a  los  estudiantes  a  percatarse  de  laf  dif erencla 
eigitre  el  conjtunto  de  log  mSmeros  naturales  y  el  con- 
Junto^^de  los  numeros  eardinales,  segun  esjbaivdef 
tamb j^4n/  ensefiarlos  a  Identif Icar,  dentrp  del  qonjunto 
de  los  numeros  cardlnales^  el  loonjtinto  de  los  ntbneros 
pares  y  el  conjmto  de  los  numeros  Impares. 

Asoclar  con  cada  con  junto  de  cosa»  el mSmero  d^  ele-: 
.     mentos  del  conjunto*     •  ^ 

Sueergnclas  para  ,  la  enseflanza:      .  .  '  ^  . 


Slganse  las  sugerenclas  presentafdas  efi  el  . 
^Textp  del  estudlante>    ContlCr^de  dos  en  doQ, 
empezando  con  el    ?n  y,  despues,  con  el    Ij  . 
nqs  dam  los  nombre.s  de  los^  elementos  del 
popjmito  de  los  numeros  pares  y  los  del 
conjunto  de  los  nuine:i^os  impares •  -Gbsenvese  . 
la  diferencla  entre  el  conjtinto  de  los  ^nu- 
meros natui^ales^y  el  conjunto  de  los  niSmeros 
cardj[!nales>  segun  se  emplean  aqul. 

Determlnar  el  n\OTiero  de  elementos  d^un  con- 
Junto  no  es  una  nueva  d^perlenoia^  pero  a  ^ 
los  estudlanteSj  •debj^^rlndarseles  la  opor*- 
tunldad  de  hacerlo  en  este  momento. 
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NIMEROS  ,  ; 

.  /  ^  «    .    *         7       "   *  ^        ^  ^  ' 

:  Cuandxy  aprendiste  a  conjbar,  ^pezas*e*con*el    1.    Cojitaste  , 
,1,  "2,  3,  4,  5^  6,  Ti  8^  9*         1%  12^  y  asl  suceslvamente*^ 
Ahora,  pue^^s  qonta-r  hasta  mucho  mas  de  .  12v   No  Imparta  hasta 
cuanto  puedes  conta?,  quedan  todavla  mas  numeros*    SI  'supleras 
como  oontarlos,  sfeguirlas  oontando,  mientras  ^ylvas*  .'Toda,vla, 
habria  nfas,  num^ros* .  Estos  num^ros  uti^Llzadbs  al  cqptar  se  llfiman 
numeros "naturales*  ^  . 

■ '        '  T"   .  ^  ^  ^  )  ' 

En  la  arltmetloa,  se  consldera  el  conjunto  de  niameroa  11a- 

mado  cOn.luntQ  de  los  numeros  caydlnaies-.  •  Estos  numeros  son  0, 
1*' 2,  5,  hi  5,  6,  y  asl  sucesivamente;    Poderaos  expresar  el  con- 
Junto,  de  los  numeros  cardlnales  en  es1;a  ft>rma  j 

'  c  «  {0,  1,  2,        5,  6,  -;...} 

Podemos^  expresar  el  conjXmto  de  los  nmero^  naturales  en  esta 
forma:  .  ^  . 

V    ^       .    N  =  {1,^2,  5,  4,  5^  6,  ..J       /     \  *  ^ 

No  podemos  •escrlbir  todos^los  numeros  cardibiales.    UsajnoB  los  , 
tres  puntos,  pa^a  slgnlflcar  que  hay  mas  niijieros  de  los  que 

podemos  escrlblr.  V 

El  numero    0  \es  el  prlmero  escrlto^en  el  conjunto    Qt  .  , 

E^numero    6  ^s  el  ulAJjno  escr4to  en  el  conjunto  C» 

Pero>  ,  6    n6^*es  el  ultimo  numero  cardinal. 

Es  solamente  el.ultJjno  humero  escrito  en  el  conjunto  C, 
E^cr-lbimos:  .  •  *  ^  ^ 

'C^=  to*  1i  2,  5,  \  - 

C^-  Co,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,   10,^  11>  12,  \..)  .  ^ 

;  Hemos  usado  dos  formas  dlferentes  para  nombrar  el  mismo.  conjunto^ 
Cuenta  "de  dos  en  dos"^  empezando  con  el  numero'  0. 

Cuentas    0^  2,  if,  6,  8,.  10,  12,         l6^  18,  20,^  22,      .  . 

Estos  numeros  que  nombras  se  ^l&man  numeros  pares, 

Los  numeros  repreaentados  por    0,  2,  4,  6,  8,  se  llaman  nu- 

rnqros  pares*  * 

Los  numerales    38,  5^1,  76,  128,   100,  200    y    1552    son  nombras 
de  algunos  numeros  pares •  ♦ 
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Cuenta  "de  dos  en  dos",  ^empezando  con  el  nmero  !• 
'    Cuentas"  1,  5,  5,  7,  9.  11,  13,  .  15>  17,  19,;  21,*  25^         •  . 
Los  nimeros  cardlnales  que  nombraa,  "'cuando  cuentas  "de  dos  en^ 
dos",  empazando  con  el    1,  se  Hainan  niSmeros  Impares* 

LOS  numerales    25,  37,  ^H,  53,  101,  421    y    1247    son  nom- 
\  byes  de  algunos  nwiero.s  impares* 


 ^  

He  aqul  algunos  btros  conjuntos  de  cosas: 


^  Maria 

a 

arbol 

b 

pluma  . 

c 

carro 

d 

ouadro 

El  conjunto         es  lin  conjunto 
de  palabras.    El  nuraero  .de 
palabras  en  el  ct)h Junto    A  es 
5.  .  ^  ' 


El  con  junto    B    es  un  con  junto 
de  letras.    El  numero  de  letras 
en  el  conjunto    B    es  4» 


Conjunto  A      Oon junto  ^ 


El' numero  de  numero s  Impares  en  el  conjunto  de  los  numeros 
naturales  entre    1    y    20    es    9.    Los  miembros  de  este  conjunto 
son^  5,  5,  7,  9>  11,  13,  15,  17,  19* 

El  numero  de  palabras  en  el  conjunto    [  >    es    0.  , 

Na  hay  elementos  en  este  conjunto •      ,  - 

Llamamos  a  este  conjunt9  el  conjunto  vaclo. 

El  numero  correspondlente  al^  conjunto  vaclo  es  el^cero. 

Utlllzamos  numeros  para  declr  cuantos  elementos  hay  en^  un 
conjunto.  ^  -  * 
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Con.junto  de  proljlemas  Z  "  * 

En  los  eJercielOB  1,  2,  5, ,4   7^  5,  apareoen  Algunos  con- 
jtm^os.    Debajo  de  cada  uno,  hay  grupos  de  palabrag.    iQue  grupo 
de  palabr8^,s  describe  me.lor  cada  conjunto,?    ^Sera    a),  b)    o  c)? 
Escribe  tu  respuesta.    Dl,' entonces,  cuantos  mlembros  hay  en  ese 
'Ksonjunto.  .  a 

1.    (1,  5,  5,  7.>  93    X^i«5-S     "         ,     *  ' 

a)  Un  conjunto  de  numeros  pequeHos  *  ,  * 

b)  El  .conjunt6  de  todos  Los  •  niimer.os  Imparfes         \,  . 
x^)  El  conjunto  de  num^ros  Infpares  menores  que  10 

,2.    .{martes,  mlercoles}.  <J4> 

a)  El  conjunto  de  dlas  escolares  '  * 

b)  El  conjunto^de  los  dos  ultiraos  dias  de  la  seinana  |/ 

'    c)\  El  conjunto  de  dlp.s  de  la  semana  cuyos  nombres^  emplezan 

'    ^  cori    m  . 

^*  ^  ♦  . 

5.  (10,  20,  .30>  40)    (,Sb,^H^:>r  ^    ^  ^      .  ^ 

a)  El. conjunto  de.numeros  menores  que  50 

b)  Los  numeros  naturalea  menores  que    50    ouyos  numerales 
tetrolnan  en  cero  *  ^ 

c)  El  conjuntp  de  numeros  pares  menores  que  50 
4.     {tiza^  libro,  borrador^  laplz]    ( ot*^^.  . 

a)  Un  &on junto  de  cosas*  que  encuentras  en,  un  salon  de  clase  ^ 

b)  Un  conjunto  de  in^ebles  .escolares 

c)  tin  conjunto  de  cosas  para  leer 

5^     {autobus^  tren,  autom6vil,  aeroplano}    C^c^  4-^ 

a)  Un  conjunto  de  cosas  que,  ves  en  el  clelo  ^  * 

b)  Un  cohjunto  de  coSas  que  encuentras  en  un  garaje*' 

c)  Un  conjunto  de  cosas  que  la  gente  puede  usar  cuando  vlaja 

6.  He  aqul  algunas  cosas:    papa,  9^  Roberto,  aplo,  3$  pledra, 

^  5,  Jorge,  15,  e,  4,  toclneta,  6^  ^ 

Maria,  u,  David,  a,  dwlce,  o,  7j ,  1, 
Have  - 

Elige  las  cosas! que  constituyen; 
»      a)    Un  conjunto  de  nombres  de  nlRos  ^Sbetoviiirf^  ^5jj^«rud^^*«>wJL^  * 

'b)    El  conjunto  de  numeros  cardinales  mayores  que  .  2  y 

'    menores  que    8^   1!.<3, "^i  ^  •  • 


17 


ERIC 


E7 


c)  El  con  junto  de  vocales    £  j^j^  jl^  J^a,  at,  jo-i 

d)  \Un  .p  on  Junto  de  cosas  para,  comer 

e)  ^  XSn  conjunto  de  cosas  para  leer     |^  ^ 
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CCilJTJNTQ^S.  CONTENIDOS  M,  CONJUNTOS 


Objetivo:    Explicar  >a  los  estudiantes  como  elegir  un  con junta 

V  contenido  en  otro  con^Junto  y  pedirles  que  construyan 
diagraunas  sencillos  para  indlcar  que  un  conjunto  esta 
contenido  en  otro*  .  * 


Vocabulario : 


Si  un  conjunto  esta  cdhtenldo  en^otro, 
el  primer  con junto  se; llama  un 
subconjunto  del  segundo^ 


Sugerencias  para  la  enseiSanza :       \     *  - 

Algunas  veces>  tenemos.  conjuntos  contenidos  en  un  oonjunto* 
'Habl^mos  acerca  del  oonjunto  de  alumnos  de  nuestra  clase,^  Den*ro 
.de  esje  cpnjunto,  esta  el  conjunto  de  los  varone.s/  Si  no  queremos 
escriblr/todos  los  nombres,  podemos  pbtener  una  representacion 
de  esta  idea,  de  la  siguiente  mayiera: 


Alumnos  de  nuestra  clase 


Los  tamafios  relativos  de  las  reglones 
no  conllevan  comparacion  alguna  entre  el 
numero  de  varones  y  el  numero  de  alumnos  en 
la  clase.    El  diagrama  slgniflca  que  hay  un 
conjunto  de  alumnos  en  la  clase,  algunos  de 
los  cuales  son  varones. 

^        >  .         \  • 
;^Cual  es  el  conjunto  de  los  numeros  cardinales  dSsde  1 

hasta    10?    Dentro  de  este  conjunto,  tenemos  un  conjunto  de  nu- 

meros  impares  y  un  conjunto  de  numeros  pares*    Supongamos  que 

escribimos  estts  conjuKtos* 

I  Escribase  en  la  pizarrat 

El  conjunto  de  los  numeros  cardinales  desde 
1    hasta    10    es    {i;;2,  5^  4,^  5,  6,7/8, 
9,  10).    El  conjunto  de  los  numeros  impares 
desde    1    hasta    10  ^es  .  {1,  3,  5>  7>  9)* 
E>  conjunto  de  los  numeros  pares  desde  1 
^hasta    10    es    {2,  4,  6,  8,  10}. 


en  lugar  de  %odas  estais  i>alabras,  poclrlambs  escribir: 

.    N  «  {1,  2, '5,-  k,  5,  6,  7,  8,  9,.  10), 
^  '         :      .  I  -  Cl,  3,  5,  7,  9}  *  '  "\ 

P  -  C2,  4,  6,  8,  '103  . 

Al  presentar*  esto  en  la  plzarra,  escrl- 
banse  los  cjonjuntos    N  «  C1,  2,  etc.],- 
I  «  {1,  3,  etc.),  P  «  {2,  k,  etc.}.  Quizes, 
el  maestro  qulera  lnd4car  lo  que  cada  enttn- 
clado  signlflaa.    Tal  vez,  tambl^n,,  qulera 
trazar  lineas  para  conectar  eleioentos  Iguale^ 
del  conjunto   N   y  del  con^unto    I,  y  del 
con  junto   N    y  del  c0nj\mto    p;  con  el  pro-^ 
poslto  de  ver  Iob  dos  conjurftos  contenldos 
en  el  prlmero.  .  , 

tJtlllcense  otros^  ejemplos  p.ara  ayudar 
a  loe  eatudiantes  a  ver  qx^e"  un  conjunto  dado 
puede  contener  otrx>  obnjuntq.    Quizas,  el 
maestro  quiera " deaarrollar  aon  la  clase  al- 
gimos  de  los  ejemplos  presei^tados  en  el 
yejctQ  del  eBtudlsLnte .    3!nqluyanse  algunos 
ejemplos  en  los  que  no  se  menclonen  todos 
los  con  Juntos  contenlS'oB  en  un  conjuntq.  : 
Por  ejemplo:  1 


Todos  lOB  nlKos  de/ 
nuestra  clase 


Todos  vlos  nlKos  de 
nuestra  escuela  , 


Vease  la  pagina  21,  que  corresponde  a  la  pajglna  8  del  Texto 
del  estudiante. 
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.CONJUNTO^  CONTMIDOS  EN  CONJTJNTOS 


"Tehiamos  alguna^B  monedas  en  una  alcancia. 

Las  pusimos  sobre  la  mesa*  ,  ,  ^ 

Iia  il^srtracion  de  la  derecha  ^muestra 
ia  forma  en  que  cjayejron  las  mpnedas, 

Cada    N    representa  una  moneda  , 
de  cinco  ceriteivos.  • 

Cada    P    representa  i;ga  centavo* 

Cada   B    representa  una  iQ©neda 
de  dlez  centayos*  ^  *    ^  - 

Cada.  Q    representa  una  moneda 
de  velntlalnco  centavos.,  * 


^  P    Q  ^ 

^  p  p 


A/ 


En  el  conjunto  de  monedas,  hay 

un  conjunto  de  centavos. 

•  '  ft 

Se  dibujo  un  cerco  alrededor 
de  todos  los  centavos • 

^  Todos  loa  centayos  estan  dentro 
*  del  cerco.      ^    ^  i,. 

Todas  las  otras  moneda^  estan 
fuera  del  cerco. 


^  Hay  otra  forma  de  indicar  q\ie  el  conjunta  de  ''centavos  esta 
dentro' del  conjunto.de  monedas.    La  podemos  expresar  asl:  ^ 


El  conjunto  de  monedas       la  alcanqia 


El  conjunto  de  centavos 
en  la  alcancia 


iComo  indicamos  los  centavos  en  la  llustraclon? 

Estan  dentro  del  redondel  pequeKo. 

iD6nde  estjin  las  otras  monedas  que  no  son  centavos?  ^ 

Estan  fuera  del  redondel  pequeRo,  pero  dentro  del  grande, 

■  ; 
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a?oclps  Xos  lllDroB  de  la 
t)lblioteca.  eBcolar 


Lllsros  acerca 
anlmales 


lA  llustraolSn'  de  la  izqulerda 
representa  .otro  con  junto  d$nt3?o 
de  un  conjvnto.  •  El  conjunto  de  ,* 
JLib"ros  acercft  de  antoiales  *  eBt:a 
dentijp  del  conjunto  .de  todos  los^ 
llbros  de  la  biblloteca  escolar. 


Podemos  deolr^  que  el  conjunto^de  llbros  acerca  de  anlmalfes 
es'un  subcon.1untfb  del '  con.1unto  de  todos  los  llbros  de  la  "blbllo- 


1.    Bl  conjunto  de  todos  los  a3,tamnos  de  tu  escuela,  esta  ^en^tro 
del  donjunto  de  todqs.  los  alunpos  de  tu.  pals.  :  BllDuJa  xina 
f  Igura  que  represent e  esta  lijea.  .  ^ 


/I 


2*    Haz  un  dibujo  para  Indlcar'que  el  conjunto  de  todos  los  nu- 
^meros  pares  esta  dentro  del  oonjunto.  de  todos  los  ntineros 
cardinales . 
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5,'*  Bl  dlbu^Q^que  .sigue  maestra  que  el  con^unto  de  los  nmerales 
5t  15*  ^5*  35*  ^5  esta  dentro  del  c on junto  detodos  los  nu- 
me.rales  que  teminan  en   5  J      *  > 


odQB  los.  numerales^  que  terralnan  en  5 


3.     15  25 
55 


Haz  un  dibujo*  para  mostrar  que  los  numerps.  10,  20,  50,  40  estan 
dentro  del  conjunto  de  todos  los  numeros  cardlnales. 

—  I  ^ 

4.    Un  conjunto  de  nlHae'  en  el  cuarto  grado  es  Maria,  Marta, 
•    *tJarola,  Oatallna,  Mariana,  Suaana.    Da  a  este  conjunto  el 
nombre  Cdh.junto  S. 

.S  -  CMatla,  Marta,  Carola,  Catalina^  Mariana,  SusanaJ 

He  aqui  alguna  ^.nformaclon  sobre  este  conjunto  de  nlKasj 
'  utnlzala  al  conte star  las  preguntas  del  problemat 


Nombre 

Color  de 
los  ojos 

Color" del 
pelo 

Edad  . 

Maria 

azul 

rublo 

9 

^  Marta 

^  ci^stafSo; 

castaflo 

10 

Carola 

grls 

negro 

9 

Oatallna  ^  * 

castaflo 

§egro 

9 

Mteiriana 

a2ul 

oastafio 

10 

» 

Susana 

'  -caBtafto 

oastafio 

9 

a).    Escribe  los  elementos  del  conjunto  de  nlfias  que^tlenen 
10  aKos  de  edad..  <,Tfr\jourdt*k_>5  Vf>xk3w>A*N-eO^, 
Lllmalo  conjunto    B.    iEsta  el  conjunto    B.  en  el 
conjuhto    S?  C  JSji^ 


Escribe  los  ^lementos  del  conjunto  de  niiias  que  tienen 
ojos  grises;    C  e^^rue&ft^')  '  ^ 

Iilfibmalo  conjunto  i^ati.  el  conj^into    C    en  el 

con j\mto    S?   ^  JiJS'),  ?  . 

c)  Escribe  los.  elementos  tiel 'con junto  de  njUIas  que.  tier^^n 
pelo  negro  y  que  tienen    9  afios  de  edad*  COuWUu^Co^^ 
Llamalo  conjunto    3r.    ftBsta  el  conjunto    X    en  el 
cpnjunto    S?    ^.^a^y^  *    ^  ^  , 

d)  iEsta  el  con  junto    C'  en  el  conjunto    X?    C-Sjt^^  ^ 
PROBLEMA  DIPICIL?    Haz  un  dibujo  para -demos tmr  que  los  nia- 
meros    2,  k,  6,  8,  '10  .eststn  dentro  del  con  junto  de  los'^nu- 
meros  pares  y  que  los  n^meros  pares  estan  dentro  del  con-- 
junto  de  Ids  numeros  cardinales. 


conjuntos  iguales 


c 


Objetivo: 


Definir  iQ  qu'e  son  con.luntos' -Iguales j  da^  ejemploa'de 
conjuntos  Iguales  y  de  conjuntos  que  no  son  Iguales 
y  determinar  si  varios  conjimtos  dados  son  Iguales.  o 


no. 


{ 


Vocabulario:    co?iJuntos  iguales;  ^    ^Igniflca  "no  es  Igual  a"' 
Sugerencias  pars' la.  ensefianzaJ 

t  'Utllizamos  un8t  letra  m^yuscula  para  - 
nombrar  un  conjunto,  si  los  elementos  del 
con  Junto  se  eacrlben  dentro  de  llsives,  'De 
otro  modo,  al  ref  erlmos  a  un  conjunto 
cuyos  elementos  np  estan  incluidos  entre 
Hayes,  utilizaremos  la  palabra  con.1unto 
y  escriblremos,  por  ejemplo, 
el  conjunto  £  »  el  eonjunto  D. 

*  '  .  Sabemos  que  un  conjunto  puede  Jener  nombres  dlferentes.  . 
Cuando  escriblnios  el  conjunto  A  =  el  conjunto  B,  queremos  dec5.r 
que  "conjunto    A"  y  ^'conjunto    B"  son  dos  notobres  de  un  mlsmo 
cqpjunto .    Si  .  ^  . 

^  A  .  es    C1,  2,  5)  y 

B    es    (5,  1,  2), 

entonces,  el  conjunto  A  »  el  coi*Junto  B.    Los  nombres  "conjunto 
A"  y  "conjunto   B"  son,  slmplemente,  nombres  dlferentes  del  mlsmo 
conjunto.    Los  elementos  de  los  conjuntos  no  tlenen  que  escrl- 
birse  eh  el  mlsmo  orden'.    Los  conjuntos  que  tlenen  los  mlsmos 
elementos  son  conjuntos  iguales.  *  ^ 

iCual  es  la  prlmera  letra  del  alfabeto?;  ila  tercera  letrS?; 
iy  laquinta  letra?    Ahora,  escrlbamos  el  conjoin  to  cuyos  elemen- 
tos son  las  letras  prlmera,  tercera.  y" qulnta  del  alfabeto.  Es-" 
crlblmos    [a,  c,  e}.    Llamemos  a  este  conjunto,  el  conjunto  A. 

-  ft 

Escrlbas6s    A  =  (a,  c,  e). 

Ahora,  escribaiy^s  el  conjunto  de  letras  de  la  palabra  "cae". 
Llamemos  a  este  conjunto,-  el  conjunto   B».    iEs  el  conjunto  A 
Igual  al  Q on Junto   B?    iPor  que?    iDebcran  escribirse  las  letras 
de  los  dos  conjuntos  en  el  mlsmo  orden  para  que  los  conjuntos 
s^ean  iguales? 
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Pldase  a  los  estudlanteB'que  den  oral- 
mente  q  por  escrito  otro  conjunto  que,  sea  , 
igual  al  ^oonj^mto   A*    jPodrian  ;j.lainarl>  el 
'conjunto    G    y  escribir  el  comjunto  G^  el 
con:3unto  A»    Re,cc5miendese  a  los- estudiante? 
que  den  otros  ejemplos  de  con Juntos  que 
sean  Iguales*    Quizasj^  ^el  sigu^ente  ejempiio 
lea  suglera  otros  que  pueden  dar* 
Escrlbanse  ios^  elementos  del^conjunto,  antes 
de  llegar  a  una  decision*    Es  declr, 
K  -  {1,  2/5,  6,-7i  8,  9,  *10,  11^  121 

-  (1,  2,  3,  4.  5.  6,  7.  ,8,  9/  10,  11,  12] 

Los^ elementps  del,  conjunto    K    son  los  numerales  que  re- 
presentan  los -frrlmeros  doce  numeros  natu^ales*    Jios  elementos 
del  conjunto^  L    son  los  numerales  que;  marcari  las  horas  w  el 
reloj .  N*E1  oonjunto  K  =  el  conjunto  L,  puesto  que  los  elemehtos 
de  ambos  conjwitos  son  los  pilsmos*' 

Despues  que  se  haya  proporoionado  prac- 
tlca  en  Identlficar  con^untos  Iguales,  deb en 
darse  algunos  ejemplos  de  con  juntos  que^o 
son  l^uales.    SI   X  «  (l,  2,  5^  ks^d)    y  * 
Y  =  {a,  e,  1,  o,  u},  entonces,  muestrese  que 
estos  conjimtos  no  soj*  iguales,  Indlcandti^  que 
sus  elementois  so  son  los  mlsmos*  ;  SeRalese  que 
el  conjunto    X    no  es  igual  al  conjunto  Y, 
escribierido  ,  - 

f      el*'' co^ juAtp  X  ^  Bl  conjunto  \ 

Lease  esto  asl:    El  conjjinto  X   no  es  igual 
al  con  junto*  Y.    Expllquese  que  el  slmbolo 
j4    signlfica  "no  es  igual  a^^*  Tamblen, 
debemos  seHalar  la  Idea  de  que  dos  conjuntos 
pueden  tener  ^Igunos  elementos  iguales, *pero 
ser  conjuntos  distintos*  ^Por  ejemplo,  si 

S  -  {12,  3,  4,  5)  ,  ^ 
y    T  =  C1,  2,  3>  4,  53, 


ejjitonces,  el  conjuntq    S    no  es  Igual  al 
conjunto    T't    De  modo  que  escribamos  el 
conjunto  S.ji^'el  ct)nJunto  T.  Pre^entense 
otros  ejemplos  en  los  que  s§  descrlban 
los,  conjuntos  y  pldase  a  los  estudiantes 
que  determinen  si  los  conjuntos  son  iguales; 
como,  por  ejemplo: 

A  «  (bola,  mufieca,  tren)      G  »  (1,  3>  5,  73 
B*^  (bola,  bate,  sllla]     .  D  =fc  (3,  7,  1/53 
El  con  junto  A  ^  el  c  on  junto  B*  / 
El  conjunto  C  =  el  conjunto  D* 

yease  la  pagina  27,  que  corresponde  a  la 
pagina  12    del  Tex to  del  estudlarite » 
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CONJUNTOS  IGTJALES  . 

He  %q(>.i  dos  conjuntos  de  f Iguras : 


Los  elementos  de  los  dos  conjuntos  son  los-  mismos.  ^ 
'fcs  conjuntos  tienen  los  mlsmos  elementos,  los  dos  con- 

juntos  Bon  iguales.  .       .  ^  . 

•     Los  elementos.  de  conjuntos  iguales  no  tienen' que  presentarse 

•en  el  mismo  orden.  .  *  ' 


 ^-"^  

He  aqul  aigunos  »ot3?os  con junttSs : 

■  ^.  .  A  = '{manzana, -I'aplz} 

•    .  •••  •       B  =  (lapie,  raanzana) 

Podemos  declr  que  el  conjunto  A  es  ligHal  al  conjunto,  B. 
Escrlblmos:    con'Juht'o  A  =  conjunto  B. 

n  J  {5,  1,  5.) 
N  =  [1,..  3,  53 

•   ' .    iEs  el  con  junto  M  =  el  con  junto  N?    iPor  que?       ^  • 


Exaralna  los  'dos  con juntos  de  f iguras  que  siguen: 

-r 


Estos  con juntos  no  tienen  los  .mismos  elementos. 
Peyo  si  tienen  el  mismo  numero  de  elementos. 


/ 
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•  '  Q>»  tmanzana,  la^iz,  casa) 

;B  .w  (perro,  carro,  soratorero)  . 

.  Ki  codaj-wito   0   no.  es  >guaa  al  conjunto^  H,    Escriblmos  t 
conjunto  0  y  con^xinto  H.  i 
^    ■  ^  4  \  R -x  tO,*  1^  2,  53       .  ^ 

11  «3(ionJunto   R   no  es  Igual  al  con^unto  P. 
Escriblmos:    conji^aito  R     conjunto 'P.  ' 


Con3\mto  de  pyoblgroaa  4 
A  -  C4,  5,  7)         -"B  «;(5;  4,  73  .    '     C-»  {7,  4,  5} 


1.  iBs  el  con  junto  A  «  el  con  junto  B?  (.-.4^) 

2.  iEs  el  colijunto  C  »  el  conjunto  A?    C  JyH) 

3.  iMi  el  cpnjunto  C  sf  el  conjunto  B?  ,  C  jyC)-* 


X  =  ih,  a,  c,  k3  y     {c,  b,  k,  a3    -       Z  i  (k,'  c,  t 

4.  iBs  el  coriJivito^X  »  el'Wnjunto  Y?'  C  Jl^*)  . 

5.  iEe  •  el  >  con  junto  Z  »  el  con  Junto  X?  ("Vw) 

6.  *  iEa  el  conjunto  Z  ^  el  con  junto  t?  ^C^^jw^- 


B  -  ii6,  8,  103  S  »  (10,  7,  83  T      g3,  6,  10} 

7»    iBs  el  conjun-to  R  ».  el  conjunto  S?-  C^^^^ 

o.    iBs  el  conjunto  T^w  el  conjunto  R?  C;^^CJ 

9,    4Bb  el  conjunto  T  »  el  cbnjiinto  Cn*-) 

He  aqul  algunos  c^njuntosj,  (Utlllzalo^  para'  cont^star  las 
imefeuntas  ^iO,  11,  12   y    15,  )  •  '  ■ 

*    •       a'o  (3,  5,  7,  4,  23    •  • 
•       .  ,B  »  C2,'  3,  4,.  5,  63 

.  C  =,(2,  3,^4,-5,  73  '** 

'   .  \  ■  p  m  l^,  5,  4,'-5>-'23 


.        ^  .       E  »  (5,  5,  T,  2,  l^5 

. .  '     .  F  «  C2,  4,  6,  5,  53 

10.  .  iA  (jue.  conjuntos  .ee  Igtial  el  ponjunto  A? 
,11.    iA  que  conjuntos,  ea  igual  el  conjunto  C? 


12.    iSon  el  oonjunto    C,  el  con  junto   E   y  el  con  junto  A 
conjuntoB  iguales?' 

15.    iQue  con^untos  son  Iguales  al  con junto  D? 

14.  -  %  =        a,  r,  d)    ,  ,  *  ^  . 

PleAsa  en'un  conjunto  que  tenga  el  mlsmo  numero  de  elementos 
que  el'conjunto  X,  pero  que  no  sea  Igual  al  conjunto  X. 

Llamalo  conjunto    Z.  "    •  .  ■ 

Copla  y  completa:    Z  =  [  H'H<>^"r*<>jN.Le»ja:> 

15.  B  -  D,  r,  9,  5)    '  "  •  ^ 

,  El  conjunto    E    es  el  conjunto  de  todos  Ids  numeros  ImpareB' 
«raenores  que  .10.    Indlca  cual- de  los"  slgulentes-.enunciados 
es  correcto:    El  conjunto  B  =  el  conjxmto^Oj 
*      el  fcon junto        el  conjunto  E .  (JCX  j^tsts^*^  Jtjy^^gj^  O 

16.  ,E1  conjunto    A    es  61  conjunto  de  todos  los  numeros  cardl- 

nales  mayores  que    5,  pero  menores  que    ^0.  * 

El  conjunto    B    es  Iguai  al  conjunto    A.    Nombra*10B  ele- 
mentos  del  conjunto    B.    C  TSjl^, 

'17,'    D  »        |,  |3  ' 

E  =  [«|,  |,  ^3  ,     .  ' 

 Indicei,  cual  de  los^Biguien^^^^  es  correctoi 

-  .      El  eonju,nto  py  el  conjunto  Ei  el  conjunto  D  =  el  conjunto  E. 


lA  REUNION  DE  CONJDNTOS 


Obje.tivoi   DesaKTollar  la  comprenslon  de  lo  que  %s  la  reunion 

da  4oe  conjuhtps  (parte  de  este  oonoclmlento  conslate 
en  saber  que  un.elemento  que  esta  en  dos  conjuntos- 
dados  aparece  una  sola  vez  en  la  reunion  delos  dos 
con  juntos)  y  enseflar  el  uso  del  slmbolo  u   para  de- 
notar  la  reunion*  , 

Mat^rlales  t    Dos  envases  de  material  plastico,  ma  moneda^  una 
Have,  un  laplz,  un  borrador,  una  bolita,  una  pledra 
(pueden  utlllzarse  otras  cosas) 

Vocabuldrio :    reunion  y  el  slmbolo  U 

Sugerencias  para  la  enseflanza:  •  * 

Coloquense  dos  envases  de  Material  ^* 
plastlco  transparente  en  dos  sltlos  dls- 
tintos  del  tablero  del  escrlte^io,  Colo- 
quense-^Aina  moneda  y  una  Have  en  un  envase, 
y  un  laplz,  un  bprrador,  una  bolita  y  una 
piedm  en  el  otro*    Pueden  utlllzarse  ot^^os 
objetos  en  Bufitituclor^  de  los  s^gerldos^ 
siempre  y  cuando  qiiede  clara  la  Idea  mate- 
mat  lea  prlnc^ipal*    0>  qulzas,  el  maestro 
prefiera  colocair  objetos  sobre  un  tablero  r 
de  frane]^a  .  . 

Alguhas  veces,  combinamos  dos  conjuntos,  De  esto  resulta 
un  nuevo  conjunto*  Imaginemos  que  Juan  tlene  una  moneda  una 
Have  en  uno  de  sufi  1So1b111os»  A  este  conjunto,  lo  llamaremos 
el  conjunto   A.    *       t  ^       *  — 

Seflalese^e^  envase  adecuado*  ^  Qulzas, 
el  maestro  desee  colocar  una  tar j eta  con  , 
el  nbml5t*e,  conjunto  *  A,  .al  lado  de  dlcho' 
envase*  .  Es.crlbase  en  la  pizarras  ^ 

^     A      (moAeda,  Have)"" 

'    En  otro  de  sus  bolslllos,  Juan  tlene  un  lapiz,  un  borrador, 

una  bolita  y  una  pledra^    lila^remos  a  este  qj^njunto,  el 

cor\ junto  *B* 


-       Nuev8a«ente^,*-sefialese  el  envase  ade- 
cuado.    Tal  ve^,  el  maestro  quieraWr- 
carlo  con^unto  - 

B  »  [laplz,  borradorj  bolita,  piedra} 
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Juftn  tom6  IQS  ot>3etoB  de  bus  tolslllos  y  los  co.loc6  jmtoff- 
sobire  una  mesa. 

^Sw^tJoloquense  todos  Iob  objetos  Juntos 
sobre  el  eacritorio.  * 

Ahora,  tenemos  un  nuevo  conjunto.    Lo  podemos  llamar  el 
coajuAto    C.  '  iCudles  son  los  mlembrps  de  este  nuevo  conjunto, 
el  conjunto    C?  . * 

Anotense  en  la  pl2arra  los  elementos 
del*  conjunto    C    en  el  otden  en  que  los 
nombren  los  alumnosj  501*  ejemplo, 
C  «  {moneda,.  Have,  laplz,  borrador, 
bolita,  pledra). 

^Gontlene  el  conjunto   C    a  t<^dos  los  elementos  del  con- 
junto    A?    iContlene  el  conjunto    G    a  todos  los  elementos  del 
Gon]unto   B?    Tenewos  una  manera' especial  de  Indicar  esto. .  De- 
clmos  que  el  con-Jun^to    C    es  la  reunion  de  los  ponjuntos    A  'y  B 
^       Ahbr^i,  examinemoB  otros  'dos,  conjuntos. 

Escrl'banse  los  dos»  conjuntos  slgulentes 
en^la  pizarra: 

X  =•  (Roberto,  Carolina,  Blena^  Marial 
Y  =  lAngei;  Carolina,  Maria,  Pablo, 
•  Saniuei)  ^    ^      *  ' , 

Descrlbaae  cada  cdn^unto  de  una  manera 
aproplada.    Por  ejemplo:    El  con junto  X 
puede  ser  el  oonjunto  de  los  aluranos  que 
estuvieron  ausentes  ayer  y  el  conjunto  y 
puede  ser  el^conjunto  de  todbe  los  alumnos 
que  estan  ausentes  hoy.    Hagase.  cjaro  que 
Carolina  y  Maria  en  el  condtmto    X    son  ♦ 
las  mlsmas  que  Carolina  y  Maria,  elementos 
del  oon junto  .Y. 

'  Comblnemos  los  conjurvtos    X    e   Y.    Cada  uno  de  los  ele- 
mentos se  consldera- una  sola  vez.    De  esto,  resulta  uix  conjunto 
nuevo  f ormado  por  todos  los  elementos  del  conjunto   X   y  del 
conjunto         juntos.    Podemos  llama^r  a  este  nuevo  ^conjunto,  el 
conjwito    Z.'  ACuales  son  los ■ elementos "del  conjunto  Z? 

Andtensf  en  la  pizarra  los  elementos 
del  conjunto    Z    en  el  orden  en  que  los 
menclonen  los  estudlajptes . .  Por^  ejemplo, 
Z  =  {Roberto,  Carolina,  Elena,  Maria,  . 
Angel,  Pablo,  Samuel),  m 
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El  jjaestro  debera  pe.dir  a  los  aiumnos  que 
»expllq\ien  por  que  los  nombres  Carolina  y 
Maria  aparecen  una  sola  vez  en  esie  con- 
Junto  KUeVo,  el  conjuhto  z. 


iContiene  el  conjun.to    Z    a  todos  los  elementos  del  con- 
juato   X?    4C"ontiene  el -con junto    Z    a  tpdos  los  elementos  del 
conjunto   Y?    iHay  algunos  elementos  en  el  conjunto    Z.  que  no 
esten  nl  en -el  QOnJunto   X    nl  en  el  conjunto  Y¥~ii7~el~oon^ 
junto    Z    la  reunion^ del"  conjunto    X    y  el  conjunto  Y? 

Examlnese  lo  que  esta  escrlto  en  la 
plzarra.    Isto  podrla  dlsponerse  de  la 
rnanera  slgulente:  '  • 

X  =^  (Roberto,  Carolina,  Elena,  Maria) 
Y  «  (Angel,  Carolina,  Maria,  Pablo,  ^ 
Samuel} 

Z  =  ;  (Roberto,  Carolina,  JElena,  Maria, 
Angel,  Pablo,  Samuel) 

Reoalquese . que  po^emos  declr  y^  tamblen, 
escrlblr:    La  reunion  de  los  conjuntos*  x"' 
e   Y    es    (Roberto,  Carolina,  Elena,  Maria, 
Angel,  Pablo,  Samuel}..         .  ' 

Otra  raane^a  seria:    La  reunion  de  los 
con  juntos    X    e  ^Y    es  el  conjunto  '2. 
Entonces,^  introduzcase  el  slmbolo  U  para 
la  reunion.    Veriflquese  que  Ik  njlsma 
idea  podrla  escriblrse'asl:  .  . 

X  U  Y 
o,  tamblen. 


(Roberto,  Carolina, *Elena, 
Maria,  Angel,  Pablo,  Samuel) 


X  U  .  Y  =  z. 


Construyanse  otros  ejerclcios  en  los  que 
haya  que  IdentiAloar  los  conjuctos,  haclen^o 
una  llsta  de  JBBtelementos  de  clda  uno  y, 
entonces,  deipPase  la.  reunion  de  los  con- 
juntos.    Qulzas,  el  maestro  d^see  pros^gulr 
con  ejerclc.los  mas  avanzados  y  considerar 
la  reunion  de  mas  de  dos  conjuntos. 

Vease  la  pagina  33,  que  corresponde  a  la 
pagina  15    del  Texto  del  estudiante. 


52 


1 


E15 


lA  REUNION  IlE  CON^TJNTOS 


Juan  dlo  un  pa'seo  con      mama  y  jSu  papa.    .  * « 
Juan  anoto  los  ciltereiitfeB  pa^aros  que  vlo  bu  mama. 
TamTiflen,  ano\6  los  dlferentee  Vajaros  que  vlo  su  papa. 


El  conjunto    A.  es  el 
conjunto  de  los  dlferentes 
pajaros  que  vlo  la  mama  de 
Juan. 


petlrrojo  relnlta 
gorrlon  


Conjunt^o  A 
* 


*      El  conjunto   B    es  el 

conjunto  de  los  dlferentes 
"pajaroB  que  vlo  el  papa  de. 
Juan  .'  .  '        .  , 


gavUan  rulsefior 
reyezuelo 

golondrlna  


Conjunto  B 


Para  detemlnar  todos  los  dlferentes  pajaros  que  vleron  los., 
padris  de  Juan,  reunlmos  los'conjuntos    A    y ^  B.    Nueatro  con- 
junto  es  ahor^   *  . 


petlrrojo,  relnlta,  gorrlon,  gav.Uan,  reyezuelo,  rulsefior, 

golondrlna  .   . 


Este  conjunto  es  la  reunion  de  los  conjuntos    A    y  B. 
BscrlbJjonos:  . 

A  U  B=  (petlrrojo,  relnlta,  gorrlon,  gavllan,  reyezuelo,* 

rulseHor,*  golondrlna) 
Leemos    A  ,U  B    asl:    la  reunion  de  los  conjuntos    A    y  B. 


Tu  clase  escoglo.  algwnos  comltes  para  una  fle'feta. 

El  eomlte  para  escoger  los . Jtiegoa  era  el  conj%mto  J. 

El  comlte  para  comprar  los  premlos  era  el  con J unto  P. 

Jv=:  (Juan,  "Jaljfte,  Elena,  SusanaJ 
p  =5  (Juan,  Irene,  Doris,  Samuel) 

LQS  dos  comltes  se  reunleron  conjuntsanente.    iCiue  alumnos 
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aaistieron  a  la  reunion?  ;  *  . 

J  U    P  w  {Juan,  JalDfte,  Elena,  ^Susana,  Irene,  Doris,  Samuel} 

— -  Conjunto    C  ^ 


101 

102  ' 

103' 

104 

* 

105 

106 

107 

108  . 

t 


o 
d 

c 
o 
o 


El  cuadro  de  la  derecha  muestra 
las  aulas  en  la  esouela  de 
Juana«    Las  aulas    101,  102, 
105    y    104    tienen  ven tanas 
a  lo'  largo  de  un  lado  del  edi-  \ 
flcio.    Las  aulas    104,  105, 
106,  t07    y    108    tienen  ventanas 
a  lo  largo  de  otro  lado  del  ediflclo* 

,  '         C  ^  (101,  102,  105,  104: 

.    D  «  {104,  105,  106,  107, 

Escribimosj    C  u  D«{101,  102,  103,  104,  105,  io6,  107, 'l08). 
.Leeraos:    La  reunion  de  los  oonjuntos    0    y    D^.es  el  conjunto 
cuyos  iniembrf)B  son  \.101,  102,  103,  104,  105,f  106,  107>  108. 
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Kduardo  esta  aprendiendo  a  tocar  la  trompeta  y  el  piano, 
Su  progr€utna  de  practica  es  el  slgulente: 


domingo 

lunes 

martes 

miercole^ 

Jueves 

vlernes 

Babado 

* 

tromp^ta 

trompeta 

trompeta 

trompeta 

piano 

piano 

piano 

piano 

^El  coyijunto^  T  sera  el  conjunto  de  dlas  en  que  Eduardo  practica 
Tla  trompeta*  ^ 

El  conjunto  P  sera  el  conjunto  de  dias^en  que  Eduardo  practica 
el  piano* 

T>a  Jmartes,  miercoles,  jueves^  vlernes} 
P  =  {lunes,  martes,  jniercoles,  jueves) 

lia^  reunion  de  los  con'Juntos    T    f    P    es  el  conjunto  de  dlas  de" 
la-  semana  en  los  cuales  Eduardo  practica  la  trompeta  o  el  piano 
o  arabos.    Escribimosj  ' 


T  U  ■'P  =  {lunes,  martes,  ^miercoles,  Jueves,  vlernes) 
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Con.1mito  de  problernas  5i 


if  A  «  (gato>  perro,  vaca,  caballo)  '       '  . 

B  -  Cganso,  caballo,  cerdo)  ,  .  . 

iCual  jie  los  slguientes  conjuntqs  es  la  reunion  de  los  con- 
\jtimtoa:  A   y  B?  ^  *  . 

X  «•  {gato,  yaca,  perro,  ganso,  caballo,  cerdo) 
Y  =  (vaca,  caballo,  ganso,  cabailo,  cerdo)      <  , 
Z  =  Cgato,  perro,  'vaca,  gallina,  ganso,  caballo,  cerdo f 

Respuesta:    El  cpnjvJito    X    es  la  reunion  de  los  con^untos 
A    y   B.    EscrlbimoBS    A  U  'B  =  X 

2.  R/=.  (10,  20,.  30,  40,  56) 

,    £/«  (60,  Vo,.  80,  90,  100)  ' 

iOttal  de  los  slguientes  conjuntos  es  la  reunion  de  los  con- 
Juntos    R    y    S?  '  , 
M  =  (70,  90,  110,S30,  150)              *  '  '  ; 
N  =  (100,  90,^80,  79,  60,  50,  40,  30,  20, 10) 

Oopia  y  completa  i    R  U   S  =  QV)^ 

3.  0  »  (a>  t,  z,  r,  m,  3) 

H  »  [r,  q,  z,  t)  , 

iCual  de  los  slguientes  Qonjuntos  es  la  reunion  de  los  con- 

Juntos    G    y    H?  .  ' 

M  -  (q,  a,  m,  j)  "  . 

N  a  (a,  t,  z,  r,  m,  J,  q,  r,  z,'t)  .  ^ 

L  a  (a,  J,  mi,  q,  r,  t,  z)  \  • 

-  Copla  y  completa:    G  u  H  =("5.")  , 

4.  '  J  =»  (bianco,  azul) 

K  -  (rojo,  azul)  "  ' 

'Copla  y  completa:       U   K  «  t  Ji>^i^»''~«^»*  oa^/^,  jxj^ 

5.  V  ^(18,  21,  24)  .  '  ^ 
W  =  (15,  18,  21,"  24,  27) 

Copia  y  completa:    V  ^-^  W  °  i'gj^'?  j 
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6,    N  a^Cs,  o,  a,  p}  .  ^ 

'  ^   0  «  (w,  a,  t,  e,  r^)      ■  ' 

Copla  y  completa:    Nu.P  =  €  ^         y*^^,  jc.^^ 

El  conjunto    ]|.  es  el  con3unto  de^  los  numeros  iiapares  entre 
6         12.    Copla  y  completaj    P  =        <)  n3 

El  conjtinto  Q  es  el  conjunto  de  los  a-omeros  impares  inenores" 
que    7  .    Copia  y  completa:    ^  =   L^:,  ^,  *" 

P  "  «  =  l..i.B,,,^ni 

R    es  el  conjunto  de  los  numeros  pares  entj?e 
Copia  y  completa:    k  =  C:.');^,  *=i^3 
S    es  el  conjunto  de  los  nilmeros  cardinales 
94'  y  menores  que    96.^   Copla  y  completa: 

T    es  el  conjunto  de  los  niimeros  cardlnaleei.  ^ 
entre    65    y    66.    Copla  y  completa  i    T  =  J 
El  conjunto    W    es  el  conjunto  de  los  numerofe  cardlnales  * 
mayoi?es  que    9    y  menores  que    11.    Copla  y  completa: 

El  conjunto  X  es  el  conjunto  delos  numeroa  naturales  entre 
25   y   30,    Copia  y  completa:    X  =  £^s.<o>  ii'^      Vl^  *  ; 

El  conjunto    y>  es  el  conjunto  de  los  numeros  pares  entre 
25    y    51.    Copla  y  completa:    Y  =  ^-^t^  303 


9. 


10, 


El  conjunto 
90  y  100. 
El  conjunto 
mayores  que 

El  conjunto 
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tA  INTB^ECQION  ©E  COJJJUNTOS  ,? 

bbj^tivo:    Expllcar  la  Idea  de  que  la 'interseccion  de  dos  coh^ 
♦V  luntbs  es  el^conjunto  cuyos  elementos  estan  en  los 
dos  con^i^ntLOS  ^dps  j  y  que  si,  dos  con^untos  no 


tienen.  eiementps  que  seanjlguales,  entonces>  su 


interseccion -es  el  conjunto  vaclol'y,  tamblen,  in- 
troducir^elosimbolo  n    asociado  con  3^a  interseccion 
*  de  conjuntos. 

-        ♦  ~  ~-    ■  ~         '  -  '  ^        -  ■ 

Vocabular:^o  J  .-^:|[:nters^ccSon*  y  el  slmbolo  n  . 

Su£ei!^enGieLs  -para  1^  enseRanza :  ^ 

Al  ele^lr  ''gjemploa  para  explloar  estas 
ideas,  'elljmnse    (l)  dos  conjuntos  de  nDajiera 
que  algunos,  pero  ho  todos  los  elementos  de 
Ids  dos  conjuntos.  Bean  igualesj     (2)  dos  , 
conjuntos  en  los  que  todos  los  elementos  de 
uno  sean  i^ales  a  los  del  o^roj  y    (3)  dos 
conjuntos  que  no  tengan  elementos  comunes* 
En  el  primer  ejexnplo,  la  interseccion  de  los 
conjuntos  sera  un  conjunto  pue  contenga  a 
\  algunos,  pero  no  todos  los  elementos  de  cual- 
quiera  de  los  dos  conjuntos . ^  En  el  segundo 
e^emplo;  la  interseccion  sera  cualquiera  de 
^los  dos  con juntos  iguale?*    En  el  tercer 
*ejemplo,  la  interseccion  de  los  dos  conjun-^^ 
tos  es  el  conjunto  vaclo. 

Se  podrla  empezar,' eligiendo  dos  con- 
Juntos  entre  los  alumnos  del  salon,  de 
ma^nera^que  algunos  de  los  estudiantes  esten 
en  ambos  con  juntos  • 

Escribamos  en. la  plzarra  los  nombres  de  esos  miembros  de  iJ 
clase.    Llamareraos  a  uno-  de  los  conjurvtt)s  el  conjunto    A    y  al 
otro  el  conjunto    B.  • 

Pot  ejemplo: 

A.  =  {Juan,  Carlos,  Maria,  Felipe,  Elena, 
Federico) 

B  =  {Carlos,  Elena,  Federico,  Q-loria, . 
Marta,  Teodoro) 

Lob"  estudiantes  que  estan  en  los ^os  conjunto^  son  Carlos, 
Elena  y  Federico.    Estos  fotiman  otro  conjunto.    Llamemoslo  el 
conjunto  Tenemos  un  nombre  especial  para Sste  qonjunto. 


c 


f 


llamamos  la  Intersecclon  de  Ips  conjuntoB   A    y  B. 
^     -   '         ~;  ■  •  "       ^      ^  . 

JBsGpibase: .  lA  interseocion  de  los  , 
con^vmtoB   A        B    es-   (Carlos j  Elena, 
FederlooK    Pte^ase  de  ni&nif  lesto.  la 
Idea  de  que  tencsapa  un  sijifeolo  gue  podei- 
moB  utllizar  pam/  Indlcar  esto,  as£: 
A  n  B     ^Carlosj  Elena,  Federico}* 

Presentense  otros  e^emplos,  como  los 
slguientea  s     *        ^  .  , 
El  conjunljo    X    es  el  conjunto  de  todos 
los  varoneg  de  nuestra  clase  que 
perteneeen  ;al  coro. 
El' conjunto   Y    es  el  conjrrnto  de  todos 
los  varonBS  de  nuestra  clase  que 
*  pertenecen  a  la.'^banda  de  musica. 
Escrlbanse  los  jgon juntos  asi: 

X  «  {Roj)erto.  Jaime,  Carlos, 

^Enrique}^ 
Y  «  (Roberto,  'Enrique,  Juan, 

Benito)      '  ,  : 

11  ,    ^ . 

Roberto  y  Enrique' estan  en  los  dos 
coAjuntos.  'La  Interseoclon  de  los  con- ^ 
^,4^^^^  ^  ^  ^    ®s  .^3.  con;Junto 
iRoberto,  Enrique}.    Es  declr, 
X  n  Y      (Roberto,  Enrique } . 

Pldase  a  los ^estudiantes  que  dlgan 
oralmente  y,  ademas,  escriban  cual  6b 
el  conjunto  ihtersecoion. 


Ahora,  suporigamos  que    El  «  (t/  3,  5^ 
D  «  C5»  7*  9»  11}.    Lob  numeroB    5    y  7 
dos  conjuntos,  ^I»a  Intersecclon  de  loa  conjiintos 
el  oonjunto    [5,  73.    'Escriblmos    E  fl  D 

Sean       =,(2,  4,  6,  8)    y    N  =  [2,  4,  6,  8}. 
que  ^stan  en  los  d^a  conjuntos 'son    2,       6  'y  8. 
seccion  de  los  oonjuntos    M    y    N    es  el  conjunto, 
Escrlblmos    M  n  N  «  (2,  4,  6,  8). 


7)   yjgue     .  ' 
son  - elemeritos  de .  los  ' 
E    y   D  es 

*  {5,  7). 

Los  numeroe 
La.  Inter- 
(2,  .If,  6,  8), 


En  el  ejemplo  anterior,  es  muy  con- 
veniente,  aunque  no  necesario,  qua  los 
estudiantes  escriban  (o  digan)  que  la 
inter^ooloh  de  los  oon^untos    M    y  N 
es  el  con;funto    M    ^  que  la  intersecclon 
del  oonjunto    M    y  el  con  junto    N  es 
•el  con^unto    N).  * 

Elijamos  todos  los  numeros  naturales  impares  entre  0  y 
11*  Lo  llamaremos  el  con  Junto'  S.  Ahora^  elijkmos  todos  los 
numeros  naturales  pares  entre    0    y""  11,    ito  llamaremos  el 


1 


Si 


■38 


ERIC 


cpnjunito    T.    Estos  dos  epnjxaitos  aci  tienen^elemeotoB  que  per- 
tenezcan  a  ambos  cjon^untps*    Declmos  que  la  Intersecclon  de  los 
con^untos   S   y  ;  3?   es  el  oonjunto  yaolo,  ^  {  )  .  EsTariljajaftos 
S  n  T  «  (  }.        ;  •  '  '  — 

^  He  aqul  otj^os  •Jemplos  de  conjuntps.  cuya  Injersecclon  es 
el  coiijunto'vacio:  .  .1  ^ 

.(1)    El  conjunto    J    es.  el^conjunto  .de  INos  estudiantes  de  la 
clase.  que  nacieron  en  Junlo  o  julio.    El  conjunto   M  es 
el  conjunto  de  ^loa  estudluntes  de  Id  clase  c^ue  nacieron 
en  marz*o  o  mayo.  .  '  . " 

(2)    X  t;.  {a,      -c,  d}}    Y  =  {1,  2,  5,  4)     "  / 
(5)   R  »  (7,  8,  9h    S=.{W,11,  6)  ' 

Tal  vezy  ^1  maestro  quiera  utllizar 
ejercicios  como  los  que  se  dan  a  oontlnua- 
clon,  ante©  de  que  los  alijinnos  resu§lvan 
los  problema^  que  se  pre  sen  tan  en  la  ^  sec  7 
cl6n  Intersecclon  de  conJuntos^  ^  ^ 

-Indlquen  en  V02  alta  y  por  escrlto 
que  conjunto  constltuye  la  Intersecclon 
de  los  dos  conjuntos  *clados  en^cada  uno  4e  ^ 
los  slgulentes  oasos:  (Tambien,  podria  ' 
pedlrseles  a  algunos  de  los  estudiantes 
que  descritoan  cada  uno  de  los  conjuntos 
dados* )  *  ♦  . 

• 

(1)  A  =  (agosto,  aeptiembre,  octubre, 
noviembre] 

B  -  Cseptiembre,  novieraibre,  enero) 

(2)  N  =  fNprma,  Woella,  Natalia^  | 
M  a  (Marcos,  Marta.  Mar%|}.  ' 

(5)  -V  =  (a,  e,  i,  o,  u3  m''^ 
0  =»  (d,  g,  b,  k;  l,,m,  n,  oj 
(4)    K  «  U,  9,  16,  £53       .  . 
•  .      J  »  {2,  M,  6,  8v  10,  1^1 

I  Vease  la  paglna  hO\  que  corresponds  a 
la  pagina  19    del  Texto  del  estudiante. 
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U  INTERS^OCION  DE  CpUJTJNTOS 


•Qbserva  la  figura  de  la  derecha. 
.  lia  Caile  Mayor  y  la  Avenida 
Oeiiti»al       crazarj.    tJna .  . 
parte  de  una  calle  es^  tarn- 
t)ien>  una  parte  de  la  otra 
call^.    Esti^  parte  se  som- 
breo  en  l?t  figura*  Pertenece 
^iTambas  calles-  ^  Es  la 
Intersecclon  de  las  dos 
callea*    Bxamlna  lo©  dos 
conjimtos  sigulentes>  \. 


Alicia 

Isabel 

Raul 

Susana 

Topias 
p- — » — ^ 


Elena 

Raul 

Jose 

SiAsana 

Olga 


*  Con  Junto    A  . 


ConjuntQ  ^ 


Algunos  nlflos  son  elementos  de  ambos  conjuntos. 

tios'  nlflos  que  son  elementos  de  ambos  GOnJuntos  son  Raul  y  Si^sana- 

Este  conjunto  puede  escriblrse  asl:     (Raill,  Susana )^ 

Este  con^urjjio  se  llama  la  intersecclon  de  los  conjuntos    A    y  B. 

Escrlbimos:  /A  fi   B  =  (Raul^  Susana)  '  ^ 

I/eemos    A  n  B    asl:    la  Intersecclon  de  los  conjuntos    A    y  B* 

El  slmbolo    n      slgnifica  ^^la  intersecclon  de"  ^ 


.53 


He  aqul  algunos  con.1iinto8  ma&: 

El  cpn^Junto   X    es  el  conjunto  de  los  numeros  que  .utill-  . 
zanftOB,  cCiando  contamos  de  clnco  en  olnco,  empezand43  con    5  t 
temlnandp  coa  50-  . 

,  «  ^5,  10,  15,  20,  25,  503         *  - 

Kl' xion junto    Y  <.^s  el  conjunto  de  los  numeros  que  utlliza-  . 
mos,  cuando  contamos  de  dlez  en  diez,  empezando  eqn    10    y  ter- 
minaado  con   50 • 

y  =  (10,  20,  50,  40,  50) 


Los  numeroB  que  son  elementos  de  arabOs  conjointos  X  e  Y 
son  ,  10,  20  y^  50.  La  int^rse<5cl6n  de  los*  conjiintog  X  e  -  Y 
•es  el  con^unto    {lO,  20,  50).    Escribliftos:    X*  n  \y  =  C10|,  20,  30). 


J  «  {0,  2,  4,  6^\8,  10,  12,  14,  l6r 
^        \  5,  7.  9>^  11.  13,  15) 

.   *  / 
El  con  Junto.  J    es  .el^conjunto  de  los  numeros  pares  In^noires  que  y 

17.    El  c^onjunto    K    ^s  el  con  junto  d^  los  numeros  Ijapares  nie-  / 

nores  que    17- '  -         .  "     \  *    '  * 

No  hay  ,n\xmeros  que  sean  elementos  de  kmbos  conjuntos    J    y  K^0^ 

La  jjit^^eccion  de  los  conjuntos    J    y         es  el  conjunto  { 

Escrlblmos:    J  f\  t  ^  [  ).  *  > 


Conjunto  de  pro^emas  6  .    .  ^  ' 

1.    A  -  (carro,  ^tren,*  taxi,  bote)  ^  ^ 

B  =  {vagon,  bote^  aeroplano,  tren,  bicicleta)  ^ 
iCual  de  los  slguientes  conjuntos  es  la  Interseccion  de  los 
con  juntos    A    y    B?  .  > 


M  =  (cftrro,  taxi,  vagon,  "steroplaiio^*- bicicleta) 

/•       ^  ^  -  «  .  . 

R  *=s  (bote,  tren)^  / 
S  -  {  )  \      *    .  . 

,   Respuesta:    El  conjuntj^^SF^es  la  inters^^ccion  de  los  oqp- 
juntos^.  A    y    B*    Escribimos:    A  n   B  =  R. 

*  .  41    5^  '  '  ^ 

o  ■       ■      •  ■  \ 

PRir  -  i 


2.;     -  (13,.,  17^  i9ti  25)  . -.r.      '     .  ' 

E  =  C9,        13,  15,  17,  18,  sV)"    .   .     «   ■  ."^  A'-"  \ 

.iO«ial  l09  sijgulentes  con'Juntos  es  la  Interse^cciori  de  Iqa*^  .  '■^  H 
cfonJ\^ntos    D   y   E?         .      -       '  *   4:S  ^ 


P  -  {IV  17,  19,  23,  9,  ll^,  13,  '15,.  17,  19,^^" 
*  C.9,  11,,  15,  19,  21)  .  v;  ;  '  f  V  •  ^  - 

R  =  ci7,  13) :  ■  -  ^    ,       »  '  \  -  , 

■  CQpla  y  completa:    D  O  E  =  .X'G).^  « 

3.    G  =  Jd,  X,  p,  r,  q, -m)  .  ^    "  ' 

H  =  {t,  b,  ^,  n,  a)  • .  , '  ^ 

^Cual^de  los  sigulentes  conJuntjDS  es  la  in^ierBecoion  de  los 

.   ^  la,       d,  m,  rij  p,  q,  r,  s,  t,  x)    .  , 

=  {d,  b;:'p,  q,  n,  m)  •         ^  , 

K  =•(  )        ,  •/  ■ 

Copla  y  completa^    G  n   H  «  C*KY  •    «  ^ 

4«    J  ^  {vestldb,-  zapato^  soi^rero^  chaqueta} 
K     {aapato,  gorra/- chaqueta,  vest4pp^) 

Copia  y  corapiLeta:    J  n   K  =  ^^^^^^3:^^ 

5.    1.:=  (g,  r,,  a,  n,  d)  . 

M  =  (p,  1,  a,  n,  o)  '       ■ '  '  .* 

*  *  ■ 

Copla  y  complefca:    L,n^,^  M  =  ^js-, -r*\i^ 

.6*    N  «  {73,  59,  8,  81,  633'  •   '  .  «  ^ 

0=  {104,  49;  73,38,  16,  95)  '  "  ^ 

»    \  .  ,  ,         ■  '     •  *  •  . 

Copla  y  completa*    N  n    0  =  C'7^35      '  ' 

■    \,  ..     '  ,  ■  ' 

7.    El  Gonjunto    P,  es  el  conjunto  de  los  numeros  cardinales 

menores  que  "7.    Copla  y  completa:    P  =^1*^,5^  ©3 

El  <y)nJunto    Q    es^el  conjuntode  los  humeros*  cardinales 

•entre    5  ^  .12.    Copla  y  completas^ 

"    ^     P  n  Q  =  ,  \  ' 
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«  ,       ^  -     ■  "       ~'     «...    X  -  .>^~».  ^   .»       w  ,  , 

•  "  \  \  -  •  -         ,  .        ■  •     ■  ■-.  . 

,,9.  *  El  oonjunto   R        el -eon^mito  de' i.os  n\Smeroa  carBiJia3.es  . 
'  4    i   myoree  que    58   y  taenores  que    44.    Copia  y- cdmpleta :  f 

,    ^       .El  "eonjunl^*  a   es  el  con  junto  de,*15s  numerOB  cardinal^a  .  ^ 
...         entre  '^36'y    ,46  'que  no  s6n  nuiperOB  pares.         ,  / 

♦  Copla  y  completa:  ,     ^   .£^'?^.2i*^a  4-^  ^ 

EROBLEMAS  DE  R^CTICA  SUEL|MENTARIA  RipKRENTE  A  '^CONJtJNTOS 

CONSIDERACION]^  SOBBE  %:X)S  CONJtJNTOS  ' 

*    *       jCTonJuhto  de'  problemas  J.     ,  ^  ' 
Escribe  los  elementos  de*Qada  uno  de  los  ftonjuhtps  sigulentes: 
1.    El'conjurito  de  los  ^numeros  pares  men  ores  que  12, 

.      2.    El' conjunto  jie ,  los  miliieros  naturales  menores  que    feo  y 
mayores  que  "  10.^  IH-,  i<3,  •'E,  H  V 

•  3.    El  conjuntp  de  los  n%eros*' Impawes  entre    10    y  20. 

4.  \E1  "JTtJUjTCRlio  de  los' numeros  oardinales  menores  que    17    y  • 

maypres  que    15."  £./C»3   »  - 
'5.    El  conjunto  de  los  n^5lne^0B -entre    JO    y  '  40    que  son  mayores  , 
.  ,     «qtie    60.     £    3  '    :        .  .  •    *  ^  ' 

6.    i>CuantoB  mlembros  hiy^  en  el  conjuntd  de  letras  de  nuestro 
alfab§to?«  Cti.'^") 

'  ^     7*    He  aqui  un  conj^untot    {martes^  miercolesK    Describe  este 
^     .  .  .       conJuntGr;  escrlTSlendo  en  tina  ho^Ja       papel:    Este  ee  un 
conjunto  de  (.JLisrw  uciJ^CKu:sj 

8*    Nombra  dosv  conju^itps  que  no  tieneo  elementos.  C0vo^.so-^5,j^:^^ 
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9**  Da  una  ilustracion  de  tui  con  junto  •   J>escril?e,  entonoes,  el 
^^conJuntOi  dlcieridoT  Bste  eg  un  conjunto  d^,  xj>><ja^>x>-c^ 

10  •    Describe^  el  conjxmto  siguiente  ocSn  tus  propias  palabras:  - 

~~        ^  *       .*    ^    '  '       ■  ^  -    ^       .      ^  ^' 

-      ^    A  «  £5,  10/  15,  20,  25}  "      .      .  / 

^jr^lf^ jNjg^  ^j->ria>L£rH^<v^x.gg<5i>  ^.p<-VoJt.^>>>jeiJl.^^  *«^^^-jerrv)C/^*NrMj^  otLo  *-^Xr<\Jtji?f  ^^'''^ 

*  -  '  ,  •  s  -  -  *  ,  '  *  \  ■ 

V  * 

G(»FJU^OS  CONOTIDOS  EN  CONJDNTOS  ^  . 

•  \         Conjunto  de  prQbleinaa  8 

^1*  Dlbuja  una  f Igura  paref  mostrar  que  el  conjunto  de  monedas  de 
:       dlez  cehtavos  es  un  con  Junto  dentrp  del  conjuntode  jnonedas 

de  los  Estados  tinldos  de  America. 


2.    A  n  {.1,  2;       V  5,  6,  7,  8,  9,  10)  ^ 
Conjunto  B  «  conjunto  de  todjos  Ips  numeros  naturales. 
Dibuja  una  f  igura  para  -mostrar  que.  el  con  Junto    A    es  un 
con  Junto  dentro  del  conjunto  B. 


Escribe  un  subconjunto  (conjunto  dentro  de  un  conjunto)  de 
cada  uno  de  losr  slgulentes: 
5.     {a>-b,  c,  d,  e,*  f}  ,j^>je*,rOu^^ 
G^.,><bf<s«i-fi>X£l^^       \  £  .^.^  Jb-j  oc^^  ) 

4.  .  [Ford,  Chevrolet,  Plymouth,  Rambler,  Cadillac)  C'>t^>-^ AH:>.si«^ 


44 


5.    (KL  conjunto  de  d£as  festlvos  en  un  afjo}  C*Ho^  sro<Kj0.a,<o 

»6,    Esot'ibe  el  conjunto  de  las  vocales.    Llama  a  este  cbnjunto,  , 
el  conjunto   A.    Eacrl"be,  ahora>  un  subconjunto  del  con- 
I     junto    A.    ( >JC3u     ^'^1 ^>  j\>-oj\j_6jt^ 

"  7.    El  conjunto  C  =  el  co'njunto  .de  todos  los  estados  de  loS  ;^  ^ 
Estados  TJhldos  de  America.    Escribe  un  aubconjunto  del  con- 
,  Junto    C.  C'TU^ 

8.  El^conjunto  X  =  el  con^unto  de  las  raonedas  de  diez  centavos. 
podemos  decir  que  el  conjunto    X    es  un  conjunto  dentro  del 

COnJuntO  de  todas        Jijc^  jv-.rN.,sr^->aj=LjQwa.  J&Jtss«5o  ^-<£foe,Xcs<a>^ 

9.  El  conjunto  Y  =  el  conjunto*  de  los  numeros  naturales. 
Z  =  (3,  3,  15,  95,  .175)^ 

El  conJunto    Z    es  un  ( jsuLxJi,*..<r^r^^^>/-r^^        conjunto-  Y. 
10.    El  conjunto    C    es  el  conjunto  de  todqs  los  numeros  Impare^. 
Deterralna  un  subc  on  Junto  del  conjunto    C.    (^""Ho^  .rx>4jN>-oJ5^ 


CQNJUMTOS  IGUALES 

Conjunto  de  problemaa  ^  , 

1..    A  =  (9,  4,  5},    B  =  ik,'  5,  93 

.6Es  el  conjunto  A  =  el  conjfinto  B?  C_^^ 

'  .  ■      \      .  . 

Z.    M-  (10,    11,   I2K     N  =  [10,-  11,  15) 

iEs  el  conjunto  M  =  el  conjunto  N?  •  CTw"^ 

5.    X  =  (perro,  gato,  raton}  . 
Y=  {raton,  gato, «caballo,  perro) 
iEs-  el  conjunto  X  =  el  conjunto  Y?     C*rutf^    .    >  " 

4.    El  oon junto    D  ,  es  el  conjunto  de  los  numeros  cardinal es 

niayores-que    7    ymenores.que    12.    El  conjunto    E    es  Igual 
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al  con;J\mto  i.D»    Nombra  los  element os  del  aon junto  E.*. 

jmf.\      He  aqui  algunos  oonjuntos:   P  =  [2,       6,  8}  '  ' 

\  '  '      .  E  =  (8,  6,  1,-4}  ... 

,  K  «  {8,  6,  1,  23  •         '  ^ 

/    .  ■   .«  L  «  {4,  8,  §,  1} 

...  .  — <    M  =,  [6,-2,  %  4)  » 

*•     *         ■  •  '         '   '         ■  '  • 

5.    Ik  que  conjuntos^es  Igual  el  con  junto    F?  Ca5uibtt<=>j 

;  6.  ■•'^  ijSeran  conjuntos  iguales  loB  con;Juntos   H    y   L?  (|  .!aL»l*') 
7-    iQue  ^onjuntos  son  Iguales  ,al  conjuiito   K?  (^"Ywvxjo^^^jh^") 

8.  A  »  {2,  l)*,  6,  6).    El  con  junto    B  .  es  el  conjunto  de  todos 
los  numeros  pares  menores  que    20.    iCu^l  jde  los  slgulentea 
enuncriadOB  es  eorreoto?    El  conjuntp  A  =  el  conjunto  Bj  el 
conjiiintp  A  /  el  c  on  Junto  B^Ctajcx^irC^^^^       A^^jci^s^^x^^  C^) 

9.  Escribe  un  con  Junto  ♦    Llamalo  oonjunto    x\    Ahora,  escribe  ^ 
un  conjunto  que,  sea  igual  al  con  Junto    X.  C*)4<>^^svo^^ 

10.    El  conjunto    J    es  el\  conjunto  de  las  primeras  clnco  letras 
<lel  alfabeto.    El  conjunto   K    es  el  ^conjuntp  de  las  ultimas 
clnco  letras  del  alfabeto.    iEs  el  conjunto  J  «  el  conjunto  K9 


LA  REUNION  DB^  CONJUNTOS  ' 


Conjunto  de  problemas  10 

1.  A  «=  {1,  2,  5.  4),    B  -  (5>  6,  7,  8} 

La  reunion  de  los  conjuntos    A    y    B    es  el  corijunfo:" 

2.  C  s=  tc,  a,  n,  d,  y),    D  =,{g,  o,  k,  e) 

Copla  y  completa:    CU   D  =    £  ^c^oo.,      Jl,         .^Ji.^  . 
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K  =  {5,  lb,  15,  20,  25),  ,P     (50,  55,  kO,  45) 
iCual  de  los\siguientes  conjunto-s  es  la  reunloh^de  los  con- 
juntos  ,E   y   P?  ,  ' 
M>  (10,  20,  25,  45,  50,  55,  6o,  65;  70)^ 
N  =  (45,  40,  55,  30;  25,  20,  15,  10,  5)  ^  , 

H  «  (2,  4,  6,  8,  10],    J  =.  (5,  6,.  8,  123 

.  Escribe  los  elementoa  de  la  reunion  de  los  oiDnJuntos    H  y 

El  conjunto   K    es  el  conjunto  de  los  numerps  Impares  er^bre 
10    y    20\    El  conjuncto    L    es  el  cdnjunto  de  los  i^pmeros 
pares  entre    10    y    20.    Copla  y  completa:  ^  * 

El  conjunto  •  R    es  el  conJiShto  de  los  nnSftieros  cardlnp-les 

entre    47    y    48.    El, con junto    S    es  el  conjunto  de  los 

numeros  qardlnales  mayor^s  que    15    y  inenores  que  17- 

ft 

Copla  y  eompleta,:  ,R  U  3  =  £.j6>5  . 

X  =  (B,  E},    Y      [A,  0,  0,  E3  •    '  ^  . 

Copla  y  completa:    X  'o  Y  =  £o^.ja-/tiuie-, C^^ 

El  conjunto    W    es  la-  reunion'  de  los  con^untos    T    y  V. 
Escrlb^  ,los  elemeritos  del  con  junto   W.  C  "^^     "V  ,       ik"  V 

♦ 

C  =  (1,  ,6,  7,.  8,  5},    D  =  {2,  6,  7,  8,  13 
El  conjunto    E  'es  la  reunion  de  los  conjuntos    9    y  D. 
Escribe  los  elementos  del  coojunto    E.  C  I,  ^  ^^"^ 
El  conjunto    M    es  el  conjunto  de  los  numeros  cafdinales 
''entre    20    y    21  !*    El  conjunto    N    es  el  conjunto  de  16s 
numeros  pares  entre    6    y  ^ 8.    Copla 'y  complete:       ^  * 
M  u   N       £      3      "  . 

A  ■=  [9,  18,  27,  563.  El  conjunto  B  tiene  5  elementos. 
A  y   B  =  (5,  6,  9,  12,  15,  .18,'  2Y,  563.  ^ 

A*      B  =  (9) 


47 

-  CO 


LA  INTSRSECCION  DE  CONJTJNTOS  " 

^  " '  •  ■  «  .'  .      .  -  • 

•  ^         '         Con.lunto  de.  problemas  11 

1.  A  =  C1,  2,  5,  4,  5T,    B  «  (2,  4,  "6,  8,  1)  * 

iCual  de  los  slgulentes  conjun|OB  es  la  Interseccion  de  los.. 

.  cpnjuhtos    A    y    B?  ^  '  ^   .   

M  =  t5,  6,  1,  2  3  ■ 

"       H  =.  (1,  2,  4)  C'ea,  jt^r*.^^..^:^ 

•  •  ■  •  S<=  {1/  '        \         .      .,  . 

2.  ^   C  =  {a,  e,  1/  o,  u},    D      {.a,  b,  o*,  d,  e)     ^     ^  ' 

Ei  con  junto  E  i|es  la  interseccion  de  los  conjuntos   ^  y 
/    Kscrilje  los  elementogt  del  coiijun^o    1^.        ^  L^>o-.4l3^  * 

3-   R  ^  (5,  10,  15,  20/25},    S.  -  t^/20,  50,  m) 

Ei  conjunto  '  T  e»B  la  interseccion  de  los  conjuntos  R  .  ^r^  S 
^   :  ^^J^Qj^p:>B^lo^  e^r^ofterrtos  del  con  junto    T.       ^  L  ^  ^  '^oi  ) 

4*    El  conjtinto    X    es  el  conjunto  de  los  prlmeros  *cinco  numerps 
naturales.    El  conjunto   Y    es  el  conJuntc>  de  los  numeros 
Impares  entr^    4    y    12.    El  conjunto   -Z    es  la  Interseccion 
,de  lo§  conjuntos  .  X    e    Y.    Escrijje  los  elementos  del  con- 
Junto    Z.    C*^  i  (5^  «•  .  " 

K  =  Cperros^  gatos^  ratones}  i 

♦ 

L  =  {cerdos,  perros,  gato.s,  ratone'^} 
M  =  {caballos*  vacas,  perros) 
^  .Copia  y  completa:    K  n  L  «  £^  p«^^^.^,  ..c»,2>t^ 

*  L  n    M  =  £  >JQJu^J^A<i3 

6.  il  «  ts,  t,  u,  d,  y),    J  «  (h,  a,  r,  d)  " 

i 

^  Copia  y  completa^        ^  ^ 

7.  A  =*  Ciscritorio,  sllla,  laplz)  '  \ 

B>=  fborr^dor,"  tlza,  sllla}  *  "     '  '\ 

C  =  (libro,,  libreta,  escrltorio) 

Copia  y  completa :    A  n   C  ^=  £;  .j^^jo^jju^^r^;^^ 

*  "        .  *  A  n   B  «  £^  oc:.;i^3     V  ^! 
.      ^  'b  n  C  =  t  3 


a. 


9. 


•   C  u  B  ''fjLSify^JiiX-,*!*^*'^^^ 

*•  (12,  18,  24,  ^0}.  El  conjimto  ""K  tlene  das  element os.  • 
Un  ©lemento  es    6.       n  J  =»  18..  Copla  y  completsit 

El  conjuAto    R    es  el  cpnjunto  de  los  numeros  mturale^' 
meMOres  que    6,    Copla  y  completa:    R  =  H^^^J  * 

El  conjunto  •  S'   es  el  conjunto  de  losnumeros  naturales 
entre'  5    y    Vl.    Copia  y  completa: 

P   es  el  conjunto  de  todos  los  numeros  pares 
7.    El  conjunto    Q    es  el  conjunto  de  todoa 
los  numeroB^  Impares  entre    1    y\  ?•    Copla  y  cpmpletaj,  , 
P  n  Q  =  £  .  • 


10.    El  conjunto 
entre    1  y 
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^  .         Capltulo  2 .  _  .  ; 

;   .     *     ,      :  NtJMBRAOION  ;         ,  . 

HROmiTQ  BE  lA  UNIDAD      .     '     "  • 

Esta  unidad^se  propone  dos  fines (1)  ampllar  los  conocl- 
mientos  de  los  alunmoa  acerca  de  los  prlncipio^  fundamentales  de 
la  numeraclpn,  destacando  especialmente  el  slslsexna  decimal  y 
(E')  hacer  clara  jfa  distincioji  entre  dps  mftneras  de  representor, 
numeros:    como  con juntos  de  cosaa  y  como  puntos  de  una  recta, 
oofi  las  jjaipllcaciones  que  jasto  cbnllBva  acerca  de  las  3-deas  de 
Igualdad  y  desigualdad*    Ademas  de  la  Base  matematlca  qwe  se, 
presenta  en  las  p^ginas  subsigulentes, 'el  maestro  oonslderara 
util  referirse  al  libro  del    SJMSG,  Studies  3jiHathematlcSj 
Volume  VI>  Number  Systems,  Capitulo  2,  paglnas  17-49 •  *  . 


BASE  MATEMATICA  | 

^  ^  /   Iios  prlnclpids  .de  la  numerjptclon  no  pueden  expllcarse  eflcais- 
mente,  siVexlste  confusion  i^especto  a  los  termijios  numero'y  ^ 
numeral  *    £stos  no  son  sin6najr&os't    Un  numero  es  un  concepto,  una 
abstracclon.    tJn  numeral  es  ixn  slmbolo^  un  nombre  de  un  numerp. 
Un  slstema  de  numeraclon  e^  un  slstema  de  numerales  (no  un  sis- 

tema  de  numeros),  o  sea,  un  s  is  tenia  para  nombrar  numeroLS* 

/  J.  . 

En  realldad,  re-sultey^  tedioso  el  hacer  constantemente  la 
dlstlnclon  entre  "numerc^  y  ^^numeral"  y  es  habitual  el  usar  el 
teiTnino  "numero'*  en,  amb^s^ntldos,  puesto  que  el  contexto  mlsmo 
hace  imposible  toda  co/ififslon.    &ln  embargo,  en  esta  unldad,  se 
ha  t  rat  ado  de  emf)lear  las  termlnos  >  numero,  numeral  y  numeracl6n 
aon  su  slgnlficado  matematlco  preclso*  '     .  . 

Corrientemente,  representamos  los  numeros  de  dos  maneras 
muy  dlstintas:     (l)  medlante  cohjuntos  de  cosas,  .y    (2)  medlante 
puntos  de  una  recta •    Utlllcemos  el  numero    5    para  dar  ejemplos 
de  estos  dos  tlpos- de  represenJacltSn.  -  . 

\  .      ■  ■ 
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el.  primer  caso,  ©1  AiMero   5    puetie  asoclarse  opri  un  con- 
Junto  de  objetos,  comot  .     '      .  - 


^tonces,  podemoe  asoclar  el  numero   5   con  \m  conjunto  cual*  ^ 
•qulera  cuyps  elem^toa  puedan  aparearse  blunivooaiacaite  con  loe^ 
elementos  de  este  "conjunto  modelo^%  comb  se  muestra  a  contlntta- 
clon:  '  ^ 

{o.Qi=nA,«}    {p,o,cn,A,4  {q,aaA»} 

\     tun    It  1 11"  tmt  - 

TodOB  estos  coijijuntos  tlenen  al  numero    5    como  su  propiedad 
numerlca  comun.    En  esjbe  sentldo,    5    es  uo  nmero  cardlJial  ^ue 
nos  dice  cuantoa  mlembros  hay  en  el  conjunto*        ,      ^  , 

En  el  segundo  caso,  el  numero    5^   puede  asoclarse^^ooQ^un 
punto  de  una  t^ecta  numerlca^  como  en  la  slgulente  flgui^j 

Oil        2        3       4       5        ©        t  'b 


Hay  un  punto  unlco  de  la  recta  numerlca  que  correeponde  a  cada 
niwnero  cardlnalj  es  4eclr,.  hay  uh  punto  y  solo  uno  de  la  recta  . 
numerlca  que  corresponde  a  cada  numero  cardinal  da,do. 

En  el  anallsis- anterior,  esta  Inpl^clta  la  Idea  de  que  19s 
element  oB  de  un  con  Junto  de  numeros  cardinales  liueden  ordenarae, 
y  pueden  dlsponerse  en  una  suceslon  de  menor  a  mayor  y  vlceversa* 

;frlmeramente,  conslderemos  la  Idea  de  lordenaclon  en  rela- 
clon  con  los  numeros  cardinales  asoclados  con  con juntos  de  cosas: 


Cuando  los  numeros  cardinales  se  ordenan  de  esta  manera,  podemos 
decir  quet  *^ 

(a)    cada  numero  del  con  Junto  de  los  numeros  cardinales  es^ 


una  unidad  mayor  qxxe  el  numero  que  le  precede,  y  que 

*  (bj  *.'para  cada  eCLemento  del  c  on  Junto  de  los  numeros  cardl- 
nales  (excepto  cero),  hay  un  numero  precedente  que  es  una  unSdad 
menor  que  el  elemento  en  cuestlon. 

Las  Ideas  de  mayor  que  (>)  y  menor  que  (<)  paeden  relacio- 
narse  con -el  apareamlento  de  element os  de  conjunto^  modelos.  Por 
ejTempio,  considereee  el  apareai^ilento  de  16S  elem^ntos  de  los  con-- 
^juntos  modelos  para    J    Y   5^  *  . 

■  -  .  \  '.     .  ,         v  , 

O  □  V   A  "      •    ■  - 

•        1*1  It}-, 
Q    V    >    O  X 

Declmos  que'  7    es  mayor  que    5    (7  >  5)j  pUeato  que  ^n  aparea^ 
mlertto  de  loa  elemenCos  de  los  con  Juntos  pone  dte  manifiesto  que 
hay  un  exceso  de  elementos  en  el  conjunto  ouyo  ijtumero  e,s  7/ 
respecto  .del  conjunto  cuyo  numero  es    5*    Tamblen^  declmos  que 
5    es  "menor  que    7         <  7)>  puesto^  que  un  apareamlento  de  16s 
elementos  de  los  conjuntos  pone  de  manifiesto  una^^def^clencia  de 
elementos.en  el  coh^unto  cuyo  niinaero  es    5^  respecti^  del  conjunto 
.cuyo  numero  es    7»  ^        '  •  ^ 

Ahoraj  conslderese  la  Idea  de  ordenacidn  en  relacl^n  con 
los  numeros  representados  medlante  puntos  de  una  recta  numerical 
^  En  este  caso/  *^mayor  que^^  signlflca  "a  la  derecha  de",  y  "menor 
que"  significa  "a  la  i^^qulerda  de"  *    Como    7    esta  a  la  derecha 
de^  5    en  la  recta  numerlca,  7  >  5»    Gomo    5    esta  a  la  Izqulerda 
de    7    en  la  recta  numerlca,  5  <  7* 

Este  es  el  momento'  oportuno  para  comentar  acerca  del  uso 
correcto  del  slgno  de  Igualdad  Por  ejemplo,  cuando  escribl- 

mos     *      *  . 

5  +  2  ^  8     1,  . 

quer^mos  declr  que  los  slhibolos  '"5  +  2"  y  "8  -  l"  son  nombres  de 
la  mlama  cosa,  el  numero    7.    En  general,  cuando  escrlbimos 

A  =  B, 

no  queremos  declr  que  las  letras  o  slmbolos  "A"  y  "B"  sean  lo 
mlsmo.    Evldentemente,  no  lo  son.    Lo  que  queremos  declr  es  que 


*  •    laa  letraa  "A"  y  **B'S  ambas  se  han  empjieado  eomo  nombrieB  de  una  ^ 

misma  cosa^    Eb  declr,  la  Igualdad 

^  A  a  B  '  ■  '  ,     ■  ' 

•  afiLiroa  precisamente  que  lo  tjue  des^^amos  Son^eTlsl^ 
icie^|tico  a  lo  que  cleslgnamoe  con' el  slmbolo^^B".    Bl  slgnb  de  ^ 
IguaMad  debe  utilijsarse  aiempre  con  este  slgniflcada  solamente. 
,       ishora,  pasettos  de  los  numeros  a  los  numerales.  s 

la  Vanera  de  nombrar  los  numeros  es  un  problema  que  se  ha  * 
e^tjidiado  durante  much£s:J.mos  aRopV    Varios  llbi^ds  como  el  que  ^ 
^  mencionamoa  anteriormente  (Studl^ea  in  Mathematics^  Volume  VI) 
dan  Informaclon  utll  e  lnt»eresante  respecto  a  este  tema*  Para 
'  *  nuestrp  prop6slto  Inniedlato^  bastara  considerar,  lo  esenelal  del 
esquema  para  nombrar  numeros  ^ue  utillzamos  "corrlentemente  en  la 
actualldad*       ^  ^  ^  . 

Estamos  tan  familiarlzados  con  nuestro  sistema  de  numeraolon 
decimal  que  a  ve^es  no  nos  damos  cuenta  de  que  este  es  solo"*  un 
I    e^empld  de  una  claseamplia  de  .slstemas  de  numer^clon  que  se 
J    oaracterizan  pOr  el  empleo  de  la  idea  de  valor  de  poslcion  con 


dlferentes  bases*  . 

Nuestro  sistema  se  13:&foa  sistema  deoiUml  debido  al  uso  que 
hace  de  eonjuntos  de*  dlez  y  a  la  manera  de  disponer  estos  cori*^ 
Juntos  de  di^z  para  dap  slgnlflcado  a  un  aumeral.     (La  palabra 
dec3jnal  prov?.ene  de  la  palabra  latlna  "decem'S  que  slgnlflca 
^lezO    Utlllzamos  dlez  slmbolos  para  escrlbir  numei^les  en  ei 
sistema*  decimal/   Es.tos  slmbolos^  llamados  dlgltos^  son    0,  1,  2, 
3,       5,  6,  7,  8,  9-  ^ 

El  sistema  decimal  es  un  sistema  de  numeracion  que  emplea 
la  Idea  de  valor  de  poslcion,  pues  el  taraaflo  del  con  junto  que 
repnesenta  un  dlglto  en  un  numeral  depende  de  la  poslclon^que 
ocupa  dlcho  dlglto  en  el  numeral.    Cuando  declm6s  que  el  numeral 
215,  por  ejemplo,  es  un  nombre  para  el  numero    2  (dlez  veces 
die?)  +  1  (dlez)  4-  3  (unidades),  podemos  darnos  cuente  de  la 
agrupacion  en  conjuntos  de  unldades,  decenas  y  dlez  veces  dlez 
^(centenas)  por  las  poslclones  de  los  dlgltos    2,  1    y    3    en  el 
numeral.    Cada  lugar . en  el  numeral  tlene  un  valor  que  es  dlez 
veces  el  del  lugar  Inmedlato  a  bu  derecha  y*  el  digji^to  en  un  lugar 
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cualqulei?a-  nombrft  el  mitnero  de  conjuntos  <ji  unldades,  decenas, 
centenas,  etc.,  correspondlente  a  ese  lugar.    Ite  mod©  que,  si, 
ieemOB  de  derecha  a  Izquierda  cualttuier.aiumeral  en  el  ^istema 
.decijnal<  el  .diglto  que  ocupa  el  primer  lugar- indica  ?1  numero  ' 
die  unldades,  el  iel  aegundo  lugar  Indica  el  numero  de  decenas, 
el  del  tercer  lugar  el  numero  -de  centenas,  el  del'cuarto  el  nu-' 
mero  de  millares,  y  as!  sucesivamente .    Debido  a  esta;agrupaol6n 
por  conjuntos  de  dlez  y  de"bido  al  valor  de  posicion  que  tiene 
cada  digito  en  vlrtud  del  lugar  que  ocupe  en  un  numeral,  decimos 
que  el  .sistema  de  numeracion.  decimal  es  un  ais-tema  de  numerac^bon 
de  ^ase  dlez.  *  Los  nombrea  aistema  de  numeracion  decimal  y  aistei^^ 
Qe  n-umeraojLon  de  base  dlez  pueden  utlllzarse  alternadamente^  puas 
algnifican  exactaipente  lo  miamo.' 

Ahora,  consid'ereae  jin  aistema'de  numeraclqp  que  utlliza  'la 
Idea  de  valoi:  de  poaicion  en  el  cual  la  baae  sea  algun  otrp  nu- 
mero dletlnto  de  diez,  digamoa,  cinco.    Aqul,  tenemos  que  pensar 
en  agrupar  con juntos  de  unldades,  con juntos  de  cinco^  eon juntos 
de  clnco  veces  clnco,  y  asl  s^iceslvamente,  del  mlsmo  modp  que  en 
el  sistema  decimal  agrupabamos  con juntos  de  unldades,  conj\mtos 
de  dlez,  oonjuntos  de  dlez  veces  dlez,  etc.    Examlnense  las  mar- 
cas  en  los  conjuntos  repl^eaientados  mas  adelante^    SI  no  hay  marca 
alguna,  podemos  representar  el  numero  por    0|  si  hay  una  marca, 
por    1;  dos  marcas,  por    2j  tres  marcas,  por    3i  ciiajro  marcas 
por    4*  *     .  .  \ 


Ahora,  al  nomhrar  el  niimero  para  Indlcar  clnco  marca^s,  tenemos 
que  escrlbir  un; numeral  con  valor  de  posicion  que  signlfique 
con  junto  de  clnco  y  nlnguna  i:uiidad*    Este  numeral  se  escribe 
^^<jinco         ^"'^  *^sMstema  de  base  clnco"  y  se  lee  *'uno,  cero,  ba 
clnco" •    Obser^se  la  Importancla  del  valor  de  posicion;    0  slg- 
nlflea  conjunto  vaclo  de  unldades  y    1    algniflca    1  conjunto 
de  cinco,  en  vlrtud  de  los  lugares  que  ocUpan,    Necesltamos  una 
manera  de  indlcao'  que  estamos  agrupando  en  conjuntos  de  cinco. 
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Esto  se  logra,  Ssori^lendo  cinco  como  8u]bln<idce%  Observese  que 
no  ha  habldo  cajnbio  alguno  en  >1  cohcepto  tael  ntCmero  clnaoj  sola- 
mfiinte  J;enemos-  una  manera  nueva  de  escribir  el  numeral  .para'repjpe- 
Bentarlo*    En  el  slstenia  de  -numeracion  de  base  cljieo,  solo  nece- 
«»si1;amoB  los  slmbolos  .  0,  1,'  2,  >,  4.    Cuancio  aparece  escrlto  uno.'- 
Bolo'de  estoa.  ^mbolos,  es  decir,  en'un  numeral  de  un  solo  dlgltoj 
el  slmbolo  tiene  el  -mlsmo  slgnlfdcado  en  el  slstema  de  base  cinco^ 
que  en  el  s4sterfea  de  base  dlez.    Asl,  1,  2,       y    k  ^^escfi^oB  - 
separadamente  nombran  los  numeros  caiHiinales  -que'corresponden  a 
conjuntos  de  una  raaroa,  dos  marcas,  tres  maiTcas  y  cuatro  marcaB-, 
respectlvamente.    En  oonsecuencla,  si  escrlblmos  numerales  d©  un 
dlgito  en  el  slstema  de  base  olnco,  el  sutolndlce  "clnco"  no  es  . 
necesario,  aunque  no  es  incorrecto  escriblrlo't  .      *  ^ 

Continuemos  "Gontando  eri  el  s^tema  de  base  c'inco,  utlil- 
zando  conjuntds  de  marcas  con  el  numeral  correspond  lent  e  del 
sistema- de  base  clnco'.  al  lado  del  conjunto.  -  ' 


XXXXXJX 


11 


clnco 


XXXXXjXX 


12 


ciijco 


20 


-21 


Ginco 


clnco' 


xxxxx^xxxxx 


xxpg) 


30 


clnco 


(xxxxx  xxxxx^xxxxx)x  31 


clnco 


Un  con junto  de  clnco  y  una  - 
unidad 

Un  con  junto  de  -clnoo  y  d03 
unldades 

Dos  conjuntos  de  clnctr^ 
ninguna  unidad  * 

Dos  conjuntos  de  clnco  y  una 
unidad  - 

Tres  conjuntos  de  clnco  y 
ninguna  unidad 

Tres  conjuntdfe  de  cln^o'*^- >una 
unidad  '  " 


xxxxx  xxxxx  xxxx 
^^Dpa  mxx 
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clnco  ^^^^^0  conjuntos  de  clnco  y 
cuatro  unldades  ' 

•       ,     ,\ ,  ; 

(Esto  es  todo  lo  que  vamos  a>^escrlbir.mediante  numerales  en  base 
Ginco  en  este. capltulo.    Para  escrlblr  numerales  y  contar  en.  sis- 
temas  de  numeraclpn ' con  otras  bases^  el  maegtro  puede  referlrse  al 
libro  del    SMi^G,  Matematicas  para  el  primer  clclo  secundario, 
Volumen  1,  Parte  1,  Texto  del  estudlante. )    La  tabla.que  aparece« 
en  la,  pagina  58    pued^  servir  de  gula  para  eserlbir  nume- 
rales en  ba'se  oinco  y  en  otras  bases,    Observese  que  en  el  slstema 
de  bas'e  nueve,  se  necesitan  solo  nueve*  slmbolos  para  representar 


*'loa  dlgltos;  en  el  slstema  de  base  ocho,  se  hecesitan  solamente 
ocho  slmboO^os  y  en  el  slstema  de  base  tres,  solamente  tree.  La 
posicion  de  ml  slmbolo  .en  cualquiera  de  los,  nuiaerales  y  la  base 
del  slstema  de  irrumeraclon  nos  irjdl^an  e^L  numfej^o  que  representa 
;el  numeral.    ConBlderese,.'.por  ejemplo,  el  numero  represientado  por 
el  numeral    2;^  que  esta  en  la  columna  d'res  de  la  tabla  de  la 
pagiha'siguiente*    (No  se  escriblo  un  sublndice  paara    212,  pues 
su  podlclon  en  la  tabla  Indies^  q,ue  la  base  es-  tres.  ) 

212^       =  2  (tres  veces  tres)  +  1  (tres)  +  i  (unldades), 
•  ti?es 

En  . la  tabla,  puede  observarse  que  este  numeral  nombra  el  mismq^ 
numero  que  el  Tium^ral    25  '  en  la  'collirana  correspondiente  a  la 
•base  diez.    .A\pque    212^^^^    y    25    son  nombres  dlferentes  del 
,,miBm6  nuroero,  no  se  recomienda  tjue  en  este  mbmento  se  escriba  • 
"212^     '  •=  25;  pues  esto  darla  la  Impres J.6n  dS*  que  se  esta  'expll- 
cariido  iana  base  en  terralnos  de  otra..    Sera  mejor  desarrollar  los 
gilgnificados,  -utlllzandcejemplos  como  loj3-  slguientes  y  no 
"mezclar"  l%s- bases:-  ^ 

=  1  (cuatro  X  cuatro),  +  1  (cuatro)  +  1  (unldad) 

>    "      (Se.le^*    uno,  uno,  uno,  base  cuatro) 

=1  (dleclseis)  +  1  (cuatro)  +  1  (unidad) 

•      575q^^q  =  5  (ocho  x.ocho)  +^'7  (ochos)  +  5  (unldades) 

■ (Se  lee  J    tres,  slete,  clnco,  base  ocho) 

■=  5  (sesenta  y  cuatros)  +  7  (cJchos)  +  5, (unldades) 

i:    455    4    =  4  (sela  x  .sels)  +  5  (seises)  +  5  (unldades)  ' 

■  •       (Se  lee:  .  cufitro,  tres,  clnco,  base, seis) 

'       =4  (trelE^ta  y  seises)  +  5  (selseB>  +  5  (unldades)" 

^       100  ^  V    =  1-i(siete«x  slete)  +  0  (sletes)H*  0  (unldades) 
1',,      slete     >  ,  ' 

/  *•  (Se  lee:    uhor  cerq,  cero,  base -slete) 

*  '  =1  ][cuarenta  3/^nuftve)  +  0  (sletes)  +  0  (unidades) 
245^  =2  (n  X  n)  +  4  (n)  +  5  (unldades),  donde    n  repre- 

'  ^iy  senta  uri  "  numero  cueilqulera  Igual  o  rftenor 

*  r         Tfv  que  diez.    Se  lee:    dos,  cuatro,  trep, 
,        »                     * ,      base''  n*  * 

^^n-^los  "^rrafos  anterlore%jt  no.  se"  trata^de  suger^r  una 
l^nera  dj^reseBiar  ei'vitema  a  kos  fstudlantesj  lo  que  se  trata 


es  de  expliicar  el  BlgnlflcadO'^de  los^alatemag^  de  numeraer6n  con- 
diferentes  basesj^.que  utlllzan  el  concepto  de  valor  de  poslclon. 
En  la!  secclon  A^rupaolon  eft  base  olnco  y       otras  aecelcmes  &e 
este  paplttiio,  se  presentan  suge^encl^s  para  la  errsefianza* 

^  *       -    .  •      '  Base  . 


Dlez 

.  Nueve 

Ocho 

Siete 

Sela 

% 

Olnco 

Tres 

4 
1 

1 

1 

1 

^  i 

i  »  ' 

1  ^ 

1 

♦  ^-  , 

♦  0 

0 
c , 

c 

^  . 

Q 

J 

•35 

, '0 

1. 

4 

•  JO 

'  1,t 

J 

.    D  r 

i  ii 

IT  4 

1c 

6 

\J 

in 

i  i 

iO 

7  * 

*? 
1 

1 

in'  ^ 

i  i 

r  iO 

0  i 

^  ft 

-  ft 

in 

i  i 

1  1 

i9 

i& 

i  ^ 

"9n 

Q 

1  4 

1  1 

i9 

i  )i 

%  0  i 
»  ^1 

inn 
lUy 

in 

*  1  1 

iO  * ' 

i^ 

i  )i 

1 

00 

101 

11 

19 

i*3& 

i  )i 

iK 

Id 

0  i 
C  1 

A  AO. 

1  ^ 

1^ 

i  h 

i  K 
ID 

OA 

00 

*3tn  1 

4  4A 

,  1 10 

14 

iA  * 

10 

2  1 

23 

-  31 

4  4 

111 

ID. 

9Q 

5^  . 

i  iO  •  ^ 
.11^ 

15 

.  16 

17 

21 

^3 

30 

55  ^ 

126 

ie 

17 

.20 

.22 

24 

31 

10tf«''> 

Ilk  •» 

^  121  . 

17' 

.18. 

-  21 ; 

S3 

25  ' 

52 

101 

122 

18 

20,. 

22 . 

24 

50 

55 

102 

-  200 

19  • 

21 

25 

.  25 

31 

..54 

<  105 

',201 

20 

22 

24  • 

.  26 

32  . 

.4©  * 

110 

202 

21  - 

-  23 

25  ^ 

30 

53 

41 

111 

'  210 

.  22 

24 

26  * 

*  ?1 

54 

42 

112 

211  , 

25 

27 

52  . 

55 

11? 

*'  212 

^24- 

26 

30 

-  33 

40 

44 

120 

220 

25 

^7 

"51  - 

54  . 

41 

100 

121' 

2^1  , 

<Jomo  puede  verse  en  la  tabla^  el  nmei^l  que  representa  la 
Wse  slempre  es  "^10^  euando  se  escribe  en  el  slsten^  de  esa  base 
particular*    Analogamente,  en  todo  slstema  de  la  clase  que 
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ftR-hkmna  r.onaldftifftndo.  el  nmeral    100  'slempre  deslgna  el  oua- 
drado  de*3A  Ijase. 

Xfn  coKjiQclmiento  del  esquema  general  de  la  notaclon  poslclo- 
nai  contrlbulra  a  engender  mejor  el  sistema  de  numeraclon  de  base 
dlez>  en  particular.  . 

Materlales  para  el  Capitulo  2  ^ 

1.    O^blero  de  franela  y  a  Hue  tats' 

Recta  numerica  (desde  el    0^  hasta  el*  100) 
5»    Paquetes  de  velnte  a  treinta  ctbjetos  que  puedsui  con  tar  se 
(l^ds  obJetoB  que  vayan  a  utllizarse  deben  ser  lo  sufi- 
S        clentemente  grauides  para  que       vean  desde  todos  los 
^  lugarea  del  salon*    Loa.  estudlantes  pueden  tener  ob jetos 

mas  pequefloar  aproplados  para  trabajar  en  sub  pupltres. ) 
4*    Varies  pal^llos,-  sorbetes  o  tlsas  de  cartulina,  para 
^  UsarloB'  en  tablas  de  valor  poslcional 
Abaco  .  ^  ^ 

6,    Pueden  construlrse  tablas  de  valor  de 'poslclon  que 
muetitren  agrapaclones  en  con juntos  de  dlez^  clnco  y 
^    tres^    A  continuacion^  se  presentan  varies  ejemplos: 


Centenas 

Decenas 

Unidades 

'  ^ — ^  i 

Cincos 

Unldades 

*  Treses 

Unldades 
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ACaiUPACION  m  BASE  CDICO 


pbjetlvo:    Comprencler  la  agrupaclon  en  base  clnco. 

Materiales:   ^n  paquete  de  yeinte  a.  trelnta  objetos  para  eada 
alumno*  de  la  clascT 
^   )  Un  tablero  dei»  franela  y  slluetas  p^ra  que  el 
mestro  haga  algunas.  demos traciones 

yoqabularlos    Slstema  de  nvunerac Ion,  base  dlez 

Sugerenclas  para  la  enseflanza: 

En  mateiliaticas,  es  Iraportante  que  enten- 
dsonos  la  estttictura^  del  slstema  de  numeracion 
decimal.    Por  slstema  de  numeracion,  ent^nde-  \\ 
.mos  un  convenlo  para  escrlbir  o  expresar  3gos  7 
numeroa  ordenadamente  por  sus  tamafXos.     "       ^  ^ 
^  ^    Como^  ^reparacion  pai^  Iniciar  esta  sec« 
qp.on,  quizas,  el  maestro  qulera  tener  un 
paquete  de  veinte  o  treinta  objetos  que  . 
puedan  contarse  para  cada  uno  de  los  alumnos. 
Esto  les  proporclonara  una  oportunidad *de 
trabajar  con  materiales  concretos  para  des- 
cubrir  relacibnes  por  ellps  mismos, 

Exploracion: 

Imaglnemos  un  pastor  que  vlvio  hace  muchos  aKos,  cuidando 
*  sus  ovejas  en  el  campo.    Al  princlpio,  el  pastor  tenia  solamente 
%^  do©  o  tres  ovejas  y  ppdla  c^clir  de  una  ojeada  si  faltaba  alguna. 
No  tenia  que  saber  center.  ^Mas  tarde,  su  rebafio  amiento  a  nueve 
y  no  podia  decidir  rapidament^e  si  faltaba  aiguria  de  sus  ovejas. 
Tenia  que  buscar  una  manera  de  G<|itarlas.    Algun  dla  podi<^  per- 
derse  o  herirse  unax  ovejai    A  menos  que  el  pastor  tuviera  alguna 
manera  de  contarlas,  ^no  sabrla  si  faltaba  alguna.  Finalmente, 
decldjo-contar  9us  ovejas  utilizando  los  dedos*    Con  cada  oveja, 
asOciaba  un  dedo.    Este  sistema  funcionaba  bien,  mientras  no 
;  tuyi^ra  mas  de  diez  ovejas. 

LI  ego  el  dla  en  qu^  su  rebaflp  aumento,  .  De  nuevo,  se  enfrento 
al  problejjia  de*hallar  una  m^era  de  contar  sus  ovejas  y  esta  vez, 
deci^lo.  emplear  pledrecitas.    Cada  maHana,  despues  que  hublera^ 
,    pasadcw  cliez  ovejas  (una  por  cada  uno  de  los  dedos)  por  el  porton^ 
colocaba  una  pledreclta  en  un  saqulto.    Esto  signlflcaba  que 


erJc 
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tenia  *tant05  grupos  de  dlez  ovejas  como  piedrecitas  en  el  sa<3 
V  tantaa  otras  como  indicaran  sus  dedos*    Por  ejemplir^  .al  tenia — 
treinta  y  cuatro  ovejas,  tendrla  tres  pledrecltas  en  el  saQulto 
y  quedarlan  cuatro  ovejas, >  las  ouales  cbntarla  con  sua  dedos. 

Cuandp  la^  ovejas  regresaban  al  atardecer,  repetla  la  operas 
ciom    Podia  declr  si  tenia  las  mismas  ovejas  que'pdr  la  maRana* 

;  Hoy  dla,  empleamos  mas  o  menos  el  mismo  slstema,  Podemos 
escriblr  un  n\aneral  que  represente  cuantas  ovejas  tenembs,  sin 
*neoesidad  de  utlliz9i»  piedrecltas*    Guando  escrlbimos  el  numeral 
54>  sabemoB,  por  el  lugar  que  ocupa  el    5,  que  bay  tres  eonj^ntos 
de  diez  cada  uno.    la  poslcion  del    4    Indica  que  hay  cuatro 
ovejas  mas.      •   "  *  • 

«     Cada  uno  (Je^stedes  tlene  url  paquete  con  algunos  objetos* 
Repasemos  nuestro  slstema  de  numeracionj  cuenten  nueve  objetos. 
AKadan  un  pbjeto  mas  a  este  conjunl^o  y  veamos  exactamente  cpmo 
se  escribe  y  se  Iriteajpreta  esto*    Afiadlendo  un  objeto  a  nuev^ 
objetos  sueltos,  obtenemos  dlez  objetos  m^M^^m 

o  un  conjunto  de  dlez* objetos, 

AHadan  cuatro  objetos  ia  este  conjunto  de  diez.  \^#f^ 
Observen  que  ahora  tenemos  un  conjunto  de  dlez  objetos 
y  cuatro  objetos  mas.    Escribamo^s  esto  asl:  Por  la 

poslclon  del    "t"    en  este  numeral,  sabemos  que  representa  un 
conjunto  de,  diez  objetos*    Tarobien,  por  el  lugar  del    "V^  en 
este  numeral,  sabemos  que  representa  los  cuatro  objetos  sueltos, 
Sumen  nueve  objetos  al  conjunto  de  catorce  y  agrupenlos  en 
con juntos  de  diez.    Vemos  que 


if  # 


tenemos  dos  cOnjuntos  de  diez 
objetos  y  quedan  tres  objetos 
sueltos.    Esto  puede  escribirse 
asl:    "23" •    Ahora,  podemos  in-      ^  '  . 

terpretar  este  numeral,  de  acuerdo  con  los  lugares  que  ocupan 
el    "2"^  y  el  "5". 

Si  es  necesarlo,  cont^nuese  efectuando 
las  anteriores  agrupaciones  de  objetos  y 
escrlba  los  numerales  en  la  plzarra. 


El  slstema  de  numeraclon  decimal,  basado  en  agrupaclones^  de 
""^ —  dlez  en  dl¥2.  Hii  llama  a  veoea  hXh  Uma/dr  lyBrarr-dlgg:    VemuB  guy  . 

el  slstema  de  base,  dlez  utlllza  dlez  slmbolos  solamehte.  .  iPodrlan 
<- — -tl^brar  esos  slmbolos?    (0,  1,  2,  ^,  4,  5,  6,  7,  8,  9) 

Para  dar  practica,  qulzas,  el 
maestro  desee  hacer  coplas  de  ejemplos 
parecidos *al  que  se  da  a  continuaclon: 


Agrupa  los 

iCuantos  con- 

iCuantos  ob-- 

^Como  se 

slgulentes  objetos 

Juntos  de 

jetos  suel- 

escribe  el 

en  conjuntos  de 

dlez  hay? 

tos  quedan? 

numeral  en 

base  dlez? 

*         *  * 

Supongamos  que  el  pastor  hublera  utlllzado  una  sola  mano 
para  con tar.    Poslblemente  se  habrla  servido  d|^  grupos  de  clnco 
en  vez  de  grupos  de  dlez.  , 

Ahor^,  podemos  comparar  este  slstema/con  el  slstema  de  base 
dlez*    4Que  ilombre  le  darlamos?    (Slstema  de  base  cinco)  iCuan- 
tos  slmbolos  utlllzamos  en  el*  slstema  de  base  d*lez?    (Dlez)  ^ 
iCuantos  slmbolos  utlllzarlamos  en  el  slstema^  de  base^  clnp.o? 
(Cinco)    iCuales  serlan  esos  slmbolo^?    (0,  1^  2^  5^  4)  » 

Despues  del  pastor  haber  contado  Qlnco  ove jas  (una  ^or  cada 
dedo),  iqui  harla  entonces?  (Colocarla  una  pledreclta  en  su 
saqultol )  iPor  que  debemoa  tener  slempre  un  slmbolo  para  repre- 
sentar  el^cero?  (Este  slmbolo  se  utlllza  paij^^lenar  po^iclone^ 
que  de  otro  modo  quedarlan  vaclas  y  ocaslonarlan  confuslones. 
Por  ejemplo,  en  205,  se  necealta  el  cero  para  lndlca!^*d5j[ie,  aun- 
que  tenemos/  2  ^^ntenas  y    3    unldades^  no  tenemos  decenasO 

TJtlllcemos  nu^B*fer;os  obgetos.  para  llustrar  el  slstema  de 
base  clnco.    Coloquen  slete  de  ellos  en  sus  pupltres.  |^grup*en 
los  siet^  objetos  en  conjuntos  de  cinco^    iCuantos  con Juntos  de 
clnco  hay?    (Uno)    ^Cuantos  objetos  sueltos  quedan?    (Dos)  AFia- 
dan  tres  objetos  mas  a  este  conjunto.  ^  iCudntos  conjuntos  de 
clnco  bay  ahora?^  tDos)    iCuantos  objetos  sueltos  quedan? 
(Nlnguno)       ^  ^ 
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AGRUPACION  m 


CINCO 


i!Dapltulo-2 
NUMERACION 


yNueetrp  sistema       numeracion  Be  llfioBp.  a  veces  el  sistema 

de  base  diez.    Ei^o  slgnlflca        agrupamos       conjuntos  de  diez. 

Kn  el  sistema  de  base  dlez^  se  emplean  solamente  diez  siiribolos. 

Estps  son:    0,  1,  2,  3^^  i#?5>  6>  7^  8,  9*    Podemos  escrlblr  un 

jfiiimeral  cualquiera,  utillzando  de  estos  diez  simbolos  los  que 

sean  necesarlos.^  ^ 

La  slgulente  rep^esentaclon  muestra  el  uso  del^  sistema  de 

base  diez.  en  la  escrii^tira  de  numerales*/  Escribe  en  tu  hoja  de 
,  papel  las  letras    a^  b,  c,  d,  e    y    f*  \kl  lado  de  cada  letra,  . 
^escribe  el  numeral  .que  corresponde  al  lugar  que  la  letra  ocupa 

en  la  tabla\  ' 


Agrupa  estos, 
objetps  ^  con- 
Juntos  de>i4ft»^ 

4Cu^ntos 
conjuntos 
^de^diez 
hay? 

iCuantos  ob- 
Jetos  sueltos 
quedan? 

iC6rao  escribes 
el  numeral  en 
base  diez? 

XXXXXXXXXX  XXX5DCX 

1 

r  ■  

6 

2.    X3QQCXXXXXX  XXX 
XXXXXXXXXX 

2 

a.    XXXXXXXXXX  XXXX' 

4.  ocxxxxxxxxx  xxxxx 

d 

iComo  resultarla  nuestro  sistema  de  numeracion,*  si  tratara- 
mos  de  hacer  un  sistema  que  utlllzara  conjuntos  de  cinco?  Desde 
luego,  en  un  sistema  de  base  cinco,  agruparlamos  en  cqnjuntos  de 
clnco  segun  se  Indica  en  Iqs  ejemplos^  A,  B,  C    y       '  a /contlnua- 
^c>6n:  ^  , 
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Pongamos  estos  otjetos  en  om- 
Juntos  de  clnoo*  Kncontramos. 
un  con  junto  de  clnco  y  cuatro 
otjetos  sueltos.  # 


En  este  dlagramaj  tenemos  dos 
oon juntos  de  cinco  objetos  cac 
uno  y.  tres  objetos  s\*eltos. 

t 

IT 


- — -p 

E.1emplo  jc: 


Examlua  este  conjunto  de  ob^etos 

1 .  iCuahtos  con^untoB  de  cinco  ' 
hay^  <.20 

2.  "   iCuaritoB  objetos  i»ue3.tos 

quedan? 
5.    TenerooB   (.^    Gtocos  y 
(^^  unldades. 


E.lemplo  Dj 


1^    iCuantos  conjmitos  de  oinoo 

hay?  0^ 
2.  '  iCuantos  objetoa  ©ueltos 

quedan?  (.'3D 
5«    Tenemos   Ch-^    clncos  y 
C3)  unldades. 


E32 


.  .      '-Con.mrito  de  problgmas  J, 

1,    Copia  y  coinpleta  la  slguiente 'tatolaj 


I      ll  .  ■   -                       .  — , — f-, 

t  Agrupa  estos  pbj et os 
en  conjujrxtos  cie  cmpo. 

i  "  ^*   ^  ^  j 

iCuantoe  con^^intos 
de  cltaco  nay? 

jGuantOB  objetoa 
^  sueltos  quedan? 

. .   1^.      ^,        ,  ^  _ — t'l  :  '  

\    ,    2  , 

* 

 /  "        -  '     ■       -     \  .  .  ,1 

*•                                       '  -       ^  * 
*pOQOO  QOOO 

xxxxx  ^          xxxxx    xx  ^ 

DOOQO  ODDOQ 

2,    Dibuja^un  Qon junto  de  objetos  que  mtfestre    ^  grapos  de 
cinco  y    1    unidad*  *  \ 


/5.    Dlbuja  un*' con  Junto  de  objetos  que  muestre    2    grupoa  de 


clnco  y.  5  uhldades. 


h  , 


4.    Dlbuja  un  conjunto  de  objetos  que  hruestre    4    grupos  de 
cinco  y    2    unldades*  * 
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5.    Copla  y  completa  la  sigulente  ta'bl^s 


C3jacos 

UnldadeB 

1 

OOodo    OOOOQ  ooooo  op 

> 

^^✓v'v^  r/yy/y       ///^  / 

OP 

• 

CI) 

—              «  T  —  ^                          ^     '  '■ 

^  ^ 

I 


Serla  convenlente  hacer  duplicados 
de  este  Gonjunto  de  probleinas  para  los, 
estudlantes.    En.los  problemas  del  2 
al    4,  les  agradara  dlbujar  bub  proplos 
objetoB  para>  reppesentar  cada  conjunto. 
Pueden  utllizarse  objetoa  dlferentes, 
dentro'del  mismo  con junto. 

■    ■  4  : 


NOTACION  DE  BASE  CINOO 


Objetlvo:    Explicar  a  los'  estudiantes  la-tiotacion  de  base  clnco. 
Materiales:    Tabla  de  "valores  posicionales  y  Itlras  de  cartullna 
Vocabularlo:    Nbtaclon  .  . 

Sugerencias  para  la  .enaerSanza: 

Ahora,  estamos  preparados  p&ra  introdu- 
clr  la  escritura  de  numerales  en  base  cinco. 
Utlllcense  \ina"  tabla  de  valores  posicionales 
y  un  monton  de  tlras  de  cartullna  para  Indl- 
car  agrupaclones  de  clncos  y  de  unldades. 


Glncos 


Unldades 


Escrlbase  la  notaclon  de  base  clnco  en 
la  plzarra,^^  medlda  que  los  alumnos  cuenten 
las  tlras  (?e  cartullna.    'Bot  ejemploj 


^ cinco 

2 

olnco 

3 

^cinco 

^clnco 

10  . 
cinco 

1 1 

clnco 

12  ^ 
cinco 

13 

•^clnco 

lli. 
jolnao 

20  . 

cj^co 

^^clnco 

22  . 
cinco  1 

;  ^^cinco 

-  24  . 
clnco 

^^cinco 

31 

:  clnco 

32^.  1 
clnco. 

33 

"^'^oinco 

*34 

^^clnco 

^^clnco 

41  a 
^  cinco 

^^nco 

^^clnco 

44  ^,  * 
cinco 

tJtllicense  solamente  velntlcuatro  tlras 
en  este  estudlo.    Para  contar  velntlclnco 
tlras  utllizando  la  notaclon  de/base  clnco, 
serla  neeesarlo  saber  algo  acerfe  de  los 
numerales  de  tres  digltos  que  no  se  estu- 
dlaran  hasta  e3,  quint o  grado.  * 

Exploraclon: 

Utlllcemos  nuestras  tlras  de  cartullna  para  llustrar  el 
slstema  de  base  clnco.    Empezaremos  con  una  sola  tlra  de  cartu- 
llna.   Coloquemosla  en  el  lugar  de  las  unldades  en  IS  caja  de 
valores  posicionales.    El  slmbolo ^que  empleamos  para  representar 
uno  en  base  clnco  es  La  palabra  "clnco"  escrlta  a  la 

derecha  del  numeral  y  un  poco  hacla  abajo  Indlca  que  estamos 
agrupando  en  con  juntos  de  clnco.    Afiadan  otra  tlra.  iQuesjbibolo 
utlllzarlamos?    (2^^^^)    Afiadamos  otra  tlra  al  conjunto.  iQue 
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So 


alnibold  tttllizariamos?    (^^.^^co^'  Afiadamos.  otra  tlra  al  conjunto. 
iQue  slmbolo  utllizarlamos?    (H'dnco^    Afiadamos.  otra  tlra  al 
conjvinto*  ,  iCuantas  tlras  tenemos?    (Un  conjunto  de  clnco) 
Coloq\iemOB  el    1    t^ra  representar  el  conjunto^  de  clnco  en  el 
lugar  de  19^  cincos.    Hemes  escrito    tf^j^nco'  ^cinco'  ^clnco* 


ibomo  escrlbireraos  un  cinco  y  ninguna  unidad?  ("50^^^^ 


clnco*  «  n 

Leemos  este  slmbolo  asi:    "un  cinco  y  nlnguna  midad    o  uno, 

cero,  base,  clnco".  iQue  signlflca  ^O^^^^t  (Un  cohjunto-de 
cinco  y  nlnguna  unidad) 


Contlnuese  aRadle^fio  tlras,  una  cada 
vez,  y  escrlblendo  e3ii5sGfeC#5re,  del  numero 
representado,  utlllz^et^Ma  nptaclon  de 
base  clnco  hasta  llegar  a  ^^oinco* 
vez  que  se  cuente^un  conjunto  de  'cijcico 
tlras,  agrupense  estas  y  coloquense  en  el 
lugar  de  los  cincos.' 


/ 


NOTACION  DK  BASE  CINCO 


Slgnifloado. 

Num^||cLl 

— : — • — -■■  y    '      ^    '  ■ .  .  — — —  

1  \miclacl 

1 

clnco 

—  ^. 

2  unidades 

2  ^ 
%  clnco 

•     ^  XXX 

3  unidades 

v^cinco. 

xxxx 

4  unidades 

h 

^clnco 

(xxxxx) 

1    clnco  y    0  unidades 

^^clnco 

\(jcxxxx) 

x^ 

1    cinco  y    1  unidad 

11  * 

clnco 

(xxxxx) 

:)tx 

1    clneo  y    2  unidades 

-    '  — —  — •  '       ■  '                      -  -          -  * 

12  . 
elnco 

^xx 

1    canco  y    j>  unidades 

^  ^^clnco  * 

Qcxxxx^ 
xxxx  \ 

 _  ^  : — ^ — 

1    elnco-  y    \    unidades  \ 

14  .  ^ 

clnco 

Qcxxx3^) 

2    clncos  y    0  unldadfes 

^%lncb 

Cuando  se  agkipa  de  qinco  Jn  cinco^  utlliz^mos  la  idea  de 
valor  de  posicion  y  los  glmbolos    0,  1,  2,  5    y  "  4    para  nombrar 
un  nujnero .  , 

En  el  sistema  de  liase  cinco,  np  hay  un  slmbolo  de  un  solo, 
digito  para  representar  un  cinco.  ||^eagrupa5ios  cinco  unidades 
como  un  cinco  y  emplearaos  para  estp  el  numeral  d^  dos  dlgitos  • 
''^cinco*  "-^sto  se  lee:    "uno,  cero,  base  cinco"/  El  cero  esta 
en  el  lugar  de  las  unidades  para  mostrar  que  no  hay  unidades. 
El    1    esta  en  el  lugar  de  los  cincos  para  mostrar  un  grupo  de 
cijico.  A. 


Observa  las:  seis    x    de  la  tabla;        ,  ,  - 

iCoigD  se  escribe  ' el ' numeral •  en  base  cinco?  >C  i » juo^v** 
^Comt^se  lee  este  nuj^^ral;  en  base^cinqo?  C>'-^"*^'*^^ 


,1  •N".  » 

•V-    -     .  *V 


^  Sui^^ifij^^fi^  tlenes  nueve  objetos. 


;  •  iCuakt'oei  c.on3Tantqs  de.  .Glacp  hay?  CO       ,     -       -  ^ 

iCu^ntps  objetps 'quedan?  -W  .  ;  .  ^  y 

'    iOorao  escriblrias  el  nvinreral-  en  base  clnco?  <.  )^jji^^^ 
Lee  este  numeral  f^n  base^  cXnoo: 


^lensa  eh  trece  bbjetos, 

iCuantos  conjuntoV  .de.  oinco  ,hay?  l"^^  * 
*  iCxx^tOB  bb  jetos  quedan?  ^ 
UC<mo  escriblrias  el^ntiineral  ^tx  b^e  clnco?  K^^j^x^^^  .n 

Zee  est^  nuTrer^ii  en  base  cinco •  ^ 


*  '  Conjunto.  de  problemas  2^ 

Cada  uno  de  los^  slguientes  problemsgs  tlene  tres  parte*; 
fescrlbe^  la  respu^^ta  para  ca^dft  parte,/cpmo  se  hlzo  para  el 


BumeVo  1: 


4 


1.    Examina  los  siguie^tes  oJ)jet6s:^ 

a)  iGuantos  conJnnfcPs  de  clnco, hay?  ' 

b)  ^iOulntos  obJ§±o&  ^uedan?  \ 

c)  iComd  %e  escribe,  el  nxuneral  en  base  clnco? 
Respvieaias^  1.,  a^)    1.  t  ^  ;    .  , 


a)    itJuantos  -Gonjuntog  de  cine o,  hay?.  *C'>>">      *  •  \ 

\b)    iPiiantos  obJetoB  ;q)>edan?  t^V  •  ^ 

^    c  J    iComo  9e  esarlbe  el  nm^ral  en  base,  clnco?  (^t^ jij:**'.^^ 
5.    Examlna  ^oa  slgtilentes  objetds:     '  _  \- 

p  A  pcz>     *     ;    ^     '  \ 

a)  iCuantos  conjuntos 'de  clnco  hay?.  Co"*)    *        >.  * 
»  .         b)    jCuantos  objetbs  qtuedan?  CH^        ^  ~ 

c)    iComt)  se  escribe  el  numeral  en  basfe  cikco?  A  Hv,jjj,.,^> 
4.    Pierisa  en  ocho  perros. 
.      a)  4  iCuantos  coh^iintoB  de  cinpo  hay? 

b)  iCuantos  de  los*  ocho*  perros  no*  estan  en  iin*Gonj.Wto  de 
clnco?  C..3^       *  '      \  ,  ' 

;  /   .  •  <?)    iC6mo  .se  escrjj^e  el.  liumeral 'correspondlente  a  <k:ho  en 
^  basfe  Glnco?      ^i^j,^^^,^.^  >  *  * 

5*    ^J-ensa  en  dieclnueve,gatos*  '  * 

a)    ^Cuanto^  con^untos  de  clnco  hay?  ^'^^  ^        ^  * 

'      b)    lOMBXitod  de  los  dleclnueve  •gat^os  no  eitan  fn  un  'conjunto 
de  clnco?  VH-J      .  .  ^ 

.  c}    iComo  se  escribe  el  humeral,  para  dleclijueye  en  base. 
cintj#?   Ci^^i,;.,,^^  '  •        .  V 


9^ 
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.       «  -       •  *  •        Con.mnto.  de  problemas.  3 

^-  Copia  V  completa  la  slguiente  tablaj  el"  primer  ejeroicio/; 
se  hizcJ  ,corao  un  ejemplo  s  ,  ,  ' 


'  Agrupa*  es'tais  letras 
en  conjuntos 
cincol 

iCuantos  cpn- 

Juntos,  de 
.<jinco  letras 
.hay? 

iCuantas 

letras 

quedan? 

 ir  r:^-  : — :^ 

iComo  escrltjlrias  ' 
el  numeral  en 
base  cinco? 

Ill  * 
V  '^cinco 

»  '• 

- —  ?  r 

CD 

ft 

z    \„      -     .  z 
z       z  „  z 
z  ^ 

,  .  . 

■     M      K             »  T 
•  «    '«         B    „  S 

• 

— , — 

♦ 

 ih—  ■ — , — 

.  -  El  mpiestroMebera  hacer  varios  diipli*- 
cados  de.la  tabla' anter±br  para  q«e  los *  - 
alumnos  ^la  "bompleteA'  ^  . 


/ 


•  Con.lunto  de  firobiemas  4 

Copl§L  y  completa  ia  siguiente.  tablaj  el  primer  ejerciclo 
muestra  lo  que  tlenes  que  hacer:  / 


Numero  de 
ofe^etos 

Con  Jxuitos 
de  clncd 

Ob Jet OS  que 
no  estan  en 
tin  coniiiinto 
de  clnco 

Numeral  en 
base  clnco 

^  1 

11 

2  ■ 

i  1 

>. 

21 
.  ciinco 

2..    '  8 

0)  . 

3.1 

16 

CO 

—  cx   ' 

• 

* 

5;  ' 

20 

6. 

'  1.4> 

3 


>  < 


■S6 


AGrajPACION  Y  NOTACIdN  EN  OTRAS  BASES 


Objftlvo:,  Extenaer  la  idea      agr^pacion^  a  o^as  "bases  y 
estudiar  las  notaclones  correspondlentes. 

Materlales:    Cajas^d^  valores  posiclonales  y  tlras^e  cartullna 
un  conjunto  de  velnte  o1);Jetos  para  cada  ^estudiante 

Sugerencias  para  la  ensefianza:  ^ 

Ahora,  estudiaremos  bases  numeri9a3  dls- 
tlntas  de  diez  y  de  clnco.    Las  prpximas  ex-  ^ 
perlenclas  implican  datos  que  pueden  «dedu- 
cirse  de  un  raodelo  deflnldo,  el  cual  pvieden 
descubrir  los  alumnos  con  la  ayuda  del  maes- 
tro.   Mas . adeiante,  se  presentan  algunas 
BUgerenclas  para  la  ensefianza.  Nuevaipente, 
los  estudiantes  tendran  que  utllizar  sus 

Antes  deaslgnar  Its  conjuntos  de  pro- 
blemas  del    3,  al    5»  debersi  hacerse  algun 
trabajo  en  clase.  que  ilustre  agrupaclones  en 
otras  bases.    UtlllGense  cajas  de  valores 
"  posiclonaies,.  con  el  fin  de  expllcar  la  nota- 
cion.    Slganse  las  Indlcaclones  sugerldas 
$1  estudiar  la  base  clnco. 

Exploracl^n:  •        *  '  ""^ 

1.    Cuenten  dleclsiete  ob^etos.  ♦ 
.Agrupen  los  diecisiete  qbjetos  en  conjuntos  de  nuejzfi. 

a.  "iCuantos  conjuntos  de  nueve  hay?  (1) 

b.  iCuantos  objetos  sueltos  quedan?  (8) 

c.  ACorao.  se  escrib^  el  numeral  en  base  nueve?  '(I^jj^eve 
Agrupen  los  dleclsiete  objetos  en  conjuntos  de  ocho. 
a,.    iCuantos  conjuntos  de  ocho  hay?  (2) 
b:\  iCuant6s  ob^etbs  sueltos  queclan?    (l)  ^ 
c  .    iComo  se  escribe  el  nuftieral  en  "base  ocha? 
Agrupen  los  dieeisiet?  bbjetps  "en 'conjun^os  de  slete. 

a.  .  iCtoantos  conjuntos  ,de  stlete^hay?    (2)  , 

b.  iPuanto^  objetos^ue^t^  quedan?  (3) 

c.  iCojno  se  esqrlbe  el  numeral  en  base,  sle^e?  (?5siete^ 
Agrupen  los  dleclsiete  objetos  en  "coojuntos  de  b^Ib. 

a.  ^Cuintos  coniuntoB  dfe  sels' hay?  ^3). 

b.  iCuantoB  6bjetos  feueltos  quedan?  (5) 
.0.    iC^mo  se  escribe  el  numeral,  en  base  sels?  (^3ggj^g) 


2. 


) 


] 


3. 


^^''ocbo^ 


4. 


5- 


E59         «  . 

AQRTJJAQION  Y  NOTACIQ^  EN  OTRAS  BASES 

Con.lunto  de  problemaB  ^ 
Cuenta  veinte  objelpoB  y  con  testa  las  slfeulentes  preguntas: 
1.    Agrupa  los  veinte  objetos  en  coAjimtos  de  nueve.  \ 

a)  iCuanl?os  conjuntos  de  nueve  hay?  L"^) 

b)  .  iCuantos  obj€^tod  quedan?  * 

c)  i^Cu^ntos  ritieves  y  cuantas^unldades  hacen  yelnte? 

2-    Agrupa  los  veinte' ob Jet os  en  Conjuntos, de  echo! 

a)    iCuant OS s  conjuntos  de  ocho  hay?  ^^'^  ^ 
bj    iCuantos  objetos  qued€^?   ^H)  ^  >  ^ 

.    c;    iCuahtos  ochos  y  cuantas  unidade^  hacen  velnjre?       .  ' 

Agrupa  los  veinte  ©b Jet ds  en  conjuntos  de  slete, 

a)  iCi^antos  conjuntos  de  slete  hfiy?  C^^^"^ 

b)  .  iCuanto^  objetjos  quedanf  CCp>  ,  — 
cX    ^Cuaptos  sletes  y  ^cuanta©  utfidades  haeen  VielnteT  

4*  .  Agrupct^  los  veinte  objetos  en  conjuntos  de  sels. 
^Cuantos  conjuntos       sels  hay?  Ci^ 
1))    iCuantbIa  objetos  quedan^?  C>}  .    ^  ' 

a)    iCuantoB  seises  y. cuantas  unldades  hacen  veinte? 

j5.    Cp^mpleta^los  "sigulent^s  ejerclclos.  >  En  el  eJei*clclo  ia), 
deberfas  pensar  en  cuantos  conjuntos  de  nueve  hay  eR^jl^te 
objetos."'  Entonces,  conslderec'eu^ntos  bbjetos  quedai^^^ 


•Blete  ^ 


*  ^Qnjunto  de  problemaa  6 
^fisprlbe  el  nuiiieral  en  base  clnco  para  cada  uno  de  los 
sigUientes  numeros:       ^  >  ^ 

l*  =A^inco  .       V    15,.  J^j.„„„      .  ■ 

■    •   S8  ,.•      v    '  '  ,       ,  ■ . 


K40 

5.    5  » 


-cinco 


6.    22^  W> 


<jinco 


.  Escribe,  en  base  dlez,  el  numero  de  obj-etos'  representado  por  cada 
|bno  de  los  sigulentes  numerales  en  base  cinco t  ^* 

"  i  Conjunto  de  probletnas  T^.  "        •  . 

1.  He  J^qul  algunas  representaclones  de  38  slgnos  x.  Estan 
*      agrjipados  de  dif ©rentes  maneras.    Dl  eomo  estan  agrupados. 

Kptonces,  escribe  ei  numeral  correspondlente.    El  primer 

ejorclclp  se-presenta  como  \;n  ejemplo. 


'Er|c 


.a.  ^ — 

■5    Glncos  y    3   unidades  = 

• 

Q$xxxx)   ><:  • 

5-^clnco           -  • 

e. 


X 

X  ( 

vx 


77 
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.2.    Agrupa    52    slgnos .  x   en  los  slguientes  conjuntos..  En  cada 
caso,  conslclera  puantos  cpnjuntos  hay  y  cuantos  ^Ignoa  x 
quedan  y,  luego,  escribe  el  numeral  correspondiente^ 
a,)    Con  juntos  de  ocho  CH^o^^^^j^ 
b)    Conjuntos  de  slete  Ch4  *.  \^  ' 

0 )    Con  juntos  de  nueve  r  xs^  *  • 

d)    Gonjuntos  de  sels       s^]^^.-^.  :  * 

.  Despues  que  hayas  compietadt)  ^1  Conjunto  de  pr^bleimgLS  2^,  . 
veras  que  el  Conjunto  de  problems  8^  es  muy  parecldo*  Aqul, 
deseamoB  que  plenses       el  numero  de  slgnos    x    y  oomo  agruparlos* 
Pero  no  escribes  los  signos    x    en  tu  hoja  de  papel-^-solo  plensa 
en  ellos*\       *  ^  ^ 

*    Tomemos  la  penult  Ima  flla  de  la  tfabla  en  el  Con  junto  de 
■  problemas  8    y  vean^os  como  podemos  hallar  log  numerales  que  deben 
escrlbirse  en^los  espacios  y&&i 


Numeral  en  base  dj 

lez 

Slet^s 

Unldade^ 

^  J  A_. 

r  ^  — :  

Numeral  eii  tasfe  slete 

20*^  ' 

.  El  numeral  en  base  dlez  es    20*    Consldera  los    20  slgnos 
"X    escritos  en  tu  hoja  de  pagel. — no  los  h.aj^^,  slmplemente  plensa 
en  eyios.    Luego,  plensa  en  cuantos  conjuntos  de  sl^te  hay  eri 
20.    6Hab^ra  solamente    2    conjuntos  de  slete,  cada  uno,  en  20? 
Si*    Tambleh,  hay  seis'^'Ttnldad^s  sobrantes.    ^Como  puedes  anotdr  • 
esto  en  la  tabla?  iPuedesr  poner  un    2  ,  debajo  de  Sletes  y  un  6 
debajo  de  Unldades  J   Luego,  debajo  de-*Numeral  en  base  slete, 
pueie$»escrlblr  el* numeral  que  gignlfica    2    sletes  y    6  unl- 
dades*.    Este*  es    ^6^^^^^.    Entoncess^  la  penultlmfet  ^fila  se  vera 
'as!  en  la  tabla:  .  ^       ,        ^    *  — 


Numeral  en  base  d*lez 

|-  v\  ] 

Sletes 

Unldades 

. Numeral ^n  base  slete 

•  20^ 

♦  

6 

V  ^^siete^j 

.Ahora,  coinpleta  la  tabla  del  Con  junto  de 'problemas  8. 


Con.lunto  de  problemas  8 


,    _  maestro  puecle,  9I  lo  desea,  repro-  . 
ducir  este  ejerQlcio  en  hojas  mimeograf ia- 
4as,  len  Ixigar  de  pedlrles  a  los  alumhos  * 
que^ljo  coplfen..'  . 


1,    Coflipleta  la  sigulente  tabla 


Numeral  en  bape'Qi^z 

Treses 

TJrildades 

^STumeral  en  base  tres 

(0 

Co) 

  Jbwi^ 

•  Nfeimei^al  en  base  diez 

Seises 

rNumeral  en  l)ase  s^is 

«k  ... 

•  22 

■^-r  '■                                                 't  "  . 

•  18 

^.  m 

,  to)  • 

r            ,             >  ^  ^ 

Numeral,  en  basje  diez 

Cuatrpa 

Unldades 

«.  ^^^^  ■ 

Numeral  en  base  cuatro 

 ^-           ^   ■■    .    '  ^ 

CD  - 

'  'C?0 

11 

t'Si'i  -.-tj^w) 

'Numeral  en  base  dlez 

Ochos 

tTnidades 

Numeral  en  base  ocho  . 

C}> 

•16 

'  to)  * 

,     .        '  19- 
_L_  :  »  > 

'  C3) 

Numeral  en  base  diez 

Sietes 

Unldades 

Numeral  en  base  slete 

'  "13 

CO 

C6) 

10  ■ 

0) 

c^y  - 

6^ 


i 


EMC  - 
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m  NTJMERO  POEDE  TENER  DIVERSOS  NOMBRBS 


i 


Objetivo:  -  Ayudar  a  los  estudlantes  a  darse  ouenta  de  que  un 
numero  Wede  tener  diversos  nombreg .  " 

Materiales-r'  Tablas  eb  valores  poslclpnales,  varlos  pallllos 
tlras  de.  cartulina,  abaco 

Sugerenc las- para  la  enseHanza: 

Es  necesarlo  ^ue  los  alumnos  se  den 
cuen|:a  .de  que  un  numero  puede  tener  dlversos 
nombi^es.    Podrlamos  empezar,  trayendo  al 
salori.  siete  objetos,  como  bloques  pallllos, 
que  todos  los  estudlantes  puedan  ver  con 
facllidad.  ,    '  . 

Durante  el  estuQilo,  deben  utlllzarse 
materi&les  como  tablas  de  valores  posl- 
clonales,  un  ab^co  o  paquetes  de  pallllos 
para  ayudar  a  los  alumnos  a  captar  la 
ldea.de  que  un  mlsmp.  numero  puede  tener 
N dlversos  nombres. 

Para  empezar  el  estudlo,  pidase  a  ,  ' 
los  estudlantes  que  Indlquen  lo. que  se 
puede  escriblr  en  la  plzarra  para  repre- 
Sentar  el  numero  de  objetos  sefSalados. 

Desde  luego,  hay  varlas  respuestas 
poslbles.    Algunas  de  ellas  sonr    el  nume- 
ral   7,  la  palabra  slete,  -  ?    mas    4  o, 
qulzas,  el  slmbolo    VII.    Al  presentar 
dlferentes  maneras  de  nombrar  el    7,  los 
estudlantes  pueden  dar*como  respuestas  ." 
-  expreslones  como    (8      1),  (2^-2  +  3), 
(7  X  t),  etc. J  pero  el  maestrq  no  debe 
tratar  de  que  lo  hagan.    Estas  poslblll- 
dades.  se  estudlaran  mas^adelahte  en  el 
curso.    Nuestro  proposlto  principal  aqul 
es  destacar  la  agrupaclon  y  la  escrltura 
en  base,  dlez  y  no  loa  calculos.    A  medlda 
que  los  alumnos  preaenten  sugerenclas, 
otrog  alumnos  deberan  escriblr las  en  la 
■  plzarra. 

Cuando  se  consldere  que  ya  la  clase 
entlende  diveraas  maneras  de  expresar 
numeros  cuyos  niMserales^  en  base  d^ez  con- 
tlenen  un  diglto, • puede  pasarse  ai  estudlo 
de  dlversas  maneras  de  nombrar  numeros  * 
euyos  numerales  en  base  dlez  contienen 
laos  digit  OS,  como  diecisels,    A  medlda  que 
se  sugleran  d^lerentes  Tposlbllldades  y  se 
escrlban  en  coluranas  en  la  plzarra, ^uede 
construlrse  una  tattla  como  la  sigulente: 
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Nombres  dlferentes  de  xm  mlsmo  numero 


.  '7 

12 

.16      ^  . 

'  58 

slete 
VII 

5   y  2 
7  unldades 

10    y  2 

6    por  ^  2 

12  unldades 
*1  docfena  - 

8   y  8 
dieclseis 

1  N^ecena  y  A  unldades  ' 

TO         •  ^ 

5  deoenas  + 

u  8  unldades 

4  decenas  4- 

1 8  unldades 

58   y  20 

50    y  8 

• 


Ahora,  podrlamos  estudlar  un  numero 
grande.ouyo  numeral  decimal  tenga  dos  dl- 
gitos^  como^  por  ejemplo,  58/  Pueden 
aKadlrse  los  resultados  a  la^,  tabla.  Debe 
darse  especial  atenclon  a  poner  de  manl-* 
fiesto  la  iQea  de  que    58,  puecle  expre-- 
sarse^  no  s61o  como    5    decens^s  y    8  unl- 
dades, slno,  tamblen,  como    4    deoenas  y 
18  unldades, 

Utillcense  cajas  de  valores  poslclo- 
nales,  paquetes  de  pallllos  o  uh  abaco 
\  para  explorar  maneras  de  nombrar  numeros 

cuyos  numerales  decimales  tlenen  tres 
^  dlgltos*  *  Debe  prc^ciirarse,  sobre  todOj  ob-  : 
^)  tener  mas  de  un  nombrS  para  esos  numeros  • 

*  El  numero/  243 por  ejemplo, '  puede  expre- 
/sarse  como  dos  centenas,  6uatro  decenas 

.  y  tres  unldades;  dps  centenas,  tres  decenas 
y  trece  unldades,  o  una  centena,  trece  de-* 
cenas  y  trece  unldades*    Iias^^ultlmas  for- 
llhas  permlten  repasar  la  Idea  de  expresar 
numeros  de  otra  manera,  necesarjya  al  efe.c-- 
tuar  algunas  sustracclones* 

Cuando  el  nmestro  crea  que  los  alum- 
nos  estan  famlllarlzados  con  dlferentes 
maneras  de  expresar  estos  numeros,  podria 

^.pedlrles  que  determ^lnen  otros  para  fonMis 
como  slete  decenas  y  once  unldades.  Una 
respuesta'es  ochc^ecenas  y  una  unldad  u 
ochenta  y  uno*    35eben  Inclulrse  tlpos  de 
agrupaclones  "como  tres  centenas,  doce  d$-  ;* 
cenas  y  trece  unldades,  etc.j,  entender 
esto,  permlte  repasar  la  Idea  de  expresar 
humeros  de  otra  maaiera,  como  se  utlllza 
en  la  adiclon*  . 

Es  ajmportante  que  los  alumnos  compren^ 

*  dan  estas  Ideas.    Trabajar  con  materlales 
concretos  los  a^yudara  a  loj^arlo.    Antes  de 
aslgnar  ejerclclos  escrltos^lndlvldualmente, 
deben  explora3?se  y  estudlarse  blen  en  clase 
las  numerosa^  poslbilldades  de  nombres  dl- 
ferentes para  un  mlsmo  numero 
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UN  NUMERO  POEDE  TENER  DIVERSOS  NOM^S 
Jle  a.qul  \xn  conjunto  de  tolas*  \ 


El  ntraiero  de  elementos  en  el  cdjijunto  es  siete* 


iQue  podemos  escrlblr  en  la  plzarra  para  nombrar  el  numero 
de  bolas? 

Indlca  si  cada  uno  de  estos  numerales  es  un  nombre  para 
slete:    13cuatro>  ^l^res^Jicindo-  "'Iseis-  Algunos  de 

estos  n^mierales  son  de  la  clase*  de  nombres  que  hemps  venldo  es- 
tudlandQ  en  e^ta  unldad.    Todos  ellos  son  nombres  adecuadoa. 
Tambien,  Iob  sigulentes  nombres  se  usan  a  *veces  pax^  slete: 
^VII    y  IHL  l\  • 

*    Hay  todavia  otros  nombres  para  slete*    Indlca  si  cada  uno 
de  los  siguientes  es  un  nombre  para  slete:    8  -  1,    3  +  4j 
10  -  5j    5  +  2*     (Sl. )    Hay  muchas  formas  mas  de  nombrar  el 
slete.    6Cuales  son  algunos  de  esos  nombres?    (Las  siguientes 
son  respuestas  poslblest 

.  6    y-  1 

un  slet€ii*' 
2    y    5  ' 

^  uno  menos  que  ocho) 
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Con.l'onto  de  j!>robleiii^s  ^ 
Escribe  dlferentes  nomb:^s  para  los  numeros  .|ndlcacfos , 
TJtlllza  solamente  numerates"  en  base  dlez.    E.lemplo;    56  =  50 
56  =  40  +  10  +  6;    56  ».  6%-  i;:  56^ 


5. 


nt 


pstpa. 

ft 

• 

para 

27. 

para 

64. 

para 

'J. 

para 

165. 

para 

para 

500. 

7.    Escribe  cuatro  nombres  ^dlferentes  para  500, 


Hay  varias  respuestas *correctas  para 
cada  |>roblema»    Tr^tfese  de  que  ^ios  es^u-* 
diantes  den  respu^stas  dlferentes. 
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OTRO^  MOMBRBS  PAHA  NUNEROS 


Objetivot    Ayudar^a  loa  estudlantes  a ;eomp3?encier  ia  eat^mctura 
del  slstema  declinal,*  \  ,  \  ^ 

Materiales:    Gaja  de  valpres  poBlclonales,  tiras  de  cartul^-^^a^ 
abacQ  ^    .   4  \ 

'  \  '   ^  ^*  /  •  ^ 

JSugerenplas  para  la  enseftanzaj  '  .  ^  ^  ;  ^ 

.  .  .  *  '      *        ■»     ^  >  > ' ' 

*  \-  '  -  - 

EnVesta  eta^a^  queremos  que  las  alum- 
^  ttos  adc^uieran  practioa  ulterior  en  la  d^ter- 
minaoion  de  otros  nombres  para  un  numero* 
Eb  Important e  que  en^iendan  qu©  ^285  puede 
expreaarse  comot 

2  centenas  +  2  deeenas  +  5  unida£les 
22  decenas  +  5  unidadesr  \ 
.  225  unldades 

1  centena  4-  .12  ^deptenas     5;  unldades 

2  centenas  4-  1  deefnav^  IS'^unldadea^ 


1200  +  20  +  5 
100  +  -120  4- 

UtillzarNna 
y  paquetes  de  pall 
^servira  de  ayuda 
""df  reagrupacion 


caja  de  valores  positjlonales 
OS  0  tlraa  de  caritulina^ 
paJm^ac€tr  mas  clara  ,la  Idea 
_    ^  Loll  numeros  que  se  utllicen 

(Somp/ejemplos  deberanVser  ^pequeKos,  si  se  van 
a  em^lear..  tira^  de  caAtullna  o  palillos* 
Presentense^algtinos  cafso^  en  los  que  lbs 
tt^diantes  mismos  sat lUc^n  estos  ma|;erialee  . 
para  mostrar  varies  reagrupacion^s,  ^ Oontl- 
nuesB  trabajandd  con  numeros  cuyos  numferales 
dec4males  ^Wigan  _4    dlgltos^  ^a  fin  de  ilus-, 
trar  que'^st^ualgmb  tlpa  de^^de termination  de 
^otroB  nombres  loa^Sk^umeros  se  uti^Hza  con  los 
mlllar^B^    Un  abaco  resu3rtarla  tamblen  apro- 
♦piado  i^ara  expllcar  estaa*  Ideas  •       ,  ^ 

Pas^gg  de  este  niVel  concreto  a  .un  »n.ivel. 
to,  esoribiendo  en -la  plzarra"^  . 
otros  modoB  de  represe}(;i1iar  numeros  <me*  su- 
glertn  los  festudiante^  comp,  por  ej^nplo: 

2,545  =  ?  mlUares  +  >,  centenas  +  4  decenas  • 
+  5  unldades  • 
^  25  centenas  ^  4  ^decenas  +  '5  unldades 
«  234  decerm^a  +  5  unldades  ^ 
«  2345  unldades 
«.2000  +  300  +  40+5 


mas  abst 
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OTROB  NOMBRBS  PARA  NUMEROS 


E^lemplo  A I    El  numero    23    puede  representarse  de  las  slguientfes 

^  dece'nas  y  5  unidaigles 
^:  '  1  decena  y  15  unldades  •        -  ' 

VeamoB  de  cuantas  maneras  podemos  represeAtar  el 
numero    437.    Al  hallar  otros  nombres,"  utlllza  sola- 
mente  unldades,  decenas  y  centenas. 
457  =  457  unidades  •     .  ' 

457  =  4  centenas'  +  5  decena^  +  7  unidades 
457-  =  4  cenUenas  +  4  decenas  +  17  unldadfes  v 
457  =  3.  centenas  +  15  decenas. +  7  unidades 
457  =  3  centenas  +  14  decenas  +  17  unidades 
457  =  45  decenas '+  7  unidades  '  . 

,        457  -  400  +  50  +  '7, 

E.1einplo  C:»v  El  numero    4,60^  .  se  puede  representar  d^  varlas 

,  maneras.    Se  pueden  ^itllizaf  unidades^  decenas, 

.  -  •    •  '  ■,  > 

^  centenas  y  mll'lares  para  hallar  otros  nomljre^. 

4,605''=  4,605  unidades  ^  ^ 

4,605  =  46  centenas  +  0  decenas 5  unidades 
,  .  4,605      4  millares  +.6  centprias  +  5  unidades 

,  4,605  =  460  decenas  +  5  unidades  " 

.    "  /  4,605  =  4,000  +600  +  5* 
4,605  =  4,600  +*5 
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k«  Con.junto  de  proTalemas  10  * 

.  Bn  los  ejerclciOB  del  1  al  10,  es.cribe  C,  si  el  enun- 
clado  68  cierto;  escribe    P,  si  el  enunclado  es  falso: 


CcT)  1.  54  puede  representarse  cpmo 
CO  2.  34  puede  representarse  como 
CF^  3.  ■  34    pu'^de  representfirse  como 

4.  34    puede*  representarse  como 

5.  365    puede  representarse  como 
+  15  unldades.  -  * 

Cf^  6.    565    puede  representarse  como 
7-    365    puede  representarse  como 
.  +  15  unldades .  *  ' 

8.    565    puede  representarse  cofto 
+  5  unidades.^ 


5  decenas  +  k  unldades, 
2  decenas  +  14  unldades/ 
4  decenas  +  5  unldades. 
1  decena  +  24  unldades* 
•3  cehtenas  +  5  decenas 

35  decenas  +  S^unlUad^s. 
2  centenas  +  15  decenas 

5  centenas  +  6o  decenas- 

18  decenas  +  14. unldades. 


184    puede  representarse  como 
C<i.^10.  ,  184    puede  representarse  como^  1  centena  +  7  decenas 
+  14  unldades.  '  " 

Para  cada  uno  de- los  ejerclclos  del    11    al    16^  escribe 
el  numeral  en  basedlez: 

11.  Sels  centenas  +  clnco  decenas  +  tres  unldades  CCpS3.^ 

12.  Tres  centenas  +  doce  decenas  +  ocho  unldades  C  H'Ci'C) 

13.  Nueve  centenas  +  cuatro  decenas  +  quince  unldades  C*t>55) 
14.,  4  centenas  +  17  decenas  +  8  unldades   CS'jiy'  ' 

15.    7  centenas  +  5  detjenas  +  16  unldades  C7C»g) 
.  16.    8  mlllares  +  6  centenas  +,  3  decenas  +  12  unldades  C'SjC^^^ 
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E47  •      /  . 

0Qn.1unto  de  problemas  11     •  .  * 
JSombra  cada  uho  de  16s  sigulentes  de^dos  modos  como  un  nu- 
mero  de  decenas  y  un  n^mero  de  unidadesj  el  primer  ejerciclo  se  * 
hlzo  a  manera  de  ejemplo: 


1.  57 


2.  26 


3.  54 


Reapuesta ; 

5  decenas  y  unidades 
2  decenas  y  17  unidades 


*  4.  80 


Completa  los  sigulentes  enunclados: 

7.  554  «  5  centerias  +    CsD    decenas  +  k  unidades. 

8.  554  =»  5  centenas  H-  4  decenas  +    O^)  tpildades* 

9.  ^  554  =  2  centenas  4-  (Jecena^s  +  14  unidades, 

10.    Mombra    856  Me  tres  maneras  dlferSntes,  utlllzando  centenas, 
decenas  y:  unidades.  v  /t^^-t^^w^^-^^^-^-*-/^  r- 


1 1 .    Nombra    605    de  tres  maner^s  dlf erentes*,  utlllzando  centenas, 
decenas  y  unidades.  C]>W-^'^i(|j-<y''*-«»^ 


Nombra    6 12    de  cuatro  maneras 

15.    Nombra    7,651    de  tres  maneras  diljerentes,  utilizando^ 
mlllares,  centenas,  decenas  y.unidades.^'i'*^*^^^^ 

14.    Nombra    5,8o6.  de  cuatro  maneras  diferentes.  (."^J^^Ci" 


^  9'J 


Nombra  cada  uno  de  los  siguientes  como  un  numeral  en  base 
diesft 

a)  iJuatro  centenas^clnco  decenas  +  eeis  unldafies  =  tH^) 

b)  Dos  millares  +  *ir?es  oentenas  +  sdete, decenas  ^  clnco  unl 
dades  *  _i^i^^>ji) 

c)  J^eis  oenteria"^  +  doce  decenas  -f  trece  unldades  ( 

d)  Nueve  centenas  +  trece  decenas  +  catorce  unldades 

CUo>H*f)   '  '  «  , 

e)  12  centenas  4-  14  decena-s  ,+  19  unldades  =  Cl.>3g'^y 
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Con.1mito  de  tfroblemas  12      .  '  . 

De  la  "liata  que  slgue, . ^scribe  todas  laa  letras  que  estan  ai 
lado  de  iQS  nombyes  corrjsctos  para    467  s  ,  / 

^)    Cuatr'oclentoB  sesenta  y  alete 

b)  Cuarenta  y  seis  y  slete  mas  : 

c)  Cuarenta  y  sels  decena^s  y  slete       .  ^ 

d)  Cuarenta  centenas  +  sesenta  y  slete  unldades  . 

e)  ^00  +  160*4^  7  - 

f )  Slete  m^s  cuatroclentos  "  • 

g)  uoo  +  60  +  7  .   '  ;  - 

h)  300, -t-  150  +  1'7  .  - , 

1)    467 'decenas       •  ^  .    ,  " 

Contesta  Sl  o  No:  \  *  ^      .  *     .  > 

a)  '  5,729    es    57    decenas  mas    29    mildades.  f^J^^)- 

b)  Dlez  centenas  mas  cuarenta  decenas  mas  nueve  unldades 
es  10  mj^smo  que  mil  cuai^enta  y  nueve.  L'vwi 

c)  -5,000  +  500+  1  =  5',501  C-^")  ^ 

d)  56  centenas  +  1  decena  +  1&  unldades  «  5,628  C>A*f 

e)  734  =^  600  +  120  +  24  (JTi^ 

Escribe  el  numeral  en  ba^e  dlez^'para  cada  uno  de  los 
slguientes  numeros:  .  . 

a)  Cinco  mlllares  +  sels  centenas  +  ocho  decenas  +  tres  unl- 
dades, Xs^tiTl^^  *  ,     '     ,  '  '  ^ 

b)  5  mlllares  +  8  centjenas  +  16  decenas  +  5  unldades  05} 

c)  6  mlllares  +  15  centenas  +  2  decenas '+  7  unldades  Oj^^'j) 
*d)    8  mlllares  *+  4  centenas  +  Ih^decenas  +  I6  unldades  C^ssO 
e)    9  mlllares  +  12  centenas  +,  5  decenas  +  14  unldades U<i>>.HH) 
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AMPLIACION  DE  LAS  IDEAS  SOBRE  EL  SISTEMA  DECIMAL 


Objetivoj    Ampliaii  la  CQmprenslon  de  la  idea,  de  valor  de  posl- 
don  y  la  habllldad  en  la  lectura  y  escrltura  de. 
numeros  grandes . 

I^aterialea:    Es-  convenlente  construir  una 'tab la  que  muesljre 

los  lugares  y  los  nomibres  de  los  pcrupos.  "  " 

Vocabularlo:    (Jlgltos  _  ~  '  .     ^  . 

SI  los  esijudiantes  no  entlenden  esta 
palabra,  explfquese  que  un  dlgito  es  uno • 
de  los  dlez  slmbqlos  que  utlllzamos  para 
escrlblr  un  numeral.  . 

,  ;      Toda  vez  que  el  slstema  decimal  se  utlllza  |pi  casl  todo 
el  raundo,  es  necesarlo  que  lo  comprendamos.  Hasta^ahora^'hemos, 
hablado  acerca  de  numeros  cuyos  numerales  tlenen  uno,  dos.  tres 
y  cuatro  dlgitos.    Sabemos  que  el  lugar  que  ocupa  un  dlglto  en 
un  numeral  determina  su  valor  de  poslcloni    Tambien, 'sabemos 
que  diez  unl^ades  es  lo  mlsmo  que  una  decena  y  que  diez  decenas 
es  lo  mlsmo  que  unacentena.    De  Igual  modo,  dlez  centenas  es 
lo  mlsmo  que  un  miliar,  una. decena  de  millares  es  lo  mismo  que 
un.diez-miliar,.  y  diez  decenas  de  millares  es  lo  mlsmo  que  un 
cien-millar.  » 
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Los  numerales  en  eX -slstema  decimal  p\jteden  leerse  mas 
facilmente,  si  se  agrupan  en  conjuntos  de  treS^Mlgitos,  empe- 
zando  por  la  derecha^    Cada  conjunto  de  tres  dlgitos  se  separa , 
del  restq  del  numei^al.  por  una  coma  o  comas. 
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Para  leer  un  numeral^ de  se Is .digit os,  ■empezamos  con  el 
grupo  de  la'izquierda,  leyendo*el  primer  conjunto  de  digitos 
/  seg^ido  de  la  palabra  "mil".,  oomo  en  "ciento  once  mil".  Ent^n- 
cesrieemos       segundo  g^rupo  de  dlgltos  como  un  numeral,/' ciento 
El  nmeral  cbmpleto'se  lee  asl:    "ciento  once  mil,  ciento 


once 
once 


« 


Algunos  ejemplos  que  pueden  analizarse 
son  los  slgi^lentes : 
'        162/142       162,000+  142 

Se  lee:  ciento  sesenta  y  dos 
mil,  al^to  Guar  en  ta  y  dos 

254» 172       254,000  +172 

Se  lee:    dosclentos  treinta 
y  cuatro  mil,  ciento  setenta 
y  dos 


25, 100 
.2,020 
400,001' 


25,000  4-  100  . 

Se  lee:    veintitres  mil,  qien 


2000  +  20 

Se  lee:    dos  mil,  veinte 

400,060  +  1  . 

^.Se  lee:    cuatrocientos  mil, 

*  ♦ 
uno 

Quizas,  sea  necesarip  dar  otras  expli- 
caciones  y  ded^car  mas  tiempo  a  la  lectura 
de  numerales  de  cinco  y'  seis  digitos. 


AMPIilAtJlON  DELIAS  IIJ^S  SOBRE/HL.  SISTEM^  DECIMAL  - 


Sabemos  que  <jada»  lugar  en  un  numeral  escrito  en  el,  slstema 
decimal  tlene  un  noHilyKe,  .  Bara^  "un  numero^.cjaf'dinal,  el  primer  ^  -  . 
•  lugar'a  la  dereeha  es  el  lugar  de  .laa^nldadeg,  el  ^  segundo  ^lugar 
,el  de  las  decenas      ei  tercero  el  de  las  ,centenas.  El*cuarto 
.lugar       el  Oju^ar  de  los  mlllares^ /ej.^  qulnto  el  de  los'^dlez^ 
nllllares  y  el  W«§bcr  el^de  los  cifen-mlllares*  '  ^  . 

Tamblen,  aab^mos  que:      '  ^  -      ,  , 

-  "10    unldades  es  lo  mismo  que    1  4ecena: 

10    decenae  es  lo  mismo  que  centfenaj 

>^  •    >         •     ^  *  ^ 

1"  c^ntenas       lo  mismo  que  »  1    miliar  j 

.10^  millares  es  lo^  mismo  que    t^  ji^cena  de  miliar 

deoenas  de  mi-llar  es  lo  mismo  que    1  centena 

de  miliar  .  • 


7 


Nombre  del 
lugar  ' 

1  ] 

U          U  ' 
cd'  cd 

B         B  U 
1            1  cd 

*H           •H           ^  . 

¥S        ^  ^ 

-d        d  73 

d          O  *H 
<D            CD  d 

o       73  :3 

Dlgitos 
 *J 

2^       2^2,       2^      2        2  ^ 

En 
rente . 


el  numeral  de  la  tabla,  cada    2    ocupa  un  lugkr  dife-, 
Explica  el  valor  pc^^iclonal  de  cada  uno  de  esos  dfgitos*' 
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Deseamos,  ahQra,  leer  I'os  nombres  tie  numeros  grandes.  .  ^ 
Batos  seran  numerakes  hasta  con  ^is  dlgltos,  pero  -no  mas  'de  . 

seis.  ■  ■ '  . ,       '  ♦ 

Puedes  leer  nuke rales  hasta  .de  seis  digit os  facilmente,  si 
lbs  trea  digitus  de  la  der^cha .  Be  ..sepa^an  de  los  otros  pqr  una' 
.coma,  como  en    222,222    o  en    74,609-    El  numero  representado 

por  los  dlgltos  a  la  Izquierda  de  la  coma  dice  cuantos  mlll%tre,s 
*  hay;  el  numero  representado>  po.r  los  digltos  a  la  derecha  de  la 
coma  dice  cuahtas  unldades  hay.  '  ^ 

Leemos    222,222    como  "dosclentos  velntldos  rail,  dosclejitos 
velntldos".    Leemos    74,609    como  "setenta  y  cuatro  mil,  sels- 
cientos  iiueve.'   Ohserva  quf  la  palabra  "y"  no  ae  usa  despues  de 
mil,  al  leer  niMera-Les  comd  estos.     '  .  * 

Lee  lo^  siguientes  numeralef : 


80,592  C 


10,005     t 'J'f'-*^'''^ 

5,791  ^ 


4 


'  95 

195 
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Conjunto  de  .problemas  13 
SeHala  la  letra  que  esl4  ^1  lado  de  la  manerS  correcta  de 
leer  cada  uno  de  Iob  Bigulentes  numeralesj  el  ejerclcio  1  se 
h>i20  cQmo  ejemploi  -  .        ^  * 

1.  28 


2.  5,250 


3.  17,002 


4.  156,946 


Reapuesta :  1 


aj.  veintlslete 

b)  ochenta  y  dos 

c;  velntibcho 

d)  ocho  .  / 

a)  cinco  milj  doscientos  cinco 

b)  qulnlentos  velntlcinoo 

m  X 

oj  cinco  mil  J  clento  clncuenta 

^^d^  cinco  mil,  doscientos  ^clncuenta 


dleclsiete  mil,  doscientos 
^^2)  *  ^^^.pisiete  mll>  dos  ^  ♦ 
dleclsiete  mil^  v^lnte 
clento  setenta  mil,  dos  ^  

^a^  *clento  clncuenta  y  seis  mil,  noveclentos 
cuarenta  y  sels  *  ^ 


clento*  sesenta  y>- cinco  mil,  noveclentos 
cuarenta  y  sels  .  " 

clento  clncijienta  y  sels  millones^  nove- 
cientos  cual'enta  y  sels 

clento  Gln(^enta  y  s'els  mil,  selsclentos 
cuarenUa  y  i'nueve 
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108,200       a)    clento  ochenta  mlllcaes,  doscientos  jail 
ciento  ocho' mil,  doi  cientos  .  * 

^  c)    cien  mil,  ochocientfos  veinte'^  ^ 

.    "  d)    clento  ooho  millones,  40s  • 

IOO1O07       a)    cien  mil,  setecientos 


b )    cien  mil,  setenta 
^^c^  ^ien  mil,  siete  - 
d)    mil,  siete 


565,845       a)    t^Mscientos  clncuenta  y  g^is  mil,  ochOQlentos 
•    •  cuarenta^^  *tres         *  ' 


b)  )  trescientos  sesenta  y  cinco  mil,  ochocientos 

cuareht^^^  y  tres        '  *         ^  ^    '  \ 

,c)    tresclentos  sesenta  y  clnco  ml^,  ochocientos 
treinta  y  cuatro  ,    >     j  * 

d)    trescientoei  sesenta  y  cinco  millones,  oeho- 
cientos  cuarenta  y  tres  .  * 

22,222       (a^)  veintldos  mil,  doscientos  trelntldos  .  . 

t>)  doscientos  velntldt^s  mil,^  velntid(5s 

c)  doscienjjos  velntld<5s  millones,  dps 
jd)  doscientos  dos  mil,  dos 
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Escribe  numerales  p^ra  represen^ar  cada  uno  -^e  los 
slguientea :  *  *  *  ^ 

9.    Trescientos  sels  C3ot»j      .  ^    .  - 

*  *  ~»  ' 

10.  ^  Sels  mil,  setecleQtOB  cincuenta  y  seis  CC^^lsC) 

■«         '       '  ^ 
*  1 1 .  V Cufiirenta  y  slete  ^  mll^ '  seisdlentos  cuatro  C       O  o  >f)* 

12*    Cuarenta  mil^  crento  veirvtictoco  Chd^i^St) 

.15*    Trescientos  clncuenta*  y  un  milj  qulnientos  sesenta  y 

14*    Cuarenta  ^il,  cuarenta   (ho^ohoC)  \ 

15*    Dosclentos  ciricuenta  milj  clnc-uenta  y  sels  C^o^Dff<») 


16,    Seteclentos  clncuenta,  f  sels  mil,  trelnta*  C^^C^^Ciio) 
17**    Qulnlentos  inll>  clnco  CS^oo^oos^  • 
-18.    GuaJbroclentos  euat-iK)  mil,  euatro  ChoH,  oo^)  ^ 

19.  '^eis  mil,  sels  Cc,jOo 

20.  Sesenta  rail,  seis  C  ^"^^         ^  ^ 

21.  Sesenta  mil,  selsclentos  ^sels  C  G  CdPCd) 


t 
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REIACIONES       PRDENACIOW  M  lA  RECTA  NTJMERIGA 


1  V 


Olrjetlvos?    Haoer  inas  clarks  las  relaclones*  dp  ordenacion, 
^  *■      utliizando  una' recta  numerica, 

Materiales:    Conjuntos  de  fichas  para  el  juego* de  damas  .y  un 
^  tableroi  tablero  Ae  fran^lay  modelos  recDrta^dosj 
*una  recta  riumerl||t"  \    v  ^\ 

Suger&iclas  para  la  ensefianza:      J  , 

'      «   ^  .      .V  « 

Ha^ta  ahora,       ha  conslderado  espe- 
clalmente  la^^agrup^cipn  con  respecjbo  a 
Tjaaes.  *  ^Al  agrlipai?;  los  esttudlantes^  cOm-^ 
paran  numaros,  apar^ando  blunlvocamente 
lx:)s  elemeAtoa  .de  un  conjvnto  coii  los  *ele- 
mentos  de  otyo*    El  conj\in1>o  con  ipaa  ele-^ 
m^ntos  es  mayor o  el  conjuntp  con  meiios 
elementos  es  Wnqp,  *     ^  : 


,  Conjunto 


A: 


Con^Jutito  B: 


AaV  o 
□  V  o  a  L  □ 


* 

p^ps  en,*el*  con-*"^ 
listlntos  en  el 
tales  se  dice 


Hay  cuatro*objetos  <iisj 
junto    A    y.sels  obje^ 

conjunto    B.,   Conjuntol  ^ 

que  gon  dlscretos>  coi^  elementos^  sueltos."'^ 
DebU^^proporciona!psele§  a^los  estudlantes 
pracmca  en  la  comparacion  de .  conjuntos 
dlscretos  de  objetos,  ^ara  determlnar  que 
conjunto  es  mayor  o  que  conjiinto  es  meno]>. 

Otra  manera'de  .^conslderar  los  nixme- 
ros  es  asoclarlos  oon  ^untQp  de- unli.  recta. 
C^da  numero  5e-aso6ia  unicamente  con  un 
punto  (es^decir,  un  punto  y  solo  uno).4e;^/ 
una  "recta  numerica"  y  vlceyersa^,  JJados 
dos  numeroB  dlstlntoSj^  uno  de  ellos  es  el 
mayor.    Podemos  sumar  un  numero  al  numero 
menor  para  obtener  el  mayor*    El  mayor^ 
esta  a  la  derechli  del  menor-  ^  *  w 

En  muchOB  caspsV  se  habra  ihtrodu- 
'  cldo  la  recta  numerlca  ya  en  gradds  ^nte- 
rlores*    Es  importante  que  los  alumnos 
capten  claramente . la  Idea  de  la  recta  nu- 
merical pues  sera  utlllzada  frecuentemehte 
como  ayuda  graflca: 

(a)  al  comparar  los  numeros  y  los 
sistemas  de  numeracion  (Capl- 

.  tulo  2) 

(b)  para  explicar  la  adlclon  y  la 
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^  sustracclofi  (Capltulps  5    y  6) 
vy  la  multlplicacion  y  la  divi- 
sion. (Capltulos  k    y  7). 

Ya  heihos  ♦aprenSldo  algo  acerca  de  eonjuntos  de  olDjetos  como 
boiitaa,    ichas,  etc.    Suponga  que  damos,  a  Juan  un^  puRado,  de 
f  ichas.  roJas  y  a  Sara  otro  paHado  de  f  ichas  nefera^,  '^HabraT  mas 
f Ichas  negras  que  roj^s,  o  mas  rojas  que  negras,  pi  hahr^  el 
mlsiio  numero  de  ambas?    ^Como  puede  determinarse?  \  (Cuentese  el 
numero  de  fiohas  negras  y,  despues,  el  niSmero  de  fi<5has  rojas 
y  vease  cual  es  maycJr,  o  si  son  iguales.  ^ 

Imaginemos  por  un  momento  que  no  conocemos  el  unchj^l  dos,* 
el  tre^,  etc.,  que  se  utlllzan  al  contar. -  Ejitoncee,  no  podr£a- 
mos /coiitar  las  f ichas.    iComo  podrla  determinarse  si  hay  mas  ^ 
flcha s  negras  o  jnas  f ichas  rojas?    (Podrla  hacerse, median te  un 
apareamiento. )    Primer o,  podrla'  aparearee  una  flcha  negra  *con 
lina  roja,  colocandolas  junta^;  despues,  otr-a  flcha  negra  con 
otra  flcha  roja,  y  as!  sucesivamente.    iQue  sucederla  al  terml- 
nar  este  apareamiento?    (Hahr^  mas^  f  ichas  negras  o  mas  f  ichas 
rojas  p  hahra  la  mlsma  cantldad  de  ambas.)    6Que  nos  dice  esto? 
(Nos  dirla  si  hay  mas  f iclias  negras  o  mSa  flbhas  roJas  o  si  hay 
el  mlsmo  numero . )  ' 

Si  fis  necesaj?io,  el  maestro*  puede  , 
facllmente  preparar  d-emdstraciones  en 
^lase  o  ejerclcios  en  los  que  se  re-^ 
quieran  apareamientos,  utill^lzando  con-. 
Juntos  de  estrellas,  'circunferencias, 
etc.,  dispuestos' sobre  un  tablero  de  . 
franela.^  Una  tarea  para  la  clase 
poSria  consistir  en  el  apareamiento  de 
estudiantes  ysillas. 

Aun  sin  emplear  numeros,  teneimos  una  manera  de  ver  que  al^ 
gunos  eonjuntos  tlenen  mas  elementos  que  otros.    De  dos  eonjun- 
tos tales,  decimos  que  el  que  tenga  mas  elementos  es  el  de  ^ 
ytamarlo  mayor  y  el  que  tenga  menos  elementos  es  el  de  tamaflo 
njfetri^ <\?emo s  que  los  eonjuntos  pueden  tener  tamaHos  distintos. 

El  termlno  "tamaHo"  relaclonado 
c6n  mas  o'' menos  elementos  no  debe  con- 
fundirse  con  el,  tamafio  f  Isico  de^  los 
objetos  en  los*  eonjuntos:    un  conjunto 
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^1  de  sels .  hormlgas  es  de  "tam?ifio  mayor 
*  .     I  que  un"  corljunto  de  dos  j^ef antes. 

•     iCual  '^s  el  con  junto  de  menor  tainaRo  que  podemo^  conslQei^ar, 
que  no  sea  vaclo?    (Un  conjiLit'o  de       solo  eleraento)    iCual  es 
^l/conjunto  de  tamafSo  menor ^ue  le  ^igue?    -(.TJn  coniunto  de  dos 
elen^ntOB,  solamente)    iOual-sigue  despues  de  este?     (Un  con- 
4unto  d^  tres "  elementos,  solamente )    Los  fiumeros  uno,  dos, .  tres, 
y  as!  suceslvamente,  no  indicajn,'  en  refelldad,  otra  cosa.que  los 
diversos  tamaflos  poslbles  de  conjuntos,  disp^estos  en  prden, 
empezando  con  el  menor. .  .       •  % 

^    Ahora,  penseinos  como  contamos  un  conjunto  ^e  objetos.  iQue 
hacemps  prlraero?    (Priraero,  apareamos  ei  numeral  mio  oo^  op- 
J^to  del  conjunto.)    Entonces',  si  queda  algun  -objeto,  iqni  hace- 
raoB?  ♦  (Apareamos  el  numera'l  dos  con  otro  objeto  del  conjunto. ) 
Si  aun  queda  otro  objetd,  Lque  hacemos?     (Apare^amos  el>  numeral 
tres  con  otro  objeto  del  conjunto,  y  asl  sucesivamejite. )    El  , 
numeral  que  se  aparea  con  el  ultimo  objet/o  del  con jiinto  es,  en- 
tonces,  el  tamaRo  del  conjunto.    Nos  dice  euantos  objetos  hay 

en  el  conjunto.  *.  » 

Esto*  mueBtra  que  contar  es,  tambien,  aparearj  .es  aparear 
un  cbnjunto  de  nombres  numericos  con  ob.letoW  '  Los  numerales 
uno,  dos,  tres,  ^tc  ,  que  se 'utllizan  para,  conl^ar  representan 

numeros  naturales.  ' 

iCuales  son  los  numeros  que  utillzamos  para  contar?  Todos 
sabemos  que  son    1,  2,  V  4,  5,  6,  7,  8,  9,   10,  11,  12,  13,  3^^, 
etc.    Estos  numeros,.  Junto  con  el  numerO  eero,  forman  un  con-, 
'junto  qup  llamamoB  el  aon^unto" de  los  numeroa  cardinales. 

Para  desarrollar  el  concepto  de  recta  numerica,  utillzamos 
una  linea  recta  marcada  con  puntos  que  corresponden  a  los  nume- 
ros cardioales.  .  Primero,  dibujamos  una  representacion  de  una 
recta. 


Dibujese  en  la  pizarra'una  repre- 
sentacion  de  una  recta,  como  la  que  se 
Indlca  arriba.  (Desde  luego,  en  reali- 
dad,  solo  podemos  representar  un  trozo 
de  una  recta,  pero  dibujamos  puntas  de 
fleahas  en  sus  extremes,  para  indlcar 
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que  la  recta  se  supone  prolongada  inde- 
finidamente  hacia*  la  -derecha  y  bacia  la 
izqulerda.)    A  medida  que  proslga  este 
.^estudio,  los  d4.bujbs  que^se  presentan 
."nias  adelsuite  Indlcaran  como  se  inarcan' 
los  puntos-de  esta  recta  numerica. 

Ahora;_ele^fmos  un.  purrto'de  la  rectia  ntfmerica  para  representar' 
el  numero  oero.'  Lo  llamamos,  el  punto  marcado  cero  o,  simple-  . 
mente,  e,l  ^unto  cero.  *  '  •  , 


^tonces,  elegimos  un  punto  a  la  deredia  del  p\mto  cero  y  a  ■ 
corta  dlstancia  del  miBmo,;  para  *^epresentar  el  .  numero  imo.,  A 
este  purtto,  lo  llamamos  el  punto  uno.  '  , 


0 


A  la  mlsma  dlsta-hcla  -a  la  derfecha  del  punto  uno,  marcamoa  otra 
punto  que  llamamos  el  punto  dos.  . 


2 


Gontlnuandov  este  proced^jmiento,  obtenemos  io  que  llamamos  una' 
recta  numerica.  ■ 

 "   ♦ 


y  as!  suceslvamente. 


En  la  plzarra,  podrlamos  dibujar  una  recta  numerica  que  ten^a 
marcados  todos  los  numeros  desde    0    hasta    100 i 

Puede  dlspone»se  de  rectas  numerlcas 
procedentes ,de  dlvfrsas  fuentes.  Alterna- 
tivaraente,  -ana  recta  numerica  como  la 
anteritpr  puede  dlbujarse  en  la  pizarra  o 
construlrse  con  algunos  materlales  de  que. 
disponga  el  maestro.    Qulzas,  este  qulera 
utilizar  la  espala  de  un  termometro  como 
.un  ejemplo  de'  recta  numerica  que  en  gene- 
ral, se  GOloca  vertlcalmente. 

Preguntas  de  orlentacion: 

1.  iCu^l  esel  numero  cardinal  menor  representado  en  la 
recta  numerica?    (Cero)  >  .  ^ 

2.  Al  representar  una  recta  numerica,  ^tendremos  que 
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indicar  el  pxjnto  roar<sado  cero?    (Noj.es  poslDle  indicar  sljnple- ^ 
mente  una  porcion  conveniente  cualquiera  de  la  reota  numerlca.. 
Si  empe'zamos  con  el  numero^c^rdljial  menor,  entonces  empezamos 
conel  CBrp.    Pero,  , si  marcamos' el^  primer- punt o  con*  202,  enton- 
ces 103  puntos  sigiiientes'a  la  derecha/  en  orden,  seraiy  205, 

'204,  205,  etc.)  .  *    >  ,  • 

.  "   *3.    iQue  ^abemos  acerca  de  los  numeros  representados  por  / 
lbs  punto^  a  la.  derecha  del  primer  punto  marcado  en  la  ^ecta 

'numerica?  ,  (Sqn  iftaypres. que  el  aumerd  r^presentado  por  este. ) 

4.  SGual  de  los.  numeros    6.  y    9    es  el  ma;s^or?    (9,  PUeB  . 
*tenemos  que  &umar.  5'/a    6  para  qj)tener  '  9- El  .'pirfnto  .esta 
a  la  derecha '^el    6  ,en  la,  recta  numerica..  Si  uA.numerd  e,s  roay,or 

"  <iue  .  otro,  ique  ssCbemos"- acerca  de  los  lugares  que  ocupan,  en  la  - 

recta  numerica?     ^  •  •  » 

5.  jQue  indica  'la  flecha  a  la  derecha  de  la  recta,  nume- 
rj^ca?    (La  flecha  indica  que  hemos  dltJuJado  solamente  una  por-  : 
cion.  de  la- recta  numerica  y  4ue  la  recta,  con  sus  puntos  mar- 

\cados,  continua  hacia  la  dereQha.)  ' 

,    6.  .  iHabra  algun  numero  qjie  sea  el 'mayor  de  todoa!  los  nu.- 
>raeros  de  la  recta  numerica?    (No;  para  todo  numero  csfrdinal  • 
representad©  en  la  recta  numerica,  hay  otro  numero  cardinal 
mayor  que  dicho  fiuraero . )  •    .  . 

,7.    iQue  no3* indica  la  flecha  a  la  izquierda  de  la  recta 
•  numefica?    (Nos  indica  que  la  recta  numerica  se  prolonga  eniese 
aentido.)    Mas  tarde,  estudia.remos' la  parte  de  la  recta  numerlca 
que  se  prolonga  hacia  la  izquierda  dei  cero.  \  ( 

8.  iQue  podemoa  decir  acerca  de  todo  numero  representado 
por  un*  punto*  que  esta  a  la  derecha  de  un  pun^to  dado?    (Es  mayor  , 
que  el  numero  representado  por  el  punto  dado. ) 

9.  iQue  podemoa  decir  acerca  de  todo  numero  representado 
por  un  punto  que  esta  a  la  izquierda  de  un  punto  dado?     (Es  menor 

-  que  el  numero  representado  por  el  Punto  dado.)  .. 
•     ■  .Podemos  utilizaraa  recta  numerica  para  ver  cual  de  dos 
'numeros  dados  es  el  mayor  y  cual  es  el  menor.    En  la  r^ta  nume- 
rica, el  punto  que  representa  el>numero  iras  firande  siempre  esta 
'  a  la  derecha, del  punto  que  representa  .el  numero -roa^ 
.  Decimo.s  que  el  numero  mas  pequerto  es  menor  au£  el  mas  grande.  y 
que  el  numero  mas  grande  es'  mayor  aJi£  el  mas  pequefio. 
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RELACIONES  DE  ORDENACION  M  LA  RECTA  NTJME^ICA 


0  I 


3   4   5       7  *  8   9  10  iV  12  ^3  14  ©  ,16  17 


-4- 


Hemqs  hablado  aoerca  d§  la  recta  numerica.    Sabeinos  que  es 
una  linea  recta  inarcada  con  punt os  qu6*  corresponden  a  Iob  nume- 
ro^  cardinales^.    .El  punto  cero  es^a-a  la  Izquierda.    SI  plensas 
en  dog  numeroB  representados  en^la  recta  "numerica-/^ el  de  la'de- 
'  rp^ha'  ^s  mas- grande  que  el  der  ia~^2(^uierda  .* 

*   AJ;  dlbujaft  una  recta  nxanerlcay  &tend^'e]n^3.'que  Indicar  el 
pui^to  qt^^^^esta^arcado  cero"?    Desde  luego  que 'no.    Se- puede  in- 
dicar ^^t^\^to  que  esta  marcado  cero?    Besde. luego  que  no.  .Se 
pu^de  indicar  soyim^te  una  partne  de  la  recta  nutnerlca.    Si  em- 
pezamos  ■  eon  el  rpnero  cardinal  menor,  entonces  .empezamos  con 
cero.    Pero  si  de5i|namos  el  primer  punto  .  152,  entonces  los 
R^o^imos  puntos  a  la  derecha,  en  orden,  serlan    135,  154*,  155,  3 
Asi  sucesivamente.  ^ 

Con.lunto  de  j^rob'lemas  1i| 

1 .  Dibuja  .una  recta  numerica,  Indlcando  lo^  numeros  cardinales 
desde    256  .  haB^a    ZJO.*   ,  ' 

^       286      257   "258      etc.  270     '  ,^  , 

En  cada  uno  de  los  sigulentes  ejerclclos, ' halla  los  puntos 
•que  representan  los  dos  numeros  en -la  r^cta  numerica  j  esqribe 
los  numeroB  que  falj;an*en  tu  h,oja  de  pa'pel: 

2.  266    y    258  .  *     ,  •>  "  . 

C^SS^^  es  menor  que    (^Gc») .  * 
C'S^^S^)   esta  a  la' l2C3u*lerda  de    Cy^Gd)  , 
i^UQ  esta  a  la  derpcha  tie  T  ' 
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26.1    y  269 
V&.C>0  es  meno^  que 

esta  a  Ik  d«recha  de    C^oO  « 
(^c*^')  esta  a  la.  izqulerda  de  C^O*^"^ . 

270^  y  •263 

es  mayor  que    ( 'a.G's^")  «      .  ,  .  V 
'  '('aiC*^)  esta  a^  la  izqulerda  de    l^-poT  ♦ 

C^'>o)  esta  a  la  d'ei^^echa  de    C*a^63J . 

<    '       .        ,•''/».  ••■  " 

264   y  268  >' 

l^jtC^n)  es  manor  que    C^G^^  * 

^  C^c^h)  esta  a  la  izquiirda  de    (tacG^V  ^ 

(^>GT^  esta  a  la  def^echa  de    I^oh)  * 

257  y  260 
(^fto)    es  mayor  que    (txs')')  > 

esta  a  la  derecha  de  Ctxs'?^ 
CVs^'^    esta  a  la  izqulerda  de  ('!^g,6V. 


103 


E57 

\ 

ALGUNOS  ,SB®6lOS  NUEVOS  '  .  * 

J  Usualmentfe,  escriblmos  J'2  +  5    es  igual  a    7",  utlldzart^o 

el  signo  igual  (=)  en  vez  de  las  palabras  "es  igual  a".  Es- 
^  •   cribimos:  /  . 

'     *     2;+  5  =  7  •  • 

^    Tenemos  otro  slmbol6  que  se  llama       signo  "es  menor  q«e" . 
Para  indicar  "2.  es .menor  que ^  5"/ escribimoB  *  ♦ 

•  Tenemos,  tambien,  un  signo  "es  mayor  que.".    Para  indicar  ' 
:  "8    es  mayor  que    5",  escri^lmos » 

.      X         ^  /    8  >  3.  . 

CompleW^os  siguientles  enunciados- con  "menor  que"  o 

"mayor  que" :  A  " 

.     \       .  *  ' 

■  •  *        /     \       *  '  ♦ 

1.  .5  <  7       _  Cinco  ^s^  (sj^^xA^^      ^uu^A,"^  siete. 

■yt,     12  >  9       *Doce  es   ( >rr>r..«.X^    ^f^"}'  "uevel 

5-    0  <  1  Cero  es  uno. 

^'    6  >  0  Seis  es   ffxv>.a^>^      ^^"^  cero.  ^ 

5.    201  >  198  :Doscien1;os  uno  es  Cf«-^>.»^     .^jla.^    ciento  noventa 
,  •  y  ocho,  ,  * 

o.    5  5  327       Ginco  es  vfj^^vi^r^s^eri.  trescientos^  veinti- 


.  Gon.1unto  de  p-roblemas  15 
Escribe  csida  uno  de  los  siguientea- eminclados  en  la  forma 
' abreviada :  •  .  « 

EJEMPLO;    Siete  es  jnenor  que  dlez.    7  <  10  . 

1.  tJno  es  mayor  que  cero.         >  o)  .      ^  ^ 

2.  Ctace  es  menor  que  trece,  C  U  <  1>)       »  v 
Clncuenta  y  sels  es  mayor  que  vel^tluno.  C5^> 

4*    Dosclentos  sesenta  es  menor  que  tyesclentos*sesenta\  : 

5*.   Tresclentos  clncuenta *y  nueve  es  mayor  que  4osoientos  * 
koventia  y  siete.  .  C  '^*i-*>y 

6.    DoscientOB  sesenta  y  dos  es  menor  que  trescientos. 

.    •  . »       "  .  ... 

Anota  lo8  numerales  del  '1    al    12    en  una  columna  en"  tu 

llbreta.    Escribe    C,  si  el  enunclado  correspondlente  eS  cierto 

y   F,  si  ^1  enunclado  es  f also. 


1. 

.•2. 

5  •>  1  C 

3- 

k  >  4  (  t?:) 

4. 

0  <  5 

5. 

50  <  17 

.6. 

52  >  49  V^"^ 

7. 

120 

<  19  ♦ 

8. 

299 

>  617 

9. 

426 

>  425  : 

to 

10. 

629 

<  89 

11. . 

515 

>  577 

CO 

12. 

201 

<  210 

1  1  ^ 

105  ' 


f 


.  lis 

106 


►  ■  ■      ^  Conjunto  de  ;pro)?3.emaa  16  ' 

■Copia  cada  uno  de  lSs*'eiuuapiadps  matematicos  que  slguen; 

esctibe  el  sign©  "es  penor  (JUib"  , '  " es  iliayor  que"-*  o  "es  igual  a 

para  obtener  un  enunclado*  cl^rto :  •         .  ' 

'  •/■  —  '  ' 

U    (8  +  4)     C^)     11      •  /:  ' 

2.  (1  +  3)   CO    (9,+  I)--:- 

3.  (2  X  ■?)■    CO     (3  x,3)    •  V-  . 

* 

4.  {^■+  7)'    CO     (11  -^2)  ^ 

5.  :  (2  +  3^)  +  4    C=-^     1  +  (5  +  3) 
■  6*  (3x4)     C>:)  (2X5) 
,  r.  (12  »  50)     C>')  59 

8.  (20  +  15)  t.iO  +  25) 

9.  (8  +  5)  +.  2    C^^     (7  +  5)  +  2  . 

V 

10. *    (24  -  2)     C>)  (3  X  7) 

11.  (18  -  6)  (9  +  3) 
.12.     (5  +  8)^  -  5  (14  -7^+5 
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I  FOR  MERA  DIVERSION 


Copla  este  .crucigpama  y  rlenalo 


Los  aHjimnos  podrian 
utillzar  papel  cuadrl- 
culado  para  gxie  les 
sea  mas  facil  copiar 
el  crucigr'aii^  o  el 
maestro  podra  hacer\ 
tropias  del  mifemo. 


HORIZONTAliMENTE 

A*    Do^cientos  setentSi  y  tres 

C.    Otro  nombre  para 
400  +  50+9 

*P,    1  mas  que  4  *dQcenas  + 
8  unSdades  \ 

G/  3  ocl^.s  y  2  unidades 

I.    (60  +  5)  +  (3     5)  ^  ? 

J.  .<46  centenas  +  1?  Qnidades 

l\  -   ?    e6  3  grupos  de*siete» 

M.    i'^monedas  d^  cinco  qen-* 
xavos  y  7  figntavos 

0.     (3  X  7).  +  9 

P,-  .      ?      es  1^  mas  que  70  •  ^ 

-3000  +  500  ^  60  +  9  > 

V.    539  =^    ?    decenas  + 
19  unjfPlades 

W.    iCuantas  pulgadas  equi- 

.   valen  a  un  pie? 
X.    XVII  es  otro  nombre  para 


A. 

B. 

D. 

£!  • 

G. 

H. 

J.' 

K. 

ll « 

N. 

Q. 

S.  . 

T. 
U. 


VERTICALMENTE 
24  decenas 
'  ?     <  80  , 
.5  docenas 

TJno  m^os  que  mil.  '  *  ^ 
2  tSecenas-y  6  unidades 

?     >  5^'  *  . 

Cuatro  mil,  c lento  tres 
.4,289;  5, 289 J  4289;  ? 


1  decena  y  "15  unidades 

iA'  cuantas  decenas  equivale 
720? 

3  cuatros  +  5  unidades 

5, 264  =  ?  pentenas  + 
15  decenas  +  14  unidades 

Cinco  decena^  y  doce  uni- 
dades ^ 

7,   12,   17,  22,  ? 
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GapltuLo  5  *  • 

^      propikda:)ES  y  tecnicas  de  ia  j^dicion  y  la  sustbacgiqn* 
pro^sito  de  ia  *tjnidad  ^ 

^  '  ■  \ 

El  projiosito  de  esta  unidad  es  ayudar  a  los  alumnos  a  enten- 

der  la  naturaleza  de  la  adicion  y  la  s^tltraccion  cpmo  oper^clones 

de  la  matematlca.    En  ^1  logfo  de  eate -Tin,  los  alumnos  s^  fami- 

7"^*^       *  •  ^      *  *    .  ! 

liarizar^p, /tamfcien,  con  las  propiedades  fundamentales  de.las 

- .  ^  '-^    •  *     ^  - 

dps  opera<jlones  y  las  relaciones  de  ellas  entre  si* 

Sin  duda,  los  estudiantes  ban  tenido  experiencias  con  estas  * 
^  operaclones,  pero  necesitan  conslderar  la  naturaleza  die  las  mis- 
mas  con  deteriimiento^  jfStra  ampliar  y  afianzar  los  conceptos  que* 
de  ellas  tienenV    Suponemos  que  esta  es  la  primera  ye2  que  se 
recalcan  las  siguientes  propiedades  de^a  adicion:  '  la  propledad 
interna  o  de  clausura^  la  propledad  conmutatlva,  la  propledad 
aaociativa  y  la  propledad  aditiva  del  cero*    •  - 

En  el  material  de  estudio  del  capitulo,  se  utiiiza  el  si-  * 
guiente  procedimiento  al  conslderar  un  problema  de  aplicacion  * 
practico:    se  enuncia  la *relaci6n  numerica  impricada  en,  el  pro- 
blema .mediant  e  un  enunciado  matematicor  se  decide  que  operacion 
se  va  a  utilizarj  se  efectua  esa  operacion  cOn  los  numeros;  y 
se  utiliza  el  resultado  numerico  para  expresar  el  resultadoj  pe-- 
^ido.  en  el  '^problemal  original*    En.  general,  pero,  con  adapta-  « 
clones  indlviduales,  los  estudiantes  seguirah  el  procedimiento 
anterior «    Hay  dos  objetivos  que  trataremos  de-lograr  con  los 
.estudiantes:     (l)  el  analisis  del  problema  y  la  expresion  de  las 
relaciones  implicadas  en  el,  mediante  unn^nunciado  matematico  y 
(2)  la  resoiuc.ion  de  ;ios  problemas,*  mediante  el  uso  de  enunciados 
matematicos.    Una  persona  que  tenga.  practica  en  la  resoluci6n\de 
prob^emas,  no  solamente  hacg  uso  de  muchos  planes,  sine  que, 
tambien,  a  menudo,  utiliza  *los  passes  en  un  ordep  dlfe rente  al 
resolver  problemas  distlntos*    El  plan,  segun  se  sugirio,  cons- 
tituye  una  mariera  He  ayudar  a  los  estudiantes  a  extraer  numeros 
de  lo  jmplicado  er\  el  problema  y  a  expresar  sus  razonamientog  de 
manera  sistematica* 
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-  BASE  MATEMA^PICA  . 

"En  esta  unidad^  se  hace  hincapie  en  la  operapi^n  de  la 
adicion  y  la  relacion  entre  la  adlcion  y  la  sustraccion,  Podria" 
destacarse  aqm  que  podemos.pensar  en  el  conaepto  de  adiciort  de 
la  sigulente  mais^era :    considerar  el  numei:o  %ardlnal  de  *cada  uno 
de  das  conjuntos  <llsyuntos  y  I?a  s\Ana  de  esos  numeros  'como  el 

'  numerov  cardinal  d^  conjuntt)  reunion  de  los  conjuntos  disyuntos 

\lados»     (Dos*o  mas  con;Jurttos  que.  no  tiefien  miembr^  comuri  algunb  , 
son  conjuntos  disyuntos,  es  decir,  no^hay  elemento  alguno  •de  un  • 
conjunto  que  tamblen  este  en  el'otro  conjunto.')    La  operaoion 
de  adlcion  se  efectua  siexnpre  con  dos  numeros  solamente  y,  por 
eso,  se  dice  que  es  una  operacion  Ipinaria^    Desde  luego,  tenemos 
que  tener  un  con junto  de  element os  para  el  cual  la  adicion  esta 
def inida  y,  en  esta  unidad,  ese  conjunto  es  el  conjunto  de  los  " 
numeros  cardinales,  C  «  (0,  1,^  2,  5^  "Uha  operacion  bi*- 

naria  que  pe  efectua  ,con  los  elementos  de  un  conjunto  es  una  , 
regla  mediante  la  cual  a  cada  par  ordenado  de  elementos  del* con-- 
Junto  le  corresponde  exactamente  un  elemento" • *  (SMSG  Studies, 

•Volumen  III,  pag.  ''17 1  )    En  los  casos  en  que  sea  posible,  efec^ 
tuamos  la  operacion  con  ^dos  numfros  para  bb^ner  uri  tercer  nu- 

ybero  que  es  unico*    En  la  sus  trace  ion  y  la  division,  clar^imente, 
el  orden  §s  Importante/  Aunque^   12  +  9  =  9  +  12,  no  es  cierto^ 
que    12      9^  5  -  12,  si  nuestro  conjunto.es    C,  puesto  que^ 
9  —  12    no  es  un  nwnero  de    G.    El  maestro^  mismo  debe  decidir, 
si  emplea  o  no  la^  frase  oj^eracion  jbinaria  con  los  estuSiiantes 
en  esta  etapa,  ;pero  deberan  entender  clarameiite  que  la  operacion 
de  adicion  se  efectua  con  dos  numeros  solamente,  ^para  obtener 
Un  tercer  nuiftero*  /El  darse  cuenta  de  esto  es  lo  que  pone  de 
manifiesto  Id  necesidad.  de  la  propiedad  asociatlva  de  la  adicion. 
6C6m(\sumamos    5>,^>4    y    2,  si  la  adicion  es  una  operacion  bina- 
t^^?    La  respuesta  a  »esta  pregunta  depende  de  la  asociacion  de 
dos  de  los  niimeros  solamer^te,  para  obtener  un  riumero  y,  despues, 
de  la  agrupacion  de  este  numero  con  el  tercer  numero;  5+4+2 
(5  +  4)  +  2  =s  3  +  (4  +  2)*    Los  mismos  comenl^^rios  se  aplican  a 
la  operacion  de  multiplicacion,  que^  se  considerara  mas  ta!rde* 
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Al  estudiay  laar  operaciones  con  5.0s  aium^os,  las  descriTDi- 

remoa  como  modOB  ,de  conslderar  dps  n\ijieros  p^ra  obtener  otro  nu- 

mero,    Cuando  un  nlfio  suma    9    y  3    para  obtener    14    o  resta 

9    y    5    pdra'' obtener    4>f -simplemente  est^  considerando  a    5  y 

9   .de  dos  Aaneras  difgrefttjek.    litffcafclon  es'una.  operaciopf  que. 

SG  efectua  con  d^s  sumandbs. ,  (9  /1p^5)^  para  .obtene^r  un  t^J^^r! 

niimero  llamado  la  svaaa**'*La  su^tracdon  es*una  operacfon  que  se 

efectuk  para  detemlnar  un  sumandq  destondcido,  sl.se  c<>noceh  la* 

suma  3/^el otro. sumahdo         sjuna^,  otro  .sum^hdb  "5,  ^umando  ddSc- 

cprtocidc    k)^    Sl"se  efitiende  ^to,  se  eviW  la  rfecesidkd'de*  \ 

insistir  .  3obre  las  llamadas  pr/)-'  ;  ^       *  * 

piedades  deyla  susttacolon*  For 

ejemplo,       ^6    puede  ^onside^ 

rai^se  cbrr^  ^^jQue  numero  (sumando 

descQnocldo)-puede  sumarse  a  '  6 

(sum^do  cc^ocido)  para  dar  . 

15  (suma)?"    For  tanto,  si- se' 

sabe  que    7  4^  6  ^  13/  tambien, 

se  sabe  que    13     6  ^  7    ^  que 

13  -  7  =  6.      /  ' 

\       *  .  '     .  'I 

Es  Importante  ^conocer  la  relacion  InverBa  que  exlste  entre 

•*  *» 

la  adiclon  y  la  sustraccion  para  entender  estas  dos  operaciones, 
Aunqu^  no  ^e  .emplee  el  terimino  Inversa  con  los  estudiantesj  ellos 
pueden  ^aprender  que, la  sustraccion  de  un  numero  dado  neutral i2;a 
la  adiclon  del  mlsmo  ntimero^/y  la  adiclon  d^  un  numero  neutraliza 
la  sustraccion  del  mlsmo  numero j  porej employ  si  se  suma    5  a 
8,  la  ad;Lcl6n  puede  neutralizarse^^  restando.  5:     (8  4;5)-5==8. 
0,-*  tambien,  si    ^    se  .resta  de  *  9/  la  sustracciol^^l^de  neutra- 
li?;arse^  sumando    4:     (9  -  4)         =^  9- 

La  propiedad  de  clausura  explica  que  no  hay  limitacion^  en  la 
operacion  de  adiclon  con  respecto  al  conjunto  de  numeros  card!-- 
n'^les,  pero  que  hay  una  limitacl6n*en  la  operacion  de  sustraccion 
cuafido  s'olamente"*  tenemos  el  conjunto' de  los  numeros  "cardinales.  ^ 
Dos  ntinierps  cardlnales  cualesqulera  pueden  sumarse/para  produclr 
otro.numej?o  caTdinalj  pero^no  siempre  al  restar  dos  numerous  car- 
dlnales se  ob:{^lene  otrq  numero  car^irialj  por  ejemplo^  si  res  tamos 
5    de    2    el  resultado  no^^.  un  humero  cardinal*    Los  rrfetemaiiico^. 


1 

*^ 


'  267 

+  m 

661  , 

s\imando 
suBOiando 
-  '  suma  , 

661 

•  suma 

'     -  267  . 

a.umando 

m 

•  sumando 

expre^an  <BSto,  diclendo  que  el  oonjunto  de  los^  numeros  cardinales 
es  cerrado  respecto  de  la  adiclpft,  pe^o  no  Iq,  es+respecto  de  la  * 
sustracclon*    Mas  tarde  en  sus  estudios  de  matematlcas^  los  alum- 
nos  bonoceran  conjuntos  de  numeros  que  "son  cerrados  respecto-  de 
la .sustracclon  y  la^ division.    Sin  embargo,  todo  lo  que  esperamos 
qu«» los  alumnos  entiendan  ahora       qae  si  se  consldera  solamerite 
el  con^untt)  de  los  numeros  cardinales,  la  operacion  de  adicior^ 
es  siempre  posible  en  este  cori^unto,  pero  la  operacion  de  sus- 
traoQlon  no  lo  es  siempr^. 

La  propledad  conmutativa  de  la  adiclon  dice  que  el  prden^de 
JLos  >umandos  puede  alterar-se,  sitfi  que  ^e  alture  la  sumat  por 
§,jemplo,    7  +  2  =3  2  +  J    o,  en  general,    a  4-  b  »  b'+  a,    Se  vera 
clarainente  que  no  hay  una^ propledad  cormiutativa  para  la  -sustrac- 
^cioni  por  ejempioX    5,  -  2     2  -  3*    La  propledad  conmutltlva  de 
jta  adicion  proporclona  dos  ventajas:     (1)  el  numero^de  datos  de 
la  adici,6n  que  los  alumnos  tienen  que  aprenderse  e^  menor  y 
(2,)  en  algunas  adiciones  como    2  +  9^  ^1  calculo  puede  efectuai*se 
mas  facilmente,  si  el  alumno  piensa  en    9*+  2. 

'  "  Se  ha  reealcado  que  la  adioion  es  una  operacion  con  dps  nu- 
meros para  obtener  un  tercer  nuniero*     ^Que  sucede,  si  queremos 
suniar  tres  numero^^  Tenemos  que  efectuar  la  operacion  con  dos 
numeros  cada  vezj  .es  d'eclr,  agrupamos  los  rxdmeros  de  la'manera 
adecuada.     Por  ejemplo,  si  rfonslderamos  los  numerds    5>  4    y  7 
^(dejando  los  numeros  en  ese.orden)  podrlamos'' tener    (3  +  4)  +  7 
6    3  +  (4  +  7)*    iProducirlari  estas  dos  agrupaciones  dfferentes, 
ei  mismo  resultado?  En  realid'ad^  es*6  'es  exactamente  lo  que 

dice  la  propledad  asociativa  de  la  adici6n,  a  saber,     (a  +  b)  + 
c  =  a  -f  (b c%    Puesto  que  sin  altqrar  el  orden,  las  tinicaa 
dos  agrupaciones  posibles  dan*el  mlsmo  resultado,  es  convenlenlie 
y  se  costumbra  escribir    3  +  ^  +  7    cuando,  en  realidad,  se  quie- 
re  signifloar    (3  +  4)  -f  7    <S  ^  3  +  (4  +  7)»    Incidentalmente,  los 
mlsmos  comeJiitarios  ^se  aplican  al  caitfo  de  cuatro  o  m^s  nume/roa. 
Es  clerto,  tambi^n,  que  no  hay  una  propledad  aaociativa  para  la 
sustraQcl6nj  por  ejemplo,     (5  -5)  -  2     0,    iifientras  que  ^ 
5  -  \3  -  2)  =  4*     (Obs4rvese  que  las  expresfones  en  par^ntesls 
representan  un  niSmero. )  /  :  * 


•5  +  2  «  5 
*  U  -  6  =  8  . 
^  2  +  n  «=  8 

48  +  12  «  4 
z  +  8  =  7 

3  >  1  +  n 
ay  6  +  1 


El  uso  d^  cero  coino  sumando  en  la  adlclon  o  la  sustracelon 
es  important e.    Es  .el  unico  sumando  quei  euando  se  emplea,  r\o 
produce  camblo  algunti  en  nlngun^  otro  sumando  respect o-  de  la  adi- 
cion    (6  +  0  «=  6)    o  en  la.suroa  respecto  de  la  sustraccion 
(6-0  =  6).  .  .  • 

Tin  enimclado'que  trata  acerca 
de  numeroB  es  \m  enunclado  matqh- 
matico.    En  el  encaslllado  de  la 
dereQha,  aparecen  algunos  ejenf- 
plo3  de  enunciados  matematlx 

En  este  capltulo,  en  algunos 
enunciados  matematicop  que  ex- 
presan  operaciones  o  jrelaeione^,  - 
Be  utilizara  una    n,  o  alguna* 
otra  letra  del  alfabeto,  como  un  slmbolo  para  representar  un 
miembro  cualqu;!Lera  del  conjunto  de  los  numeros  cardlnales. 

Algunos  enunciados  raatesjatie^s  son  clertps.    5 +' 5  =  8,*" 
15-*-  7^==  81    8  X  2  =  16,    6  >  2,    8^2*  son  todos  ejemplos  de 
enunciados  inatematicofe  clertos.  '  .    *  ' 

Algunos  enunciados  mat ematic OS  spn  falsos.    3  +  7  ■=  6, 
*12  -.8  =  1,    6  X  1  =  7,     12  -^4  =  0,    8  <'6    son  todos  ejemplos 
de  enunciados  materaaticos  falsos.  .        .  ' 

*Algunos  enunciados  matematicos  son  abiertos.    Declraos  que 
s<a8Bi  abiertos,  porque  no  sabemos  s'i- son  ciertos  o  falsos.  Algunos 
ejemplos  son:    8^-  n  =  1,    2  +. 5  =  n,    n  -  5  =  8.    Si    n  =14, 
entonces-,    ,6  +  8  =  n    es  un  enuncia&o  eierto.    Si    n  =  6,  enton- 

es  un  enunclado  if  also; 
En  este  capltulo,  no's  interesaremos  en  contest|.r  preguntas 


ces,    8  -  n  a  1 


como: 


"Si    n  =  6,  ies    n  +  2  =  8?", 


•«i    2  +  7  =  n,  6es 


n  =^9?"  o  '"iQue  numero  tiene  que  representar   n,  para  que 

a  -  7  =  5?"  . 

No  utillzaremos  .los  terminos  ""enunciados  matematicos  falsos" 
y  "enunciados  matematicos  abiertos",  solamente  empiearemos  el 
termino  enunclado  matematico  eierto.    A  menos  que  se  especlf Ique 
otra  cosa,  todos  los  entinclados  en  este  capltulo  seran  eiwtos, 
porque  es  nuestra  in|renci6n  que  en  'todos  los  enunciados  -abiertos 

> 

como    n  +  2=  7,  el  sustituto  de    n-  sea  un  numero *que  haga 
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cierto  el  enunciado. 


Esta  es  la  prlmera  de  doa  ufildades 
que  estu^aremos  en  el*cuarto  gradb,  ccm 
el  proposlto  de  extender  las  ideas,  de  \La 
adicion  y  la  sustraoclon  a.los  mimeros 
cardinaleg;s*  expjlcar  .mas  detalladamente 
las  propiedades  y  tecnicas  de  estas  opersi-- 
cibnes,  /  Las^sugerenclas 'ppesentadas  en,  , 
la  paglna  slguiente  ae^proyectaron  par^ 
que  sirvieran  de*  ayu^gt  al  maestro  en  la 
enseilanza  de  la  unldad.  '  • 

Aunque  el  plan  general  de  los  comen- 
ta;ri03  es  parecido  al  de  las  otras  unida- 
desjr  queVemos  hacer  un  bomentarlo  especial 
relacionado  con  el  material  de  estudio* 
La  parte  de  la  Exploracion  de  algunas 
secciones*  se  ha  desarrollado  medlante  una 
serle  de  ejercicios  para,  analizarlas  en 
-  clase.  '  Si  el  maestro  prefiere  explicar 
V  las  ideas  independlentemente  de  Igs-ejeT- 
,cici0B^  entonces>  debera  pedirse  a  los 
estudiantes  que  los  analicen  por  si 
solo^.  ^ 

Sugerijftos  que  el  inaestr6'  estudie 
cada  seccion  detenidamente  y  ellja  el 
metodo  mas  eflcaz  para  explicar  las  ideas 
a  su  clase  particular •    Giertamente,  se 
espera  que  el  maestro  haga  uso  de  su  ini- 
ciativa  y  de  sus  idejas  originales  amplia- 
mente,  sin  que  se  hagan  cambios  significa- 
tivos  en  el  proposltt)  de  la  unidad.  ^ 
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ADICION  Y  STJSTRACCION 


bbjetlyo:  (a) 


I 


Ayudar     los  estudlantes  a  considerar  la  adiolon 
opmo  la  determlnaclon  dBl  nijmero  de  miembros  de. 
^  ^     la  reunion  de  dos  conjuntos  en  Ips  ctiales  nlngun 
\,  miembrc)  es  Viti  mlembro  de  los^dos  conjuntos* 

(U)    Ayudar  a  lOB  estudlantes  a  darse  cuenta  de  que 
•  la  adlclon  de  los  numeros  de.elementos  de  dos 

.    *       ^         conjuntos  no  da  el  numero  de  los ^ element os  de  la 
3?etinl6n^  si  los  •^onjuntos  ^tienen  mlembros  comunes 
Ayudar  a  los  estudlantes^a  entender  la  adicion, 
mediante  el  uso  de  la  re^ta  pLugnei*ica* 

Vocabulario:    ReuAlpn  de  con  juntos,  ^tersec^on  de  conjuntos, 
mleqibros  comunes  • 

Sugerencias'^  para  la  ensefianza:  ^ 

El  maestro  debera  proporclonar  conjuntos  de 
objetos  o  hacer  algunos  dlbujos  de  conjuntos 
de  objetos^  an  la  pizarra*  ^  Los  coftiuntos  no 
deben  tener  elementos  comunes*    Ca^^^con-   .  " 
juntjo  tiene  un  numero  cardinal,  ermumero  . 
d^  elementos  en  el^conjunto*    La  reunion  de 
dos  conji^ntos  tiene^un  numfro,  cardinal,  que 
es  la  suma  de  los  numeros  cardinales  de  los 
dos  conjuntos*  / 

Los  estudlantes  deben  repasar  las  ideas  del 
Capitulo  1    acerca  de  la  reunion  y  la  Inter- 
seccion  de  conjuntos*  -  ' 

Exploraclon:  *  * 

Si  f  onhamos  -la  reunion  de  un  con  junto  de  •  4    libros  de  ^ 
clencla  y  un  conjunto  de  dicclonarios,  el  resultado  es  un  con-» 
Junto^e    9    libros.-*  El    9    se  obtiene,  sumando    4    y    5^  No 
sumamos  con4untos,  .surnames  numeros.    Desde  luegoj  la  adlclon  de 
numeros  nos  ayuda  a  descrlblr  la  reunion  de  algunos  conjuntos'. 
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ExaminemoB  otro  ejemplo  de  reunion  de  con  juntos/ 


Humero  de  mlembros 
en^ca<3Ret  oonjunto  , 


Xumero  de  mlembros 
en  la  reunion  de  * 
los  cofijuntos 


Tomas  tlene    50    sol-   |    ,        50/  25  1  55 

daditos  nuevos  Juan 
tlene    25  soldaditos 

vie j OS.    iCuantos  sol-  r  s 
dsadltoa  tlenen  entre 
los  dos? 

En  este  ejemplo,  un  hon junto  conslstente  en    55  mlembros 
•se  formo^  median  te  la  reunion  de  dos  con  juntos,  uno  de    ^  mlem- 
bros y  otro  de    25    mlembros.    iUt'lllzamos  la  adiclon  en  este 
ejemplo?    (sl)    iQue  numferos  se  sumaron?    (50    y    25)    iCual  es 
el  resultado?    (55)       .  -  ' 

Kn  estos  ejemplos,  utlllzamos  la  adiclon  para  determlnar  el 
numero  de  mlembros  de  la  reunion  de  dos  conjuntos.  .4 

Les  hare  la  sigulente  pregunlpa  acerca  de  esta  manera  de  usar 
la  adiclon:    ^Podra  utlllzarse  la  adiclon  para  determlnar  el  nu- 
mero de  mlembros  de  la  reunion  'de^os  conjuntos  cualesqulera? 

I#os  estudlante^  deberan  dar  ejemplos  basados 
en  su  estudlo^de 'la  reunion  de  conjuntos. 
SI  no  dan  algiin  ejemplo  que  fcrate  acerca  de 
conjuntos  >que  tengan  al^unos  mlembros  co- 
munes,  el  maestro  debera  prefeentar  un  ejem- 
plo. parecldo^  al  sigulente: 

Examlnemos  un  ejemplo  de  reunion  de  dos  conjuntos.  El 
ejemplo  es*  el  sigulente:    Estoy  pensando  en  un  conjunto  de  nlfias 

(A)  cuyos  mlembros  tlenen  ojos  azules  y  en  un  conjunto  de  nlfias 

(B)  cuyos  mlembros  llevan  trajes  rojos.    El*  conjunto  A  « 
CMaria,  Juana>  Susana,  Ana,  Elena,  Catalliia).    El  conjunto  R  = 
(Paula,  Susana,  Juana,  Ana,  Lola}.    Indlquen  cual  es  la.r'eimion 
del  conjunto^  A    y  el  conjunto  R.     (La  reunion  d^l  conjunto  A  y 
el  conjunto  k.=  (Maria,  Juana,  ^Susana,  Ana^  Elena,  Catallna, 
Paula,  Lola3. )  .  ' 


Bl  maestro  debepa  hafeer  un  dll^ujo  {$ara 
representar  la' rewiion.  de  estos  con;J\intoB. , 
A  ftOntlnuaci6n>  se  pyeserita  una  manera 
de  hacerlo,  utilizandb  la  pr^Jnera  letra 
d^l  nonibre  de  cada  nlHa  pai^  representarla, 

.    Con^unto  A 


Conjunto  R 

Observese  que  Susana,  Juana  y'Ana  S'e  re- 
presentaron  como  miemibros  de  ambos  cpn-r 
Juntos  •  .  Son  miertbros  de  la  reunion  de 
los  dos  conjuntos.    Se  £noluyen  .solamente 
una  vez  en  la  i?eunl6n  de  los  dos  conjuntos  .  • 

Volvamos  a  nuestra  pr^egunta,  iPodremos  utiilzar  la  adicion 
para  deteminar  el  numero  •'fle  mlerabpos  de  la  reunion  de  dos  con- 
Juntos  Gualesquiera?  'iCuantos  miembros  ^hay  en  el  ■conj\Hitd  A?  (6) 
^Cuantos  raiembros  hay  en  el  con^unto  R?  (5)  ^Cuantos  miembros 
hay  en  la  reunion  , del  con  junto  A  y  el  con  junto  I^?  (8)  iSuma- 
mo3  6  y  5  pdra  «olDtener  el  numero  de  raiembros .  de  la  reunion? 
(No).  iPor  que?  (Torque  tienen^  algi:inos  iftiembrbs- que  son  los 
mismos,,  es  decir,  tierien  algunbs  miembros  comunes..)         ^  * 

Pensemos  en  otros  ejemplos  de  reunion  de  con juntos  en  los 
,  cuales  no  se  utiliza  Ipi  aOicion  pai^  deterralnar  el  numero  de  ele- 
mentos  de  la  reunion. 

iCual  es -la  respuesta  a  mi  pr'egunta?    iPodemos  utillssar  la 
adicion  para  determinar  el  numero  de  elementos  de  la  reunion  de 
dos  con juntos?    (No  'siempre.    En  algunos  casos  podemos, '  en  otro^ 
no.)        ■  -  »  - 

iComo  podtr6mOs-  terminar 'el  siguiente  ejemplo?    "La  adicion 
puede  utilizarse  t)&r&  determinar  el  numero  de  elementos  de  la 
reiyiion  de  dos  conjuntos  que  . . .   (no  tienen  elementos  que  sean 
los  mismos,  es  deelr,  no  tienen  elementos  comunes)".         •  - 

La  reunion  de  conjiantos  nos  da  una  oportunidad  de  emplear 
la  sustraccion.    Pop  ejemplo,  si  la  reunion  de  un  conjunto  de  '4 
tazas.y  un  conjunto 'de    n    platillos  6s  un  conjunto  de  12 
objetos]  .entonees,  el  conjunto  desconocldo  debe  contener  8 
p^atillos.    Ocho  se  obtiene,  utlllzando  la. operfiicidn  de  sustrac- 
cl6»>.    No  restamos  objetos  o  conjuntos,  restamos  numeros. 
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Qulzas,  el  mgiestro  qulera  syiali^ar  algunos. 
ejemplos  de  la  i»e\mi6ji  de  con^untof*  de  im 
jftodo  parecld©  al'que  se  ul;ili.zo  en  la  ex- 
pllcaclon  del  uao  de  la  adlciorii  en  situa- 
clones  que  impllcan  reuni6n  de  conjuntos-. 

iPodemos  utillzar  la  "adiol6n,.para  determlnar  el  nilmero  de 
elementos  de  IsP  re\ml6n  de  dos  con.1unto3  cualeaqulet^?    (No,  pero 
podemos  utlll^arla  en  el  oaso  de  dos  ponjuntos  cualesquiera  que 
no. tengan  element 00  coinurjes,)    ASe  apllca  tamblen  esta 'llmltaolon, 
Quan^^o  se  utillza  la  Bustracclon  para  determlnar  el  numero  de'  ele- 
mentos  de  un  conjunto  degconocldo  de  la  reunion  de  dos  conjuntos? 
(Si.    Los  dos  conjimtos  de  la'repnlon  no  pueden  tener  element os  . 

coiaanes.)       .         .  '  ♦  ,   '  , 

*  •  * 

Los  alumnoa  'deberan  resolver  el  Gonjunto 

de  problemas  1. 


) 


E6i  «. 


.    •    Capltulo  5  ' 
PROPIEDADES  Y  TECNICAS  DE  lA.  ADICION     LA  SUSTRACCION 


ADICldN.Y  SUStCRACCIdN 
■1. 


i 


Conjunto  A 


Conjunto  B 


(aj    iCuantos  elementos  liay  *en  el  conjunto  A?  (5) 
(b)    iCuantos  eiementos  hay  en,  el*  conjiinto  B?  ,  (5) 
"   (p^)    ACuantos  eiementos  hay  en  la  reunion  de  I09  c'onjuntos* 
A    y   B?    (8).'  .  '  ^ 

TJnaT  representacldn  de    A  "u  B  es: 


^ .  ^  A  ,u  B 

•  PodemoB  utlllzar  la  adlclon.para  hallar  el  numero  de  eiementos  en 
la  rexmlon  de  dos  conjuntos  qtie  no  tlenen  eiementos  cdmunes. 
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.El  conjunto  G    es  el  conjunto  de  nlRaa  de  nueve  aKoe  de 
'  edad  en  \in  salon  de  .cuarto  grado. 

G  a  (Marl^i,  Isabel,  JuB^na,  Elena}  1. 

El  C6njunt6  B    es  el  conjunto  de  njiias  en  ese  mlsmo  salon, 
*.q\je  tlenen  pelo  castafSo.  / 

B  =  (Lintfa,  Isabel/  Julia,  Elena,  Sandra} 

"  (a)    iCual  es  el  numepo  ,de  mlembros  del  conjunto  Q?  (4) 

(b)  iCual  es-  el  numero  de  miemt|ro3  del  conjun'to  B?  (5) 

(c)  iCual  es  el  numero  de  miembros/ de   G  u  B?  (7) 

■  '  ■•  I 
No  podemos  sumar  .4    y    5    para  hallar  el-  numero  de  ml-embros 

de  la< reunion  ,de  estos  dos  oonjuntos.     '  '  . 

Podemoa  utilizar  la. adioion  para  hallar  el  numero  de  elemeri~ 
tos  en'  la  reunion  de  dos  conjuntos,  solamente  si  loa  dos 
oonjuntos  no  tienen  elementos  comunea . . 
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Conjunto  de  probl^mas  1 
Gontesta  cada  prefeunta vculdadosamente :  \ 
Conjunto  F  =3  .{perro,  vaoa/ caballo^  cerdo*  pavo}^ 
Conjunto  G  «  Ipollo^  perro,  petirrojo^  gato,  cerao) 
'(a)    El  numera  de  element os  del  conjunto  P  =  ? 

(b)  El  n-umepo  de  elementos  del>  c^^unto  G  =■ 

(c)  .  El  numero  de  elementos  de"'  p  u  -Q^  6S  ? 


(5> 


iPor  que  no  podrlamos  s^unar  el  niimero  de  elementos  del  con- 
jimto  P    y  el  nikiero  de  "elementos  del  con  junto  Q  para 
obtener  el  numerb /d^  e^lementos  de*  P  u  G?  C^^n^^iM^^ibLiUfxiir^ 


J  ^  [a^        c^  d^  e^      ^>  1} 
K  «  (J,  ^k,  1;  W) 

iCual  es  el  nuiiiero  de  elementos  de 


(a) 
(b) 


Podrlas  suroar  el  numero*.de  elementos  del  conjunto  J  y 
el  numero  de  elementos*  del  conjunto  K    para  obtenier  Ja  ' 
respuesta?  (J^^       iPor  que? '  (^^ru«^«u|.  JUj«*»  oiue^w 


M      (f,  o,  u,  r,  t,  h) 

P  =  (g,  r,  a,  d,  e)  -  ' 

iCual  es  el  numero  de  elementos  'de    M  U  P? 

■Hay    8    elementos  en  el  con  junto  R.      '  •     ,  " 

Hay  ^    elementos  en  el  conjunto'  S.  ^ 
Nlnguno  de  los  elementos  del  oorijunto  R    es  un  eiemento  del 
conjunto  S.  • 

6«Jual  es  el  numer®  de  elementos  de    R  U  S?  Cl^J) 
iConio  obtuvlste  la  respuesta?    ( .jWhr-^vjo^^^rkxIuai*  Xw^^'^ 


121 


5 .  El  ^cjonjunto  E  :  tlene    9-  eleraentos .  ^ 

El  cpnjuntp  F  tlene  ,7  element os,  nlnguno  de  lo^  duales.es  . 
elementb  del  conjunto  E,  \       '  , 

UCual  es  el  niimero  de  el^ementos  en  E  u  (.  t<j.^     .  .  • 

6.  W  =  (5,  7,  9,  10*   11,  12,  15,  14}  ^  . 
'     Y  =  C15>.U,  15,  16,  17,  18,  19,  20,  21,  22} 

El  numero  de  element  os  en    W  U  Y  es^     ?        C  lU) 

iComo  ol:>tuvi^ste  la  t^epimesta?  C^uA^^^t^^ 


t 

4 
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lA  ADICIOH  Y  M  RECTA  OTIERICA 


Sugerencias  para  la  enseflanzai  ; 

*AI  "ver"  la  adicion  en  la  .  recta  nimerica,: 
y  \   recuercleae  a  los  estudlantes  lo  que 

api»endieron  acerca  de,  la  recta  numerj.ca 
en  el  Capltulo  2.  ,  Anibas,  la  idea  de 
reunion  de  don^untos  dlssyuntbs  y  la  de^  ■ 
recta  numerical  sirven  de  gran  a^da  para 
,  "ver"^l  signlficado  de  la  adlcicn.  *  ,E1 
uso  de  una  de  ellas  no  excluye  el  use  de 
li5(,  otra.    A  algunos  aliamnos,  pueden 
servirle  de  ayuda  las  do?  ideas  y  a  otros 
puede  ayudarle  una  y  la  otra  ao.  . 

Llamemos  segmento  de'  recta  a  una  parte  de  la  recta'numerica 
"que  este  entre  dos  puntos  de  la  recta,  incluidoa-  ambos  puntop. 


La  parte  de  la  recta  entre    0    y  . 1,^incluldos  ambos,  es^un  seg- 
mento de  recta.    Los  puntos  mapcados    0    y    1    pertenecen  a  este 
segmento  de  recta.    La  parte  de  la  recta  desde    4    a    7, ,  inclul- 
dos  los  extremes,,  es  un  segmento  de  recta.    A  estos  segmfentos  de 
recta,  los  llanaremos  "el  segmento  de  recta  dfesde    0    a  1",- 
"el  se^nriento  de  recta  desde    4    a    7^^,  e  igualmente  para  otros 
segmentos  de  recta.    Nomlaren^  otros  segmentos  de  recta  en  la  recta 
humerica  del  diagrama.    Veamos  si  poderaos  utilizar  la, recta  nume- 
'  rica  y  los  segmentos^^  dicha  recta  como  ayuda  para  representar 
la  adicion  de  dos  numppos .  . 

iNos  ayudara  el  eiguiente  diagrama  a  pensar  que    -2.  +  5  =  5? 


3 


6 


„  iQue  diagrama  podrla  hacerse  para  ayudamos  a  comprender 
que    3+2=5?  . 

Quizas,  algunoB  estudiantes  sugieran  que 
puede  utilizarse  el  mismo  diagrama  que 
para    2  +  3  =  5.    Quizas,  otros  prefieraji 


dlagraina  raostrado  en  la  paglna  si- 
,  gulente.    KL  objetivo  aqul  es  convenir  - 
en  que  el  iftlsmo  diagrama  ptied'e  servir  . 
de  ayu^a  para  pensar  en  los  dos  enuneia- 
dos    2  +  3  «»  5   y   3  +  2  =  5*    51  esta 
idea  se,- establece,  aqul,  los  estudlantes 
habrdn  empezado.a  entender  la  pfopledad 
conmutatlva  de  la  adiclon.  , 


I>espijes  del  analisls,  en  clase,  los 
alumnos  deberan  trabajar  indlvidualmente 
en  eljjConJuipito  de  problenias  2.  Hagase 
que  comparen  susvrespuestae  en  la  clase. 


lA  ADICIDN  Y  lA  RECTA  NqMERICA 


z 


»  4 


S   6   7  a  « 


»  

10  u  > 


,    Uha  parte  de  la  recta  numerlca  comppendlcia  entre  dos  punt 03, 
^incluldos  los  dos  pantos^  se  llama  urr  segmento  de  rec^a^  Por 
ejemplo,  la  parte  de  la  recta  en tre  el  ptmto  denomlnado^  5;  y 
purito  denominado    6    se  llama  fel  Begmento  de  recta  desde    3  ^ 

Los  pujritos  denomtoados   5   y    6.  pertenecen  a.este  segmento 
4e  recta,  desde  luego . *  Nombra  algunos  otros  segmentos  de  recta,  ^ 
examlnando  la, recta  numerlpW  de  mas  atras*     ,  ^  ^      *  . 

Podemos  utlllzar  la  recta  numerlca  y  los  segmentos  de  recta 
eorao  ayuda  para  representar  la  adlclon  de  numeros,     ^  ^ 

La  figura  slguiente  nos. ayuda  a  ^^ver"  que    4     6  -10: 


Primer o,  dlbujamos  la  llnea  para  representar  el  Luego, 
trazamos  la  llnea  para  reprehentar  el    6,         esta  partlmos  del*' 
4    y  recorremoB  .  6    unidades  hacla  la  dere.cha.    Entonces*  tra- 
zamos  la  llnea  del    0    al    10    para  representar  la  s\ima  de    6 . 
y  4. 

.  Una  representaclon  de    5  +  6'=  9    podrla  aparecer  asl: 


e66 


Ml 


It' 


'   1»    iQu4  te  flxjglere  la  stguiente  figura?    (7  +  5  =  12) 


0    1    2  v9   4   -9         7    i    9    lb   11    lit  1^  H  » 


2.^ "iCual  de  las  slgwientes  es,  una  representaGlon  de    3  +  2  «  >?  flK) 


I 


(c) 


V 


•  i37' 
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.*  Gon.1unto  de  proTalemas  2 

t..    ^Bs  la  fa^ura  sigwlente  una 'repr^sentaclon  de  ■  4  +  3-7 
o  de    5  +  5  «  8? 


(34-5*81 


2.    iQ,ue  te  suglere  la  sigulente  flgura? 


(6    2  s  0) 


0    I    2    3    4    6    •    7    4    »  » 


3.    Utlliza  una  Ifecta  numerica  para  representa:?.  2  +  5  *•  7. 


r-t 


5l2  '3    4  5 


t  t 


4i    Dlbuja  una  representacl6n  en  la  recta  numerica 'de  cada  unp 
*    de  los  slguientes  ejerclelos;  - 

(a)  7  +  6  =  15  •  • 

(b)  5  +  9  =  14 

(c)  .  4  +  7  =  11  ,      "  ■  >  ,  , 


lA  ADICION  Y  LA  SUSTRACCION  COMO  OPERACIONES 


Objetlvos:    Explicar  la  Idea  d«  que  una  opeBacion  es  una  nianera 
de  conslderar  dos  humeros  para  obtener  un  tercer  . 
numero  unico  y  ayudar  a  los  aluiK^os  a  darse  cuenta 
de  que  los  cuatro  "procesos^^  fundamentales  de  la 
arltmetlca  (adicion, .  sustracclon,  multlpllcac.loh  y 
division)  son  operaciones  en  ese  sentldo* 


Materiales  necesarlos:    Trozos  de  fieltro  y  un  tatolero  de 

franela,  conjuntos  de  obj^tos  tales  ooino  discos  o 
flchas,  ^  ^       .  .  ^ 

Vocabulario:    Operaclon,  par  de  numeros,  resultado,  orden 

Sugerericias  para  1-a  ensefianza: 

Ija  explicacion  que  se  presenta  mas 
adeiante  se  redacto  cqmo  si  el..niaestro  le 
estuviera  hablando  a  su, clase,    Se  en- 
cerraron  en  payentesis  varias , sugerenclas 
y  las  respuestas  que  el  maestro  qulere  ob-^ 
^  tener  de  los  aluranos  a  sus  preguntas^ 

Durante  la  explicacioin,  el  maestro 
debera  hacer  .algimos  dibujos  eh  la  * 
plzarra^  litilizar  trozos  de  f i'feltro  o  . 
proporcionar  con juntos  de  objetos  que 
^puedan  usarse.    Si  lo  desea^  puede  pre-  ' 
sentar  esta  explicacion  medlante  alguri 
case  concrete^  como  dos  conjun1?03  de 
personaj^,  libros,  etc*    Sin  embargo^ 
debera  observar  que  el  coYijunto  A    y  el 
conjunto  B    no  tienen  element os  comunes, 
tmientt^as  que  el^conjunto    J    es  un  sub-- 
con4unto  del  con  junto 

Exploracion: 

Conslderemos  lo3  dos  con^untos  sigulentes: 


A 


OO-A  A 


Conjunto  A 


Con junto  B 


iCuantos  elementos  hay  en  el  con  junto  A?  (4)  iCuaMos  elementoa 
hay  en  el  oonjunfo'  BV    (2)    Obaerven  que  no  hay  elementoa  del  ' 
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copijwto  A    quf  pertenezcan  tsutnblen  al  conjunto  B. 

MuestBfen  el  resultado  de  comblnar  estos  dos  conjtmtos. 
LlamaremOB  al  resultado,  conjunto^C.    El  conjunto  C    es  la  reu- 
nion de  lOB  conjunto's  A    y  'B.    *  -  ' 


O  D 


A  □  m 


Conjunto  G 


iCuanT^b^^lementos  hay  en  el  coh junto  C?  (6)  Podemos  deblr  que 
hay.  4  +  2    6    6    elementos  en  el  conjunto  C.    4  +  2^6* 

He  aqul  otro  oonjunto  que  podemos  estudiart    lo  llapiaremoa 
el  conjunto   H,     -  *  - 


POT 


OA 


Conjunto  H 


En  el  conjunto  H,  hay  doa  mlembros,  la  clrcunferenola  y  el  trlan- 
gulo^  que  jjpnemos  juntos  y  le  llamaremos  el  conjunto  J.    El  con- 
Junto  J  ^esta  en  el  conjunto  H.  • 


m 


O  A 

Conjunto  J 


El  conjunto  J    es  una  parte  del  conjunto  H.    Hay  otra  parte  del 
conjunto        Llamaremofi  la  otra  parte  conjunto^K.    El  conjunto  K 
esta  en  el  conjunto  H* 
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O  A 


Conjunto  K 


Conjunto  J 


Conjunto  H 


-iCual  es  el  numero  de'elemenlos  del  conj-unto  Jfl?  (5)  iCual  es 
el  numero  de  element os  del  conj-unto  K?  (5)  Ppdenios  deolr  que 
esto  llustta  que    5    menos    2    es  -^t  o  aea^         2  =   Tnm-  

 1*1    I     I   Hull   IB  '    Ifc     '  «  *  «*  ~  ^ '   '  ■  »  *  * 


Ijien,  llustra  q\3,e    5   toenbs    5         2,  o  se5t>  5     5  «  2^ 

Cuando  sumamos,  eXectuamos  una  operacion  con  numeros* 
^Pueden  ilul&txiar  esto  con  algwio  de  ios  ejemplos  que  utillzamos? 
iQue  numeros  se''"^ltaiarpn?  \  (4*  y    2)-  sCual  rue  el  resultado? 


SI  empezamos  con^^lo?"  doB  conjuntos 
A    y   B.  y  obtenemos  el  oon^unto  6ste 
se  llama  el  coiijunto  reunl6n  y  la  reunion 
es^la  operaci6n^    Al  empezar  con  los  dos 
^  con  Juntos    H   y    J  .  para  obtener  un  terfier^ 
conjunto    K,    estamos  determinando  ^1  sub- 
con  junto  de   H    de  manera  que  s\^  reunl6n 
<ion  el  con  junto    J  .es  el  con  junto    H/  Po- 
demos  Hamar  esta  operacldn  dlseccl6n^  No  . 
queteemos  decli?  que  las  operaclones  de  reu- 
ni6n  y  disecci6n  con  conjuntos  son  comple- 
tamente  andlogas  a  las  operaclones  de  adl-^ 
cl6n  y  "I3ustracci6n  con  numeros*-*  Simple - 
mente,  queremos  declr  que  podemos  empezar 
con  dos  conjuntos  y  obtener  un  tercer  con-- 
junto,  medlante  una-  operacl6n* 

iQue  operacion  con  nynjeros  se  utilize  en  el  segundo- ejemplo? 
(Sustracciori)    iCon  que  numeros  se  ef^ctuo  dicha  operacion? 
(5    y  t2)^  4Cual  fue  el  resultado?    (5)  •  .  * 

iQue  operaclones  con  numeros  ^han  utlllzado?    (Adlcion  y 
sustraccion)    iBnpezaron  en  cada  caso  con  dps  nimeros  y  obtu- 
vleronr  un  numero  como  resultado?    isl)  ^ 

.  El  maestro  observara  que  en  la  adlcion 
$us trace Ipn,  ^pezamos  con^un  paV  de 
^HBros  y  obtenemos  un  tercer  numero  que 
^P^l  resultado  •    Est  a  es  una  mane  ra  general 
de  describir  una- operacion  con  numeros t 
empezamos  con  un  par  de  numeros,  efectuaraos 
una  operacion  con  los  numeros  y  obtenemos 
un  tercer  numero  como  resultado. 

V  Tambieh,  debe  recalcarse  que  el  result- 
tado  depende  de  la  operacion  efectuada* 
SI  se  empleza  con    12    y    2    y  se  suma,  el 
resultado  es    Xk;  si  se  resta/  el  resultado 
es    10r  si  se  multlpllca,  el  resultado  es 
2k;  si  se  divide,  el  resultado  es    6.  El 
orden  en  que  se  escrlben  los  numeros  con 
los  cuales  se  opera  es  importante.  Por 
ejemplo,^  si  la  operacion  es  la  sustraccion 
y  los  nikieros  con  los.  que  se  opera  son  t2, 
7,  se  entiende  que  si^nifica    12  pero 
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no   7  -  12  J  entonces,  12    es  la  s\jina,  7  ' 
es  un  sumafido,  y  detoe  h^llarse  otr6 
s\jmandt).-  *Si  la-operaclon  es  la  division 
y  los  n-ameros  con -los  que- Be  «pei<a  son 
8,  2,  se  entiend-e  que  significa    8  +  2, 
pero  no  '     ^  Bi  entoAces,  8    es  el  prod«cto, 
2    es  tin  fa<^tor  y  debe  detewninarse.  0I 

ottfo" factor.         '  „     •  , 

Ahora,  ■  oohsiderense  con  los  al-uimos 
las  otras  dos-opepaciones*  la  multlpli- 
GaclSn  y  la  division,    i^esentense  algu- • 
nos  ejemploB,  empezando  con  un  par.de 
nuraerOB  y  la  operaeion,  multiplicacion, 
para  determlnar  -un  tercer  .numero  \mlco. 
Analogamente, 'utilicense*  ejemplos  para  la 
division,  observando  que  hay  que  tener 
ouidado  al  eleglr  el  par  y  el  orQen  en 
que  se  consitjleran  los  ijumeroB,  de^manera 
que  "^-  irercer-4rQmere-  reBul%&  ^  n^   


cardinal .  »  . 

aitonces,  analicese  cada  uno;^de  los 
eJemploB  de  la  tabla  presentada -mas  ade- 
lante,  en  termlnos  de «dos  nuraeros,  una 
operacion  y  el  numero  que  es  el  resultado. 

Lob  watematioos  dlcen  que  Iob  nume- 
ros    12,'  7    fonnan  un  par  ordenado,  lo 
que  Bignifica  que    12,  7  .y    7,^  12  son 
pares  diferent^es,  porque  los  numeros 
estan  en  un  orden  diferente. 


Operaciort 


(a)  Adicion 

(b)  Adicion 

(c)  Sustraccion 

(d)  Sustraccion 

(e)  Sustraccion 


(f)  .  Multiplicacion 

(g)  Multiplicacion 
{h)  Division 

(i)  Division^  » 


Numeros  con  los 
que  se  efectua 
la  operacion  ^ 

Resultado 

7,  9 

16 

12,  2 

14  . 

12,  7 

■    5,  ■ 

7,  12 

t 

10  V 

No  es  un*  numero 
cardinal 

12,  a 

24 

.  16,  2    •  ' 

2,  16 

No  63  un  ntimero 
cardinal 

•  Ahora',  puede  utiilzai^se  el  Conjynto 
de  problemas  3\ 
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lA  ADICION  Y  LA  SUSTRACCION  COMO"^  '  ^ 

>  ,        •  •  •  " 

La  adlcion  y  la  sustracclon- son  dos  operaciones  de  la  mate-: 
matica.    Ia  multiplicacion  y  la.diviaion  soi^  taralajlen,  operacio- 
nes.   Estas  cuatro  operaclpnes  se  llaman  las  operaeiones  funda- 
inentales .  *  ^   '        ,  ' 

Una  operaclon  con  dos  niiliieroB  'ee  una  manera  de  conslderar 
dos  numeros  para  obten^r  un  numero  y  splp  una.    Guando  considera- 
moa"  9    y  ^    y  obtenemos    14,  estamos  sumando.  Eacribajnos 
9  +  5v»  14.    Cuaiido  consideramos    9    y   .5    y  obtenemos    4,  esta- 
raoB  restajido;    Escribimos    9  -  5  =  4.    Al  restar,^el  orden  de  los 
dos  rakeroB  es  Importante.    Bl  los  nunieros  son  "5,  9    estjo  slgnlr 
flea    5  -  9.    No  hay  ningun  l^^umeru  cardinal  que  corresppnda  a 
5-9.  ■ 

■   ^  •  ... 

Conjuntoide  problemas  3 
Escribe  los  numeros  del    1    al    12    en  tu  li^eta.  Escribe 
«1  numeral  dorrecto  o  la  palabra  necesarla  para  comple tar  esta 
tabla.    El  primer  e J erclcio  se  hlzo  como  ejeraplo. 


> 

Numeros  -con'  los  cuales 
se  efectua  la  operaclon 

* 

Resultado 

Operaclon 
empleada 

1. 

2, 
3. 
4'. 

5. 
6. 

"7. 

5)  7  . 

9,  3 

10,  2     •  ■ 
10,  2 

10,  2  ; 

10,  2    .  .  ^ 

12 

'  8 
5 
20 

.  9 

Adlclon 

Sustracclon  ^  ' 
Adlclon 

-8.- 

9. 
10. 
11. 

12.  * 

~~:tTG%)  ,  9 
9,    C(o)  •  „ 

6, 9    ^  . 

C.)|)  ,7 
3, 

7 

V  3 
15  -  " 
4 
1 

Sustracclon 
Sustra<5cl6n 

Sustracclon 
Sustracclon 

ENimOIADOS  MATIMATICOS  CIERTOS  * 

dbjetlvoi    Ayudar  a  los  estudlantes  a  aprender    (a)  el  sAgftiri-  * 
'  cado  de  los  enunclados  matematlcos  y.   (b)  que  algunos 
enunciadoB  inat«inatlcps  son  c'iertos  y  otros  no  lo  son.' 

Vocabularlo;    Enunclado"  materaatico,  >nunciado  matematlco  clerto, 
falBO 

Exploraclon  .  : 

En  nuestro  trabajo  relacionadb  con  ei  lenguaje,  han  apren-  ' 
dido  a  eecrlbir  enunciadoB.    Estos  enpncladoB  pueden  declr  algo 
acerca  de  un  hermano,  de  la  oludad  en  que  vlvlmos  o  de  alguna 
aocion  en  el  campo  de:  Juegos .    A^jgunos  enuncladog*  matematlcos  nps 
dicen  algo  acerca  de  los  numeroa.    6  +  7  »  15    nos  dice  que  si 
^fectuamps  la  pperaclon  de  adlci6n  con    6    y    7,  el  resultado  es' 
13.    Es  un  enuncla4o  matematico 'acerca  de    6,  7    y  13. 


•  Sugerencias  para  la*  ensfefianza : 

PjLdase  a  los  estudlantes  que  den  pares 
de  numeros,  la  operaci6n  que  debera  efec- 
tuarse  con  ellos  y  el  resultado.  Por 
ejemplo,  alguien  podi»ia  dar  el    3    y  ©1 
7,  la  op^raclon  de  adiclon  y  el  result^do 
como    10.    El  enunclado  matematlco  acerca 
de        7    y    10    es_3  +'  7  =  10..  ,Si  los 
numeros  hub^eran  sido    7,  y    3   y  la 
operaclon  la  de  adiclon,  el, enunclado 
habria  aido    7  +  3  «=  10.  ♦ 

.A  jnenudo,  redactamoa  enunclados  iqatematlcos  en  los  que  no  se 
da  un  tercer  numero,    Supongamos  que  plenso  en  un  numero.  iCual 
es  ese  numero?    Desde  luego,  que  no  pueden  saberloj  pero,  si  les 
digo  que  al  sumar    7    y    3  „  obtendran  el  numero  en  que'  estoy  pen- 
sando^    sTatbr&i  ,que  dlcho  numero  es    10.  * 

* 

Pidase  a  los  estudlantes  que  expresen  esfo 
mediante  un  enunclado  llngulstico.  Algurio 
podrla  declr:    "El  numero  en  que  se  ha 
pensado  es    7  +  ,3".    Entonces,  pidase  que 
digan  como  podemos  expresar^la  misma  idea, 
mediante  uiji  enunclado  matematlco.  Se 
espera  que  los  estudlantes  respondan  con  > 
7  +  3  a          6   7-^:5  =  ?    o-7  +  3» 
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<^ueremos  conauclrlos  a  la  idea  de  que 
una  leta:^.  pued^  utillzarse  para  >epre- 
aentap  uh  aumero,    Entmces,  podemos  es- 
crlliir,  por  ejemplo,  7  +  3  ««  n.  Expll- 
quese  que  una  letpa  qvfalquiera  puede 
utlliasarse  para  representar  un  numero, 
pero  aue   n    es,  la  que  se  utiliza  corrlen- 
tem^^fte.    Pijosigase  con  varlos  ejemplos  . 
parecidos,  hasta  que  los  estudlantes  ee  ■ 
ac-ostumbren  a.  utUl?ar  enunplados  mate- 
maticos  fen  losgue  se^emplea  una  letra 
para  represent^  un  numero. 

*  *  *  ~ 

'  .Cuando  escrlblmos  el  enunclado  matematlco  7  +  3  =»  ip,  ex- 
prestos  la  idea  de  que  ambos  7  +  3^  y  10  eon  modos  diferentes 
de  nombrar  el  numero  en  que  estaba  pensando.  ConBidjwpemoB  el 
enunciado  §  +  7  «  13  ^Eb  oierto  que  6  •>t  1  jfX^  son  nombt'es 
diferentes  del  mismo  numero?  (sl)  iSon  las^prepiqnes 18  -  9, 
6  +  3  y  13  -  \  n^pbres  del  TOlsmo  numero?  .  (Sl)  ^Son  8+4  y 
11    norabrea  diferentes  del  mlsrao. numero?    (No)  ^  » 

Conslderemos  nueyamente'  enunciadosfmatematic<!)s  como 
7+3=n-6    n  +  6a9.    En  realldad,  ho  sabemgjs  sl  estos  enuQ- 
clados  son  eiertos  0  falsos-  -  Si  ^  n    representa  el  numero    3  en. 
el  enunciado  matematlco    n  +  6  =  .9,  entonces,  ese  enunciado  ea 
clerto.  Sl 
es  falso. 

Los  enunciados  matematicos  son  ©omo  los  enunciados  linguls- 
ticos.    A  veces,  un  enunciado  lingulstico  es  clertoj,a  veces  ea 
falso  (no  clerto).    Otras  veces,  no  sabemos  sl  es  clerto  o  falso. 
Supongaftios  que  decimps:    '*E1  esta  ausente  de  la  escuela"  o  "Ella 
va  hacia  la  biblloteca".    iSon  eiertos  o  falsps  estos  entmclados? 
No  lo  sabemos,  hasta  que  sepamos  quien  es  .el  o  ella .    Declmos  que 
n  +  6  =  9    ho:es  ni  clerto  ni  falso.    Cuando    n*  representa  el 
numero   .3,  podemos  decir  que  el  enunciado  es  clerto..   Sl  sabemos 
que    n    representa  un  numero  cualqulera  dlstlnto  de    3,  sabemos 
que  el  enunciado  es  falso^  _  '  t 

■Pldase  a  los  estudlantes  que  den  algunos 
enunciados  lingulsticos-que  sean  eiertos, 
otros  que  seari  falsos  y  algunos  otroa  que 
puedan  ser  o  eiertos  o  falsos . 


41    representa  otro^numerp^  cualquiera,"  ese  ^unciado 


Entonces,  pidaseles*  que  Gten-alg«»ee- • 
enuncladQs  xnatenjaticoB  qu«  sean  ciertos 
^  «n  los  que  ae  latilicen  s61atttente^3,a3  ^  . 
operaclones  de  adiclon  y  suatracclon  y 
los -slmtooloB   +  .,  -,«'.    Eyltese  que 
«npleen  los  slmbolos  •  >     <   7   r  ®^ 
esta  etapa*.    Algunas  xespuestas  correc- 
tas  son:    11  +  2  =.13,    15  -  7  =  8,  etc. 

Pldase  a  los  estudlanLte3  que  expllquen 
cpmo  saben  que  estos  -  en\mciados  matemal- 
ticos  son  ciertos,  tratando  de  que  lle- 
guen  a  la  Idea  de  que  hay  dos  nombres 
diferentes  para  el  mismo  numeroj  por 
e^emplp,^  11  +  2    y    15    son  nombreis  del^_ 
mismo  riumero. 

Ahora,  pldase  a  los  estudlantes  que  con- 
sideren  enunclados  raatematlcos  que  no" 
sean  ciertos  o  enuiijsiacloB  ^en  los  cuales 
se  necesita  mas  infomacion  para  poder 
deciJ?  si  son  ciertos  o  falsos.    La  ex- 
ploraclon  puede  presentarse  a  la  clase 
mas  o  menos  aslr 

iPodrlan  menclonar  algunos  enunciados  matematloos  que  no 
sean  ciertos?    (Hay  varias  respuestas  posi*blesj  un  ejemplq  es 
14  -  S  =  5.  )    Supongamos  que  cambiamos  tin  numero)  cualquiera  en  ^ 
uno  de  los  enuncl^idos- matematicos  ciertos.  43eguira-slendo 
©ierto  el  enunciado?    (No,  sera  false j  por  eJeWplo,  11  +  2  =  13 
es  un  eAuneiado  cie'rto,  pero    10  +  2  «»  13    es  false.) 
'  „  '  iEs  el  enunciado  matematico,  8  +  n  =  14,  cierto  o  falso? 
(No  podemos  saberlo  hasta  que  sepamos  lo  que^  el  nuraero    n  repre 
senta.)    Si    n    representa    12,  £sera  cierto  el  enunciado?  (No) 
:   4Podra    n    representar  mas  de  un  numero  cardinal  para  hacer  el 
enunciado  cierto?    (No,    n    tiqne  que  ser    6 . )  " 

Generalmente,  escrlbimos  esto  de'^la  siguiente  maneras 

8  +  n  =  14  - 
r  n  »  6  * 

*    iOfjien  puedje  ir  a  Ifi  pizarra  y  eacribi^uri  enunciado  matematico 
para  decir  lo  que    n    representa,  de  modo  que  el  aiguiente  enun- 
ciado. sea  cierto?  ' 

'    :  .     n  +  4.  =  12       .      .  ^  , 

(Los  estudiantes  diberan  escrJtoir"  su  trab'ajo  asi: 
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l  is    '  • 


Presentense  otros  ejemplos,  de  Ifneuiera  que 
los  estudlantes  tenga^n  la  oportunidad  de 
practlcar  esta  foma  de  escrlblr  su  trabajo. 

La  explicaclon  en  el  Texto  del  estudlarite^ 
Qti  la  paglna  E68^  se  presenta  como  un  con- 
junto  de  ejerclcios  para  anallzarloB  en 
olase  deapues  de  la  exploraclon  anterior • 

No  obstante,,  .quizes,  e3t  maestro  qulera 
pedir  a  los  alumnos  que  hagan  alg\jnos  o 
todos^los  ejerclclos  pgr  si  mlsjnos,  para 
deapues  anallzar  las  respuestas  en  la  claae* 

Examlnemos  los  ejerclcios  12    y    15    de  la 
paglna  E71-    Los  estudlantes  deberan  empe-- 
zar  a  darse  cuenta  de  que  la  reunion  de  un 
con junto  de    6    objetos  y  un  conjynto  de  5 
Objetos  (los  conjuntos  sin  el^mentos  comu- 
nes)  en  un  solo  conjunto  de    11  objetos 
es  un  modelo  o  ejemplo  de  ^6  +  5  ^  ju 
Recomlendese  la  presentaclon  de  varies 
ejemplos  en  los  que  se  utllicen  objetos  b 
dlbujos  para  mostrar  que  enun-clados  como 
>  6  +  6      10    y    6  ^  2  =t  3    no  son  enuncla- 
dos  matematlcos  clertos* 

En  esta  unldad,  un  enunclado  como 
"Determina    n",^  seguldo  por    n  +  7  «  10/ 
slgniflca:    '*Determlna    n,  de  manera  que 
n  +  7  «  10    sea  un  enunclado  clerto^^  •  En 
algunos  problemas,  se  utllizan  otras  formsis 
linguisticas  (que  tlenen.  el  mlsmo  slgnif  1-- 
cado),  tales  como  "^Que  numerp  cardinal 
representa    n,  a  fin  Me  que    n  -  ^  =»  9  sea 
un  enunclado  cierto?"  .  , 

Los  Conjuntos  de  problemas  4    y    5  pro- 
porcionan  a  los  estudlantes  la  oportunl<5lad 
de  traba jar  solos .  — 
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E{itmciAix)s  jmrnk'siooB  cimsos 


On  enunclado  que  noa  elice  algo  sotore  numeros  es  un  enxuaelado 

*  ■  -  '  ■       *\  \  "  ■  ' 

matematico.  .    *  . 

Enuncladoa  como  los  del  en- 

casillstdo        se^llaman  enigincia- 

dos  matematlcos*    Un  enunQiado 

matewatioo  puede  ser  cierto  o 

fa3rB0.'  . 


A  • 

6  + 

»  10 

9 

3 

=  2 

*  .0  + 

8 

=  8 

1. 


2. 


5. 
5. 


(b) 
(c) 
(a) 

(a) 


iEs  ^cierto  que  ;  6  +  l)^  =  10? 
iEs  cierto  que"  9  -  5  =  2? 
iEs  cierto  que  '  7  +  6  /  12? 
iEs  cierto  que '  '10  -  10      10  -  9?  CJii>^ 
*iSon    6  +  i|.        10   noirfbre.s' dlferentes  para,  el  mlsmo 
niimero?   C  J^V  .  '  *  . 

(b)  M  si  los  slgulentes  nijraierales  aojfi  nombres  para  el 
mlsmo  jiumero:    6  +  5,"    11  -  2*,    9  +  0.  '^Ji^u*^ 

(c)  El  numeral  en  base  diez  para    9-3    es  6. 

Dl  cual  es  el  numeral  en  base'ydlez  para:    17-3*  0*0 

12  +  5;  (n*^  9  -  0.  Q<i'>    .    .  ^ 
Escribe  algunojB  otros  enunclados  matemticos . 
Maria  dljo:    "Estoy 'pensando  en  Tin  numero.    El  nujnero  es  el  . 
resultado'de  sunar    5>-y'  3*  *i^  que  huraero  estoy  pensando?Cd 
Roberto  dljo:    "Lliam^fflB    n    al,  niinero  de  Maria.  Entonces, 
n    es  el  resultaQo  de  sumar    5    y    3«    Asl,  n  «  8.  Ahora, 
sl    n     8    etitonces    5     5  ^ 
Eriwici^^d943  como  los  del  en- 
casillado    B    se  Hainan  tarn- 
blen  eniinclados  matematlcos* 


B 

3  +  8  =  n 
12  -  7  «  n 

n  -  4  «=  7 
1 


6. 


7. 


8. 


9. 


10. 


11 


12. 


15. 


(a 
(c 

(a 
(b 
(c 
(d 

(a 
(b 
(c 


Si 
Si 
Si 

Si 


n  =9,  lea 

n  =»  5»  668 


2  +  3  =.  nf  ;  ^^^^ 

"n  -  5  =  4 


Si 

Si 


Si  m 
Si 

Si 
Si 

Si 


n  =  4,  les 
n  =  7,  ies 

9,  668 


n  -  5  =  ip 
5  +5  - 

10  -  .n  =;6? 
n  +  5  =  ^0? 
n  +  3  =  /l0? 
10  -  n  »  2? 


n  =  7,  ,663    10  -  n  »  2?  ^Tle) 

n  =  8  +  7,  les    9     6  =  n?  CoSZ") 

n  =  30  -  20,  668    15  +  n  =  25?  C-^^ 

n  =  100  +  300,  lesj  n  -  200  =  200?  C 

i  .     '  . 

iOual  65  el  numeral  en  bass  diez  pafar^  n    en  cada  una  de  la8 

partes    (a),  (b)    y    (c)    flel  ejerclcio  8?jt,a.liff)  Jlr.(lo) 

(a)  Si    n  =  7*  663    11  -  '3  /  n  .  o  es    11      3  =  n?  ^.^I-^'^j^) 

(b)  Si    n  =  12,  len  17  -/s  7^  n    o  es    17  -  5  =  n?  Cl'7-'S*^') 

(c)  Si    n      1,  ies    12     n  ^^"11    o  es    12  -  n  =  11?UVjirtO 

Si    n  =  7>  icuales  de  lo^  sigulentes.  son  nombres  diferentes 
para\n?    C.  jt>-^  / 

(a)    1^-5'      (b)    19 /-  13       (c)    10-  7       (d)    27  -  20  \ 

Juana  dijo:    "6  +  5  =  |I1    es  un  enunciado  roatematico,    Es  un 
enunciado  cierto".    i(j'rees  que  lo  que  dijo  Juana  es  correcto? 

Dlbuja  un  mode^o  o  una  representaclon  para  mostrar  por 
que  pletisas  de  ese  m6do,    i"^^  JU^  ^jo^^tCe^^^^  jSCoJ^ 
Guljlermo  dljo,  "6     2  =  3    es  un  enunciado  matematico.  Es^ 
un  enunciado  cierto"*    iEstas  de  acuerdo  con  Guillermo?  C^lc^ 
Dibuja  una'regresentaclon  o  modelo  para  mostrar  por  que  • 
piensas*com*  lo  haces*  ..juuts^  ,^Lr^^ 


ERLC 


El  enunciado  matematlco  6+7-15  es  cierto.  Es 
*ierto^  porque  6+7  y  15  son  dos  nombres  diferentes 
para  el  mismo  numerp*  ^ 

El  enunciado  matematlco    6  +  7  =  12:    no  es  cierto* 
No  es  cierto,  porque    6+7    y    12    no  son  nombres  dlfe- 
rentes  para  el  mlsmo  numero*  ^  


Algunos  de  los  eriuaclados  itnatematlcos  slgulentes  son.  ciertos. 
Escribe  en  tu  hoja  de  papel  la  letra  de  cada  uno  4e  16s  enun- 
ciados  matematlcos  que  es  clerto.  ,  (.VTO-j  >^i 

(a)  2+1=5  '       (g)        -  11  .  . 

(b)  ^6  +  8  «  15  -(h)    19  -  12  =^  6 

(c)  .'9  +  U  =  ?5  (i)  ^6  +  21  =  74 

(d)  >i1  +  1  =  11         :      •      (J)    55  -  21  2 

(e)  15  -  8  =  4  (k)    62  +  6  =  122 

(f)  9  -  5=6  il)    78  -  62  =16 

SI    n  =  5,  icuales  de  los  slgulentes  enunclados  matematlcos 

son  clef tos?  CjS'<sd<!f»-iLo«s»>ju-«Njj^^  jiXaJN^^i-erV-^ 
(a)  -1  +  4  =«  n        (b)  -8  -  n  =.'5        (c)    n  -  2  =  5 

Supongamos  que  se  te  pregunto:  .  ^Que  numero  debe  representar 
n    para  que    8  +'  5  =  n    sea  un  enunclado  matematlco -iSierto? 

(a)  ^Sl  (M.jlste,  "n    es    15"  iserla  co'rrecta  tu  re'spuesta?  CiS^D 

(b)  SI  didjlste  *'n    es  .12"  iserla  correcta  tu  ^fespuesta?  Clfl«) 

(c)  Di  si  es  correcto  decir:    "SI    n  =  .15,.  entonc^s 

•8+5  =^-ft!l^C^^  ,      ,  .    <^  * 

SI    n    representa  el  numero    5j  icuales  de  los  slgulentes 

'enunclados  son  clertos?    C -J*-joc-, J^-j^^ 

(a)  ;  2  +  n  ^  5  (d)    9  -  n  =  5.    ^     ^  r 

(b)  ;  8  +  n  =  10  '  »        ^  (e)    6  -  n  ='5' 

(c)  n  +  5  =  6.,      ^    ,.  (f)    5-  -  n  =  0  ,  ^ 
^   ^=  7,  iouales  de  los  slgulentes  enunclados  matematlcos 
son  clertos?  Cja^^Jir-^^^^ 

'(^)~7'%=  16       Tc)    9  -  n  =  2,     ;*^{e)  '8  +  KT^~W  ''' 
(b)    n  -  ^  =  1     >    (d)    4  +  5  =  n  (fV     12  -  n  =  8 

(a)  ^^ue  numero  representara    n    para  qxxd    Q  ^  k  =  n.  s'ea 

un  enimciadhD  matematico  clerto?    (.^^     ^      ^  * 
^       »      *  T 

(b)  6^ue  allS'^o  repre^sentara.   n    para ^  que  |  2      n  =  11  sea 

un  efflrolado  mateifnatiqo  clerto?  \ 

-  .        ...     '  ■ 
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•   '     '  -para. que  5.+' J?  ^'--^  "''sea  un 

■  >  .    iPnQdes  usar  la-  f  diana.  del  en-v 

...  ••.^BmmW"-r"T|m'a~6s-crIblr~"^^^ 
s  .     •   tu  r^spueBta.    ^  . 
*  .    .      8*    AQue  .nuraero  ftera   |i   paVa  que  .  2;  H^  'h  =  7 "  sea  un  enunc^l^^ 


5  +  flt  «  9 
^fi  -  6* 


clerto?  (^s)  Bscrlbe  tu  respueate  en  la  jnjsma  foma  que 
uaaste  en  el  ejerolcia     '     'V  * 


\ 


v 
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prol9lemaa  5 

1      Copla  IpB  nume3?ales  del    1    al    15 .  en  tu  hoja  de  papel  . 
|a  iado  de- cada  uno,  escribe  las  .palabrae,  nmeraies  y  enunc^- 
ISibs  mateinatlcos  correctos^  para  completar  la.slgulente  taj:)laj 
el  primer  problema  se  hizo  comfi  \xr.  ejemplo:  . 


Numeros  coja  los 
cua\eB  se  efect^a 
la  operaclon 


;  1- 

,  i 

6. 

7 . 
B. 

9. 

•4 

10. 

15. 
15. 


1^,  9 

18,  9'  V 

IB,.  ?  ' 

« 

12,. 
f  ^5,  9 


Opera c ion 
Re  Bul tad o     u 1 11 izada 

j1 


Ewunclado 
mateniatico 


3,  14, 
.  12,  h 

6,  '2  > 


3 
9 

40  . 
6 

^  8 

3. 
6 

17 

lisL 


.  3ustraac\i5n 

Adiclon* 

SUBt3?&.c6l6n 

Adiclon 

SustracQlon 

SuBtracclon 


AdTlaion 
Division 
Multiplicac  ion 
Sustraccion 


12  ~  9  «  5 
18  -  9  9 
6  +  "*5  =  9 

> 

5  X  B  =  40 
18  4.  3  =  6 


••  er|c 
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,  COmiXmAQiqS  m       COMBpACIONES  basicas  de  ia  adiciok 

'Olajetivo:  ,Ayu^aar  a  lV?s  alxiimos  a  repafsar  las  comblngilones, 
adltivas  %afiicas  y  esttidlar  las  relaciones  entre 

Vocabularlb:    Sumando,  suma,  joas, -eoluDina,  fila  * 

Sugerencias  p%ra  la  enseftan^a:  , 

El  tlempp; dedicado  al  repaso  de  las  combir 
nacioneB  baslcas  d^*  la  adicion  puede  vax'lar 
de  acuei^o  con  la  necesldad  de  los  ^alunmos  • 
Si  l^lBn  algtmos  Itiecesltan  menos  practica 
'  que  otroa/  todos  deben  estudiar  detenlda-- 
mente  las  relaciones  que  se  destacan  en 
i6sta  seccion*    Be  espera  que  el  maestro  ^ 
"proporcipne  ejerclcios  de  practlca  apro- 
plados  para  lOB  alumnos  que  lo  nebeslten. 

El  maestro  3r  los  alumnos  deberan  estudiar 
Juntos  la  pagina    E74*    jCJonviene  que  los 
alumnos  enunclen  las  c^omblnaclpnes  baslcas 
de  la  atJiclon  en  dlferentes  fPrmas  Unguis-- 
tlcaa,  como  se  Indlca  en  la  parte  superior 
de  esa  pagina .    Las  palabras  ^umando  y 
suma^deben  u^iliza^:*^^  repetidamente. 
Qulzas,  el  maestro  considere  conveiiiente 
hacer  copias  de  la  tabla  de  adlcion,  de 
manera  que  no  sea  necesarlo  que  cada  estu-- 
diante  la  copied 
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CONSIDERACION'DE  liAS  COMBlNACIONES  BASICAS  DE  LA  ADICION 
-..L    La  Micl^R  Be  indica  asi:        •  •  " 


9    +    5  =14 

sumando    sumahclo  suma 


(e)  25 
+  64 
87 


La  adlci.6n  se  lee  as!:,  ^ 

9   y    5    son    14,.  6    5    afiadido  a    9  'es    14,  6    9  rain 
5    es  igual  a    14,  6  ^9  +  5    es  Igual  a    14.  . 

•  En'  cada  uno  de  eetos.  ejemplos  di  que  niSmeros  son  .los  suman- 
dos.  y  oQal  es  la  s\ima: 

•  (a)  ■  8  +  5  *  15  (d)  51 
.  (b  )    8  +  9  «  17         .  +  4^ 

(c)  \10  +  20  ,-  50  .  76 

Puedes  conocer  todas  la&  combinaeiones  baslcasMJe  la>-,adlci6n. 
Esto  te  ayudara  a.completar  la  tabla  de  la  proxima  pagina.  Se 
llama'  una  tabla  de  adicion,    Pam  empezar,  afiadeB>.al  numero  0, 
que  eata  en  la  columna  de  la  izqulerdai  cada  uno ^de"  los  nuroeros 
de  la  f ila  de  arriba.    Escribe  la  suma  debajo  del  numero  qufe  ae 
agrego  al  cero.    Suma,  0  +  0  «  0    y  ea-cribe    0    debajo  del  ceroj 
b  +  1  =  1,  'de  modo  que  escrll^eB    1    debajo  del    1,  y  asl  sucesiva- 
mente.    Haz"  una  copta  de  la  tabla  de  la  pagina  slgulente  y  com- 
pletala.  ?.  '  . 
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+ 

• 

0 

1 

2 

5 

4 

5 

'7  ^ 

8 

9 

0 

0 

1 

m 

(St) 

h) 

1 

CD 

« 

2 

IN.-) 

("SO 

CSV 

5 

CO 

(JO) 

do 

4 

Of). 

173 

GOV 

ClI) 

(a) 

5 

^**) 

lis) 

6 

CO 

COD 

do). 

Ov) 

7  . 

(S) 

OP 

  \  • 

8 

Oo> 

s 

Of) 

oa. 

# 

9^ 

0  0  * 

0>i 

()^) 

0(*3 

Ox) 
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I  Ahora,  Iob  estudianl&es  puedea  utlllzar  la 

tabla*    A  continuaQllSn^^  ae  (Jan  algunas  , 
sugerenqiafl  pa^:^  el  anallsll  en  claset 

Ahora        tenemos  la  tabla,  icomo  p^emoa'  utiriaiarla?  i 
(Podemos  ^tlllzarla  para  oalculay  la  sumst  de  das  numeroa  cualea- 
qulera  del  con^unto,  desde*  0   haata  ^ 

Examlnemos  la  tabla  y  hagamos  una  lista  de.las  relaciones 
que.  descubrimoa^  Qiientras  la  c6natraiamo^«    A  medlda  que  hagamda 
la  llata,  ;qulzas^  descubra^os  otraa  r^elaclones* 

*  (a)    Variaa  sumas  son  Igualea^y  apareoen  todas  en  una  l£nea 
-diagonal*     (De spues  que  se  hs^yip  anotado  varlas  reia- 
clones,  el  maestro  pu^dte  ayudar  a  los  estudlanteB  a 
•  '  darse.  cuenta  de'  que  si  le  ailadimos^  1    a  un  suraando  y 

le  restamos    1    al  otro,  no  se  altera  la  stoaa,  Esta 
idea  puede  llustrarse,  utlllzando  ob^tos  conoretos  o' 
dlbujos.)  *  ,  • 

(b)  La  prlmera  f^la  que  escrlblmos  en  la  parte  superior 
es  igual  a  la  que  esta  encima  de  4sta  y  la  primera 
columria  que  escrlbUhos  a  %irf  lado  es  igual  a  la  que 

.  esta  a  su  izquierda.    {Bsta  es  una  observacion  impor- 
tant e,  porque  conduce  a  la  pj?opiedad  del  cero  coirro  t 
^umando  en  la.adicion  y  lac,  sustraoci6n«    Tan  prcmto 
como  se  acabe  de  hacer  la  lista^  el  maestro  debera  ^ 
hacer  preguntas  como  la  slguiente:  * '^UCuanto  es    0  -i-  9?J 

.  lO  ^+  8?i  4y    0  +  n?^) 

(c)  lia  tabla  muestra  que    7    y    8    tienen  la  misma  auma 
que    8    y    7*  etc*     (tJtillcense  varias  afirmaciones 
pareoidas  para  recalcar^la  idea  de  que  el  orden  de  los 
sumandoB  puede  cambiarse^  sln^alterar  la  suma*  Esta 
idea  se  estudia  detenidamenje  en  la  proxima  sei!5ci6n. 

(d)  Cada  suma  en  una  fila  es  uno  mas*  que  la  suma  a  su  iz- 
quierda,  cada  sunk  en  una  ^columna.  es  uno  mas  que^  la 
suma  encliT^  de  ella-.     (El  maestro  puede  pregun  tar: 
"iPor  que?^',  Sespues^de  seflalar  cada  una  cje  estas  rela^i 
clones ♦ )  • 

U5 


'    Los  estudlantes  deben  eonservar  sua  ' 
tablas  de  adlqion,  pues  las  volvei^n  a 
utlllzar  pronto.    Nos  damos  euenta  de  que, 
probablemente,  el  maestro  tendra  que  pro- 
. porclonar  ro^s  practica  con  las  eombina- 
cidhes  basloas  de  la  ad ic Ion.    Para  ello, 
se  sugiere  el  usp  de  Juegos,  examenes  y 
otros  procedlmientoe  que  han  demostrado 
ser  ef icaces.    Algunos  maestros  acostum- 
bran  hacer  copias  mlmeografladas  de^  una 
llsta  de  combina clones  \Qlh  las  respu^s^ 
tas)  que  utilizan  para  examenes  cortos 
todos  los  dlas.    Tambien,  mantienen  al  dla 
tablas  que  muestren  el  progreso  de  cada  . 
estiudifimte. 


Ahora,  puede  utillzarse  el  Coajunto 
de  problemas  6.    Se  proyecto  para  que 
slrva  de  ayuda  a  los  estudlantes  para  ver 
la3  "relaciones  entre  las  cbmblnaclones  y, 
en  algunos  oasos,  reqordar  las  comblna- 
clones  que  se  han  olvidado. 


Deben  recalcarse  las  slgulentes  Ideas: 

(1)  ^  Para  sumar    9    a  un  ntinero' cual- 
quiera,  pued«  sumarse    10    y^  luego,\  restar 
1^,  porque    10-1    ea  otro  nombre  para  9* 

(2)  Recomiendoae  a  los  estudlantes 
que  utillcen  enunclados.  comp,  "Dtebldo  a 
que    5  +  5  =  JO,  se  deduce  que  5^6^11" 

(3)  Ayudese  a  los  estudlantes  a^ex- 
pllcar  razonadamente  sus  respuestas.  *Para 
la  aflrmacion  "Debido  a  que    6  +  6  ^  12, 
se  deduce  que    6  H-  7  -  13"  ^  el  maestro  no 
debe  esperar  uija  respuesta  en  esta  forma: 
"SI  un  sumando  no  se  altera  y  al  otrO  se 
le  afiade    1,  la  suma  se  altera  en  1". 
Sin  embargo,  el^  maestro  puede  resumlr  la 
Idea  con  estas  |ffi.labras  V  tratar  de  que 
los  estudiantesma  expresen  cada  vez  mejor 
para  que  la  puedan  en tender  clara^ente.  \ 

Utllicense  esltas  relaclones  como  ma- 
neras. de* conslderar ^numeros.    El  resultado 
final  debe  ser  que  los  estudlantes  sepan 
de  memoria  las  combinaciones  basloas  de 
la  adicion* 


\ 
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.  *        ^     ^           Conjunto  ae  pr^Diemas 

o 

La  adicion  de  numeros,  como. 

Id^  d^d^encaslllado,  ,puede  hacerse  , 

*  A 

rapldsan$nte«  si  conoces  las  cpm-^ 

901 

binaclones  .basicas  de  la  adicion. \ 

+  648 

Deberias .  poder  recorda}?  todas  las  , 

combinaclones  basicas  de  la  adi- 
cion •    He  aqul  Unas  pocas*  ldea6  :   ^  ^  '  " 
en  caso  ^e  que  se  te  hayan  olvidado'  * 

alguhos  datos:  \  /  ^        *  ,* 

1.  Completa^las  proposlciones  slgulentest 

(a)  Puesto  que  "  7  +  7  »  14,    7^-6^  Cl5) 

I  ; 

(b)  t  t>uesto  que  ^  +  6  *=»t"12^  6  +  7  *  (r3^ 

(c)  Puesto  que  5  +  5  =  10,  6  +*  5  «.  , 

(d)  Puesto  que  8,+  8  =  l6,  8  +  7  =  ( IS^  ' 

2.  (a)    Sabes  que    6  +  8  =  14.    iComo  "halias    6^+  9?  * 
'  ^    (b)    Sabes  que    9  +  4  =  13.    iComo  hallas    9  +  5? 

Sabes  que    7  +;  9  =  l6.    iComo  hallas  8+^9? 

5;    Completa  los  enunciados  slgulentea.!. 

(a)    Puesto  que    10  +  9  =  1?,    9  +  9  =  (\%^ 
■    ^^  (b)    Puesto  que     10  +  8  =  l8,     9  +  8  = 

(c)  Pue^^o  que    7  +  10  =«17,    7  +  9  =    Cl  6^ 

(d)  Meryciona  una  manera  de  agregarle    9    a  un  numero  cual- 
qu^era.  C  JOt-^^ju^^xiMsfilLa^  lo  ^  ,_iy^<4:is^%jcaU4^^ 
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,C,amf>leta  los 'slgui^ntes  enuncladpss 

(a)    0  +  5  «  Jjgl.     ■       •  ;  ' 

•(b>  9  +  0  «  J£L 

(cO  6  +  0  »  it^y  ' 

Sl  afiades  .  0  .  a  un  numero  cualquiera,  ioual  es  la  suma?"^' 
Gompleta  los  sigulentes  enurtfsladoa ; 

(a)    9  +  1  =»   Qo^  >  "  »    .  ^ 

/c)  1  +  8^  =  _cai_    "    .  \  '  ^ 

J  Si  afiades    1    a  un  numero  cualquiera,  iQiial  es  la  auma? 

Kxamina  la  tabla  de  adlci6n  que  hlciste.  NoralDra  los  numeros 
en  cada  uno  de  los  conjuntos  que  se.  descrlben  a  contlnuacion : 

(a)  Los,  mieml?ro3  del  conjunto  A    se  hallan,  sumando    9  a. 
cada  uno  dj^  los  niimeros  en  el  conjunto  ' 

{0,  1,  2,  3,  , . 93.  C%  /o,  ilji':^, )%) 

(b)  Los  mlembros  del  conjunto  B    se  obtlenen,*  aRadlendo    7  ' 
a  cada  uno  de  los  numeros  en  el  conjunto 

(c)  Los  myerabros  del  conjunto  C    se  obtlenen  agregando    6  a 
cada/ino  de  los  numeros  en  el  con junto 


/ 
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(a) 

A  n  B 

(d)    A  g  B 

An  c 

*  •  ■  '*•     .         '  .  '  '    ^'^ ,  ■ 

(c) 

i  n  c 

>  - 

f\  n  B  * 

B  n  c  * 

f  *i  ^  <»*  J/S  )l    lli  IS\ 

B  U  B  '* 

PROKLIMA.  DIFICIl; 

(a) 

Utillza  tu  respuesta  al  ejerclcio  6    para  hall€ir 

(A  n  B)  n  (B  n  c).     £%io,u,  153^/^ 

(b)  ■  iEs  txji  respuesta  pdra  el  ejerciclb  (a)    la  misma  que 
.  para  algun  ej^ercicio  del  problema  7?  (.Jiy) 
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lA  PROPIEDAD  CONMUTATIVA  DE  lA  ADICION 


Objetlvo;    Ayudar  a  los  estudlantes  a  comprender  que  en  la  / 
adlclon,  el  orden  de  los  smandos  puede  oambjL|tr5|ej 
sin  que  se  altere.  el  resultado    {y+  5  j=  5  +  3*^  W 
declr,  en  general,  a  +^;b  ^  b  +  a,  donde    a   j   b  son 
num^roa  cat»dlnales  cualesquiera).  /  ,  v 

Materlales  necesariosi    Bloques  u  otros  objetos,  monedas 

(monedas  de  dlez  qentavos  y  de  veinticinco  centavos) 

Vocabularioj    Propledad  conmutatlya  de  la  adlcion 

Sugerenclas  para  la  enseflanzat 


Eb  Importante  que  Ids  estudiantes  ao%)rendan 
y  utillcen  la  propiedad  coiimutatlva  de  la 
adlcion*    Esta  propiedad  se  llfin^  a  veces 
propiedad  del  orden  de  la  adlcion j  ^in  em- 
bargoy  aqul  emplearemos  el  terAiinp  propie^ 
dad ^ c Qniau ta 1 1  va  de  la  adlcion* 

Jia  slguiente  explicacion.requiere  el  uso  de 
ejemplos  en'los  que  se  pomblnen  objetos  y^ 
que  el  maestro  puede  tr^tar  de  que  los  den 
Ids  mismos  estudiantes:  ~ 
* 

Quizas,  el  maestro  qulera  utillzar  algunos 
materlales'para  demostrar  el  efecto  del 
orden  y  de^la  ag3?upaci6n  en  casos  de  natu- 
raleza  numerica  y  no  numerlca.  .  Utlllcense 
obJetQS  como  tlzas  o  tlras  de  cartullna, 
lapices  ristra  de  cuentas,  etc. 

lecclon  puede  Iniclarsej  colocando^ 
juntos ^dos  conjuntos  de  pbjetos,  por  ejem^ 
plo,  lapices  de  cblores  y  bloques,  de  dos 
maneras  diferentes*    Los  alguientes  dlbu- 
Jos  indican  una  manera  de  utillzar  los 
dos  conjimtos: 


1. 


i 


5+3 


8  ob^etos  en  la 
•  reunion 


i 

i 


X61 


\ 


/ 


3.+  5  • 


.8   ob^etos  en  la 


lA  obsefvacion  importante  a  hacer^es  que 
el  orden  de  colooaclon  de  los  conj^tos 
no  a^ecta  al]|*resultado.    En  cuaiquiera  de 
IPS  casos,  1^  reiml6n  de  los    Z  tonjuntos 
dlsyuntos  conslste  en-  8   miembros:  5 
tlzas      3   bloques.    TTtllloense  ejemploa 
pare 0 loos  para  af  lanzar  la  Idea*  de  que  la 
suma  de  dos  humeros  noi  es  afectada  por  el 
orden  eix  (jue  se  sumen, 

*   »  ^ 

En  la  pagina  E79j  se  describen  ejemplos 
numeric  OS  y*  no  numerlcos  de  6c«nbinaGiones 
de  cosas^gr  las  observaciones  de  los  res\il- 
tados% .  ffiwos  ^ejemplos  deben  analizarse' 
en  la  clase*  *  .  * 

La  idea  Importante  que  se  pone  de  mani- 
fiesto  en  esta  lecolon  es  que  el  orden  al 
fexunar  dos  numeros  csardlnales  no  infl^uye 
en  la  suma*    tftlllcense  varlos  ejemplos, 
preguntando:    *UEs  clerto  que 
7  +  1  =  1  V  7j    0  +  6  t=  6  +  0, 

21  =  21  +  12,    96  +  69  «  69  +I96, 
etc.?"    Debeh  presentarse  varies  ejeiimlos, 
hasta  que  los  estudlantes  entiendan,  g^ne- 
rallcen  y  utllicen  libremente  la' proplfedad. 
Adems,*  ^ebeh  dar  ejemplos  y  darse  cuen^ta 
de  que    a  +  b  .»b  +  a    esun  enunciadc^ 
acerca  de  todos  los  pares  de  niineros  cafr- 
dinales*  4  .  ^ 


Deben  iiacerse  experimentos  para  determi- 
nar  si^esta  propiedad  se  aplica  a  la  sus- 
traccion*    Al  tratar  de  determ35iar  si 
5  -  2  =  2  -  5j  el  maestro  puede  ayudar  a 
los  estudlantes  a.  comprerSder  que 
3-5-2,  pero  que  no  se  conope  numero" 
cardins^l  alguno  que  represente    2  *  5« 
Quizas,  el  maestro  qulera  llustrar  ,esto, 
colocando    2    lapices  dentro^  de  una  caja 
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y  tratando  de  sacar  5  y>  deBpuea,  colo- 
can4o   5   lapices  'dentro  de-  la  ca^a  ,y 


No  nol8  jpraponemos  aqul  estudlar  ^^los  nu- 
meros  negatlvos"»  Sin  embargo^  el^  maes- 
tro puede  antlclparl€j8  a  los  eatudiantes 
que  llegara  un  momemto  *n  que  utlllsjaran 
numeros  que  lea  permltan  halXar  er  numero 
n,  dg  manera  que  2  -  5  P  n  '  sea  un'enun- 
olado  mateinatlco  clerto.  - 

Aalgnese  el  Conjunto  de  prplDlemas  7A<^ps- 
puis  de  haber  presentado  la  expllcacion 
anterior  y  estudiado  la,  paglna  E79. " 
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EROPIKDAP  GOJIMUTATJVA  IIE  lA  ADICION     .  \ 

^  .1..  .  Suponte  que  tienes  una  mfeneda  de  dlez  eenta-vos*y  una_.de   

veinticinco  centavos  y  vas  a  pagar  con  dlchae  monedas  un 
libro  de.  55^^.    ilnflulra  en  la  cantldad.que  has  de  pagar 
■  '   el  orden  en  que  le  daa  las  monedas  al  depettdiente?  (Jthv) 
"  t.    TJsa  las  letras    "S"    y  '  "E"    para  formar  dos  palabras. 
.   •   '  ^Cuales  son  las  palabra&?  CSt\  cs>      iCamblo  el' resultad'o 
el  orden.  de  las  letras?  ♦  . 

'5.    i&s  el  resultado  ^1  mlsmo  para  cada  suma  en    (a)?;  (^Ja^) 
'        4en    (b)?l  (^^)'ty  «n    (c)?  C-a^)  "* 

7  +  6,  -6  +  7  ^  -50  +  47,  47  +  50  *  0.+  89I,  89I..+  0  . 
iComo  difieren  %s  sumas  en    (a)?;  ien    (bj|?i  iy  en  "(c)? 

4.     (a)  iEs    400  +  500      500 s+  400?    (^^")  ^ 

'  (b)  .^Es  ^692  +8  =  8  +  69^1  (^^^       ;  . 

*    '      (c)  iEs     1*000,000  +  0  =  0  +  1,000,000?  (,^) 

'(d)  Si    n    es  un  ni^ero  cardinal/ ies    n  +  10  =  lOj|^n?(^) 

■  ^  -  '       r   ^ 

IA,ADiqiONlES  miA  OREMCION  OONITOTAOT 

Ppr  ejemplo,  5+5=8' 
*  5+5  =  8  „  .  ' 

•  La  siima  es  la  misma>  aun  cuando  se  altere  el  orden  de  los 
sumandos.    Asl^  podelnos  esorlblr: 

* 

5+5=5+5" 

■.        >  •  ,  ■        .  .  ■ 
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*    " "  '        "  .  '  ». 

•      I        Con.1unto  de  problemas  X     '  ^ 

1.  iEs    5  -  2  »  2-5?  i-n^  iEs    9  -  7  «  7  -  9?  j^*):^*)  iSaheS 
que  numero        2-5?  iSera -vallcla  para  la  suatracclon^ 

.  la^  propledad  ^G<3hniutativa?  ;^  VW^)  *  -  \ 

2.  Un  maestro  estaba  3Leyenclo  ante  ixna  olase,  "  iQue,  n^^^^P  ^e- 
.presentara        para  que    657     596  =  n?"    Jaime  no.oyo  el'  ; 

•  657    y,  as4,  escribi6:  "596  +  ^  ^     n.    Entonces,  le  pidlo 

al  matestrq- que  le  .dljera  el  primer  sumando.  Despues,  -escri- 
bio  596  +  657  =  n,  iSera  su  reaultado  el  mismo  que  el  del.-^ 
aluinno  que  escriblo    657-^  596  =  n?  ^JUi   ^Ppr'que?  C*^^ 

5.1   (a)    4Es    13  -•  11  =  ii"i  13?  \.vv^^        ■  , 

(b)  ^  iE^'~^  -  10  «  10  -  20?.  •  ^      *     ^  ' 

(c)  Si   h  =10,  6es»  n  +  6  =  6>  n?  C  j^')  ;  \  - 

(d)  Si    n  =  20;  ies    n  "+  6.=  6  +  'n?,  \  ^^^^  - 

Indica  q\Je  numero  representa  n  para  que  n  -.6  =  6  -  h'.  (,(^ 
4.    iCuale.s  de,  los  siguientes  son  enuncla/dos  matematlcos^  clertos? 

(a)  18+11  =  11  +  ia  .    .  "  /  .  ; 

(b)  ^  203  +  i^QI  =  200;+  404  ,  •  /  • 

(c)  -  6  +  5  =  7+4         .      •  . 

(d)  1,207  +  2,011  =  1,102  +•  7,021  ^  > 

(e)  19  +  91  ='91  +19       ■       .   .     *  '  .. 

(f)  95  +  59~="  59  +  59'  ;      •  ■      \  # 

5-    iCbales  de  Ips  emuneiadoa  matematicos  en  el  problema  k 
iilustran  la  propiedad  6oninutativa?\(^,^ 


6.    inOBLMA  PIFICIL:    <at)    Escribe  los  numerales  cl«  -njjmeros 
cardlnales  (si  es  Rosible),  para  completar  la  Bigjuien^e 


Numeros  con  los 
^  cuales  se  efec- 
tua  la  ope  radon 

Rdsultado 

Operaclon 
^  utlllzada 

15,  7 
7,  15 

'  15^  7  • 

Adlclon 
Adlclon 
t  Sustr&ocion 

(b)    iHay  un  numero  cardinal  para  c^da' "bianco?  ,  (.4^)  Si 
•  no  lo  hay,  Inda^ca  por  que.  "  •  ^ 

7.    PROBLEMA  DIPICILJ    (a)   'iQue  numero  c!ardinal  repr^sentara 
n   para  que ,  0  +  n  =  n  +  0?  , 

(b)  "iQue  nuHiero  cardinal  represehtara    n    para 'que 

"12  -  n  =  n  -  12?  '  -  * 

(c)  *  iQue  numef'os  cardinales  representaran  -x    e    y  para 

que     X  +  y  =»  y  +  X?  C^A^^J^j^ir^-Ja-rO^^ 
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CONSIDERACION  DE.LAS  COMBINACIONES  BASICAS  DE  LA  SUSTRACCION 


Objetlyo ; 


Ayudar  a  Iqs  estudiantes  a  aprender  los  datos  de  la 
sustracclon  y  comprender  la  sustraccion  como  una 
operaoidn  para  hallar  el  sumandodesconocido,  cuando 
se  conocen  la  suraa  y  un  sumando.  * 


Vocabulario:    Sumando  conocido,  sumando  desconocido 

Sugerencias  para  la  ensefianza:  . 

En  esta  seoclonj  se  presta  atenclon  parti- 
cular a  enunciados  matexnatlcos  como 
9  -  5  =  n,    Tajes  enunciados  se  leen 
"9   menos    5    es  igual  a    n"j    "9  dis- 
mlnuldo  en    5    es  Igtmi  a    n"j    "5  res- 
tate de    9    es  igual  a    n^' .    No  iinporta 
♦  la  manera  de  leer  estoa  enunciados,  1^ 
relacion  entre  la  adlclon  y  la  sustracclon 
se  recalca  en  est^a  unidad^  pehsando: 
"iQue  numero  rfumado  a    5    da    9?"  En 
este  eniinclado,    9    es  ia  suma,    5    es  el 
sumando* conocido  yel  fesultado  es  el 
sumando  desconocido*    Recordando  que 
5  +  4  «  9*  el  estudiante^puede  determlnar 
el  sumando  desconocido* que  representa  n* 
De  modo  que  si  un  estudlante  conoce  la 
adlcion^  tendra  la  base  necesaria  para 
aprender  las  comblnaciones  basicas  de  la 
^  sustraccion. 

Tambienj  se  procura  especlalmente  ayudar 
a  los  estudiantes  a  utilizar  el  nuevo 
vocabulario,  en  lugar*del  vocabulario 
»  corriente  <iue  Incluye  los  terminos 
minuepdo,  sustraendo  y  diferericigi,^  Como. 
maestros,  al  pens^kus^cerca  de  la  adlclon 
y  la  sus trace  i*6nf  nos  damos  cuenta  de  que 
la  adlclon  se  consldera  como  la  operacion 
fundamental. ^  Relaclonar  la^  sustraccion 
con  la  ^adlciop,  consitutye  un  esfuerzo 
para' ayudar  a  los  estudiantes^  a  reducir 
la  cantidad  de  comblnaciones  que  tlenen 
que  aprenderse  »de  memoria*  y  el* numero  de 
palabras  nuevasj  para  ayudagplos  asi  a  . 
darse  cu]&nta  de  varias  relaclones  que  de 
^otro  modo  no  serlan  evldentes.    Por  tanto, 
debe  ira1>arse  de  gue  los  estudiantes 
piensen  t    "iQue  numero  sumado  a»^  7  *  es 
12?'^,  para  calcular    12     7*    Al'  nflsmb 
tiempo,  a  los  estudian1>es  que  plensan 
"12^  mehos    7"    no  se  les  debe  pbligar  a 
cambiar^    -  *  .  . 


e 


^  esta  xiniaad,/  debemos  airiglr  prim6ro 

nueatra  atenclon  a  ayudar  a  I09  estu- 

diantes  a  desar3?ollar  una  nueva,  mn^ 

de  considerar  la  suatpaccion  en  rela-^ 

cldn  con  la  adiclon.    tin  anallBls  en 
^  clase  podrla  conduclj-se  de  manera  pare-  . 

cida  a  la  que  ppesentamos  a  contJ.mia- 
"        j-  clon.       ^  '  ^       I  . 

En  el  enuntilado  maten^tlco,  6  +  7.=  13*  iauales  son  los 
sumandos?    (6    y    7)    iCual  es  lai  suma?*  el  enunclado 

matematico,  15  -  6  =  7,  a    15    le  lletoareiDttOS  la  sumaj  6    y  7 
se  Hainan  sumandos.  •  iCuales  son  los  sumandos  en    5  +  8      11?  5 
ien    11  -  5  =  S?j  4y  en    11  -^8  =  5?  '  b»  8j  5,  8j  8,  5) 

,EpBmplQs  como  los  slgulentes  pueden  . 
servlr  de  ayuda.s    8  +  n  =  17, 
n  +  7  =155  15  -  6  =  nj  11  •     =  nj  f-j^ 
n  »  14  -  8;  5  +  n  «  14;  n  =  16'.-  7l  w 

,  n  +  8  =»  15* 

k-»  ■'■ 

Supongamof  que  niiestro  enunciado  matematico  es    11  +  n  «=  12. 

iCuales  son  los  sumandos?    (Un  sumndo  es    If.'  El  otro  sumando  , 
es  el  numero  que  representa    n. X   iCual  es  la  suma?    (12)  iCual 
es  la  BUiAa  en    n  =  12     11?    ( 12')    dCuales  son  los  sumandos?  (tin 
sumando  es  el  numero  representado»por    n.    El  btro  sumando  es  11 
En    n  +  11  •=  12    y    n  =  12  -  11,  6Son  1(^  numeros.   11    y  el  nu- 
mero repre-sentado  por    n    los  sumandos  en  ajnbos  enunclados  mate- 
maticoB?    CSl)  |iCual 'es  el  sulnando  conocldo?-   (II)    iCual  es  el  . 
sumando  descohocldo?    (El  numero  representado  por  -n. ) 

Elljanse  otroa  ejemplos  parecldos  y  hdganse 
preguntas  como  las  del  anallsis  ant^lor, 
'  hasta  que  los  estudlajites  puedan  inolcar 
.  \   eon  facilldad  cuales  son  los  sumandos  y 
^  cual  es  la  suma.   ,      ,  ' 

.  T  Entonces,  los  altunnos  deben  comple'tar  la 

/  Tabla  de  sustracclon  de  la  pagina  3885. 

/  A  contlnuaclon,  se  dan  las  djistrucclones 

'      para  ccwoipletar  dicha  tabla:    Cada  niinero 
de  la/  f ila  superior  debe  restarse  de  cada 
^  ^  "uno  dfe-los  jrwmeros  de  la  prlmera  CDlumna* 

El  Mfesultado  de    0-0    se  escribe  debajo 
de;i/  0    de  la  flla  superior*    El  resultado 
1-0    se  escribe  a  la  derecha  del  1, 
asi  suceslvamerite.    EntonoeSj  se  resta 
el    V  de  la  flla  superior  de  cada  uno  de 
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los  numeros      la  prlmei^a  oolumna.   

primera  de  'estas  sus trace iones  es    0  -  1.. 
Px^eguntese  a  los  eatudlantea>  si  eato  es 
poBlble.    La  tabla  s6lo  ae  puede  llenar 
paf'clalmente,  porque  no  hay  resultados 
para  sustracclones  c'omo   0  -  t,    5  -  5, 
.o  -  !9   y   2^-  7,  cuando  utllizamos 
"solswDttente  numeros  cardina-les*.  Escrltoase 
0  -  1  «  n   ea  la  plzarra.    I^idase  a  'los 
al\amnoB  que  identiflquen  la  suma  (0) 
y  los  Bumandos  (1,  y    n).    Ayude'seles  a 
ver  que  no  hay  n\mero  cardinal  alguno  que 
n^  pueda  yepresentar,  tal  que    1+  n  »  0. 
Hagase  .lo  mlsmo  con  otros  ejemplos,  como . 
5  -  5  »  n   y   6  -  5  a  n. 

Este  trabajo  debera  setvlr  para  aflanzar 
el  buen  \iso  de  los  termlnas  "sumanclo'^  y 
"siona",  en  relaclon  con  la  sustracolpn* 
Mas  adelante  en  este  capltulo,  se  pre-v 
sentara^mas  practlca. 


4^ 
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CONSIDERACION  DE  LAS  COMBINACIONES  BASICAS  i)E  lA  SUSTRACCION 

La  suatracclon  es  la  op'eraciiSn  de  hallar  el  smando  descono- 
cido,  si  conocelmoB  1^  suma  y  uno  de  los  sumandos.    Por  ejemplp, 
si  ,  9  +  n  =  12^  entonces    8    es  un  sumando       ^_        el  suimodo 
desconocldo,    Restamos    8    de    12    para  encontrar  el  numero  que 
n  representa. 


Expresamos  la  sustracclon 
asl: 


9-5 


9 

-  1 


Los  nombres  de  las  partes 
de  un  enunc,lado  de  sus- 
tracclon  son 


5 


suma    sumando  s\amando 


Leemoa  la  sustracclon  asl:    9   menos    5  es  Igual  a  '4    6  . 
5    reatado"de    9    es  4. 

En  cada  uno  de  los  slgulenl^s  ejemplos,  di  que  numeros  son 
sumandos  y  que  numero  es  la  suma? 

(a)    15-9  =  6          (c)    n  +  5  =  13  (e)    17  -  n  =  8 

(t))    9=15-4          (d)    5  +n=12  (f)    14  -  8  =>  n 

•Conoces  varlas  combinaciones  baslcas  de  la  sustracclon. 
Llaraareraos  a  la  tabla  en  que  las  anotambs  una  tabla  de  sustrac- 
.  ^  olon.    Gopla  la  tabla  de  la  proxlma  paging  y  completala. 

Emplezas  con  el  cero  en  la  flla  de  arrlba.    Lo  restas  de 
cada  numero  de  la  prlmera  columna.    Por  ejemplo,  0-0*0,  pones 
el  resultado,  0,  a  la  derecha  del  cero  que  esta  en  la  prlmera 
columna,  1  -  0  =.  1,  escribes  la  derecha  del"^  1,  y  asl 

suceBivamente.    Slgue  adela'nte.    Para  obtyier  las  re^estas, 

izona  asl  en  el  caso  de    8-5:    iQue  es  lo  que  sumad^  a    5  da 
8?^<l^a  uno  %e  los  numeros  de  la  prlmera  columna  es  una  suma. 
Todos  loV-cflJros  numeros  de  la  tabla  son  sumandos. 
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Tabla  de  sustracclon 


0 

1 

2 

13 

-? 

6 

o 

9 

t 

"  0 

CO) 

1 

Cl"> 

2 

/ 

■ 

■ 

C^^ 

(A 

V.OJ 

5 

VIJ 

6 

CD 

1 

7 

&) 

CO 

CO) 

(Cp3 



OJ 

(b) 

9 

:^ 

C7) 

(3) 

Ci^ 

(o) 
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Desipues  de  dompletar  la  tabla  de  sustrac- 
cion,  deten  destacarse  clertas  relaclones. 
A  continuacion,  se  dar^^lSunaB  sugerenclas 
para  un  anall&ls  en  cl^se. 

He  aqui  algunas  o-uestiones  que  debemos  Investlgarr 

,  1.  ,  4  -  3  «  5  -  4?  (No)  jEs  6  2  =  2-6? 
^.  iPor  que  tio  podemos  ototener  el  redultado  de*  5 
(No  hay  numero  cardinal  alguno  que  sumado  a  |5  de  3.) 
estudlantes  pueden  tratar  de  hallar  el  numero  en  algun  con junto 
que  al  comblnarse  con  un  conjunto  de  5  raierabros  nos  de  un  con 
Junto  de    3  raiembros.) 

5.    iComo  sabemos  que    7-^=3?    (Aceptese  la  slguiente 
como  la  me  J  or  respuesta:    "Sabemos  que  es    5,  poiiiue    4  +  3  7 

03+4  =  7".)  »  V 

4.    jEs  el  suimndo  conocido  o  el  desconocido  en  algun  caso 
mayor  que  la  suma?    (No)    ^Podra  ser  alguno  de  ellos' igual  a  la 
suma?  .  (Si,  por  ejemplo,  en    7  -  7  «  0,  6    3  -  5  =  0,  6 
7  -  0  ^  7,  6    3  -  Q  =  3. 

Ahora,  utillcese  el  Conjunto  de  problemas 
8   y,  tambien,  61  Conjunto  de  problemas  9. 
^mbos  grupos  de  problemas  deben  analizarse 
fen  clase^  de spue©  que  los  estudlantes  los 
hayan  resuel^o  jaidependlentemente. 

Si  el  maestro  plde  a  los  alumnos  que  escri- 
ban  BUS  respuestas,  no  debie  esperar  que  las 
escrlban  en  l^nguaje  perfecto.    A  los  estu- 
dlantes  sobresallentes,  se  les  puede  pedlr 
que  traten.  de  f orraular  sus  respuestas  en 
lenguaje  perfecto.    Esta  aslgnaclon  puede 
hacerse,  en  yez  de  proporclonar.  practlca 
Innecesarla  cOh  los  datos,    Los  Problemas 
dif Idles  y  el  Conjunto^de  problemas  8  se 
les  puede  aslgnair  tambien  a  los  estudlantes 
sobresallentes* 

El  Conjunto  de  p|£^blemas  8    debe  hacerse  - 
oralmente.    Su  piroposito  es  ayudar  a  los 
alumnos  a  estudiar  'sistematlcaraente  la^  ^- 
relaclon  entfe  la  adicion  y  la  sustraccioh. 

■  Quizas,  el  maestro  considere  utiles  las 
siguientes  preguntas,  al  estudiar  la  tabla 
de  la  pagina  Eo5s 


o 

ERIC 
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j   Examinen  la  tabla  en  la  pagina  E85.    iLa  han  v^to  aates? 
(S£)    iComo  la  han  -usado?    (Para  obtener  la  s\jma  de  dos  numeros 
cualesqulera  del  conjunto  desde    0    hasta    9.)    iBonde.  se  hallan 
Ids  sumandos,  6   y    7,  en  el  caso.  de    6  +  7  =  15?  *(E1,  6  esti 
en  la  columna  4«  ia  Izqulerda  y  el    7    err  la  fila  superior.) 
iDoride  se  halla  la  suma    15?    (En  el  espacio  opuesto 'al    6  que 
esta  en  la  columna  de  la  izquierda  y  debii-Jb  del    7.  que  esta  en 
la  fila  superior.)    jGomo  se  puede.  obtener    15  -  6  =  n?  Razona: 
6  +  n  =  15.    Pueden  hallar  el    6    en  la  columna  de  la  Izqul-erdaj 
entonces,  busquen  el    15    en  la  tabla,  en  la  mlsma  columna  en 
que  se  encontro  ,el    6.    El  sumandq  desconocido  esta  en  la  flla 
superior,  encima  del    I5.    Es  el    7.  . 

Las  respuestas  a  las  preguntas  anterlores 
son  dif Idles  para  que  los  estudlantes  las 
puedan  exprfesar,  pero  pueden  Indlcar  la 
•manera  de  ottenpr    12-7,    9-4    y  otras 
sustracQlones  de  la  tabla,  pensando  en 
7  +  n  «  12    y    4  +  n  =,  9. 

•  ^  * 

Es  importante  conslderar  las  sustraccipnes 
como    12  -7^  asl:    "iQiie  jQumero  sumado  a 
7    es  ,  12?"    A  menos  que  se  haga  esto^  los 
estudlantes  no  se  dan  cuenta  de  la  rela- 
cAon  ^ue  hay  entre  la  sustracclon  y  ;La  \ 
a41cion*  , 


Deben  presentarse  varios  ejemplos  como  los 
problemas  del    4    al    9    <iel  Gonjunto  de 
problemas  9\    A;Lgunos  estudlantes  pueden 
eserlbir  otros  ejemplos  e  Intercamblarlos 
con  sus  'compaPIeros* 

Los  estudlantes  que  no  se  hayan  aprendido 
de  memQrla\la3^com^  la 
adlclon  tendran  dlflcultad.  Proporcljonense 
ejerciclos  ds  practlca  Interesantes^  utl- 
llcense  tarjetas,  y  hagase  que  los  eatu- 
dlantes  tengan  su  propio^-GonJunto  de  estas/ 
Haga  i|so  de  Jue^os  que  refuercen  el^conoci- 
jraientq  de-  las  tecrilcas.    Prepare  examenes 
GortoQ, /proporclone  trabajos  interesantes, 
y  utlllbe  otroB  metodos  cualesquiera  que 
se  cons^deren  eflcaces  para  ayudar  a  los 
estudlantes  a  aprender  de  memorla  las  com- 
binaciones ^basicas  de  la  operacion.  Con-- 
tinue  repasando  las  comblnaclones  baslcas, 
segun  sea  necesarlo*    A  los  estudlantes  que 
neceslten  practlo'Sa^  se  les  puede  pedlr  que 
escrlban  enunclados  como  los  de* los 
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problemas  k   al.  6   del  Gonjunto  de  pro- 
blemas  9    o  esctlbir  otras  gerxeraliza- 
cionep  acerca  de  las  combinaclones  "basl- 
cas.' 

Debei^a  proporcAonarse  suficiente  practica 
con.  la  escrttura  de  1%%  combinaciones  eft 
foiTna  horis;ontal,  como.%n    9,+  5  =  14  y 
*  15  -  6  =  7,  pues  se  utlllzara  a  menudo 
*      en  los  capltulbs  subsigulerjites. 


K84  '      .  '  J 


'  \  .  ■   ■  <?on.1\mto  de  prolalemas  8 

Usa  la  tabla  4e  sustracclon  para  iyudarte  a  contestar 
estaa  preguntas,  • 

1.  iPor  que  es  la  misma  la  primera  columna  que  escrlblste  que 
la  {«>luima  a  su  Izqulerda? 

J^>  jxi^ai^  .j^jtf^ 

2.  iPor  que  tienden  a  cero  los  numeros  de  cada  f lla?Yjcx.,,r«*«lUft;> 

5.    iPor  que .  aumejitan  los  numeros  de  cada  columna?  (tSLj^Mw^rraiansAj 
iPoT  que  esta'  vacila  una  p^rte  de  la  tabla?  i'rXjaja^^f^jLAAiu 

5..  Estudla  la  tabla  de  sustracclon  que  completaste.  Eacrlbe 
los  slgulentea  conjuntos  de  numeros: 

(a)    Los  ralembros  del  conjunto  X    soji  los  unicos  nun eros 
posibles  que 'pueden  ser  sumandos,  si  la  suma  esl  J. 

i(b)    Los  miembrosj^del  conjunto  Y    son  los  unicos  numeros  " 
posibles  que  pueden  ser  sumandos,  si  la  suma  es  \  7. 

(c)    Los  miembros  del  conjunto  Z    son  los  unicos  numeros 
posibles  que  pueden  ser  sumandos,  si  la  suma  es  9. 

:6.    PROBUEMA  MFICIL:    Utillza  tu  respuesta  al  problema  5  para 
hallari 

(a)    X  n  Y  (c)    Y       Z  -         ^       (e)    X  U  z 

(^j)   X  n  z  (d)   X  n  Y.         '      (f)  Y  u  z 

7.    PROBLEMA  DIPICIL:    UtilizBf  tu  respuesta  al  problema  7    para  ' 
hallar  .(X  n  Y)  n  (Y  n  z).    io,^'5,,:i^t<C  O 
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I  Oonjunto       problfemaa  ^ 
la  sustraccjLon  de  nvimeros  como  en 

el  encaslllado   A;  puede  haqej^se  raplda- 
inente  y  con  segurldad,  si  conoces  las 
combinaclones  bas^.cas  de  la  adlcl^n. 
Deberias  poder  recordap  todoa  los  suraandos 
desconocldos  de  la  tabla  de  la  adlclon. 
1*    Di  como  locallzar  el  sumando  desconocldo  para 

II  -  7  =  nj 


A 

892 

-  m 

I 

9--  % 


nr 


'  l6  -  8  an) 
8  -  0  =  nj 
10  -  5  =  n; 
12  -  9  «.n. 


0 

1 

2 

5" 

4 

5. 

.  6 

7 

8  ' 

1  *». ,  ...—I 

9 

0 

0 

,1 

2 

5 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

1 

.1 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

'9 

10 

2 

2 

5 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

? 

3. 

4 

6 

7 

8 

"9 

lor 

11 

12 

k 

4 

5 

;6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

5 

5 

6 

•7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

6  : 

6 

.7 

8 

9 

10 

11, 

.N2 

15 

14 

15. 

7 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

14 

15 

16 

8 

8 

9' 

10 

11 

12 

13 

14  ^ 

15 

16 

17 

9 

'9 

10 

,11 

12 

15 

14 

15 

16 

1-7 

18 

2,    Si  sabes  que    9  +  4      15,  iq^e  comblnacion  Baslca  de  la  bus-- 

tracclon  conoces?    (^\3^^'»HK^  Cl3"^H-^^^ 
5»    Si  restas    O    Ae  cualquler  numero^  6cual  es  el  result^ido? 

4i    He  aqul  algunas  ideas  en  case  de  que  hayas  olvldado  algunas 
cc«nbinaclones  basicas*    Gompleta  loa  sigulentes  enunclados:  I 
-  (a)    Puesto  que    16     8  =  B,     I6  -  7  « 
(b)    Puesto  que    15  ^  6  =  7,     15  -  5  = 

15-8-7,  15  -  9  -  CCo"> 
11-7-4,     11-8  -  C^"^ 


(0) 


Puesto  que 
Puesto  que 
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'5«.  (a)    Sabes  que    14  -  7  «  7.    iComo  hallas    U  -  8^ 

'*         •\        ■       »  _  .  . 

(b)    Sabes  que  '  12  -  6  =  6.*    iComo  hallas    12  ,-5?  ^ 
/  (c)    Sabes  que    15  —  9  «  6.    iPpmo  hallas    15  -  8?. 

'6.    Completa  los  slguientes* enunclados t  ' 

.  (a)    Puesto.  que        -  10     8,    18  -9  =  _C3LL       *  \ 

(b)  Puesto  que    16  -  10  =  6,^  l6  -  ^  =    (j)  -  - 

(c)  Puestio  qu^    IJ  -  10  =  5,    15-9  =  (f) 

(d)  Dl  una  ii%#a  de  restar    9    de  cualquler  numero.  * 

7.     (a)    Puesto  que  ;  13  -  8  =  5,     13  -  5  =    (s:)  * 
(b)    Puesto  que    ii  -  4  s  7,     n  -  7  =  (4) 
■    .        (c)    Puesto  que    15-6  =  9,     15  ~  9  iOi 
-  6.    SI  restas    1    de  cualquler  numero- natural,  icual  es  el 
resultado?  C«Um<r4<r-<v*^^ 

9.    Utllizando  solamente^ los  numeros    12,  5    y    7,  enuncla  dos 
adlclones  y  dos  sustJi'ac clones. 


+  ^  I^-^'^'VX 


10.     PROBLEMA  DIFICIL: *  El  resultado  de  efectuaT  la  operacion  de 
la  sustracclon  con  un  par  de  numeros  es    7.    Escribe  clnco 


I  -  n   *  7  ^ 


BOTNCIADOS  MATEMATICOS.  EN  CITJE  SE  tJTILIZA  %k  RECitA  NtJMERICA 


Objetlvo:    Ayudar  a  los  estudiantes  a  dar^  cuenta  de  las  reia- 
'    clones  de  ordenacion  y  a  comprender  los  e^unciados 
matematicos       *  " 

Sugerencias  para  la  ensefXanza: 

El  material  que*  se  presen-^  en  la.  paglna 
E87    constltuye  un  repaso  del  slgnificado 
de  los  slmbolos    <    y    >.'   :gstos  son  los 
^simbolos  que  representan  las  relaciones 
de  ordenacion  menor  que  o  mayor  que. 
"  Pidase  a  los  estudlantes  que  lean  el 
-material  de  la  pagina  ]^87.  Escrlbanse 
en  la  pizarra  algunos  enunciados  como 
5  >  5.    Tambien,  dibujes^i  una  re^cta^ 
numerica  en  la  pizarra.    Primero,  hagase 
ver  claramente  (^ue,  por  >eJemplo,    5  *^es 
mayor  que    5    (o    5    es  menor  que  »5)> 
porque  hay  un  numero    2    que  sumado  a  5 
da    5    como  suma.     (En  general,  si  a 
^  b    representan  dos  numeros  cuales-  - 
qulera,  entonces,  b  >• a,  si  hay  algun 
numero    c    tal  que    a  +  c  =^  b.  ^Sl. 
b  >  a,  entonces,  a  <  b.. )-  Despues,  utl- 
llcese  la  recta  ntimeric?L\  plpira  ayudar  a 
los  estudia)ni;es  a  ver  que  el^mayor  de 
dos  numeros  %s  el  que  j^sta  mas  a  la 
derecha  en  la  recta  j»emer lea.  Recal- 
,  quese  que  un  numeror  es  Jiiayor  que  otro,   "  » 
porque  un  numero  mede  sumarse  al  mas 
pequePio  par§i  obte/er  el  mas  grande. 


para  obtener 
5  y 


5 
5, 


iHabra  un  numero  que  Qpdamos  sumar  a 
como  suma?  (sl,  ej.  numero  2)  iCual  de  los  numeros, 
es  el  mayor?  (5^  3  y  3  <  5)  ^GuaTde  los  dos  numeros,  5  6 
5,  esta  a  la  derecha  del  otro  en  la  recta  numerlca?  (5  esta  a 
la  derecha  de  3    esta  a  la  izquierda  de  5.) 

Utilicense  otros  ejeraplos,  si  es  nece-- 
.  sario,  pai^^ayudar  a  los  estujliantes  a 

ver  que  si    6+5  =  9,  por  ejemplo,  en- 
.  tonces,  9  >  6'  y    9>  3  'y  Que    9  esta 
a  la  derecha  del    ^y  del    3    en  la 
recta  numerlca. 


TJtillcense  otros  ejemplos  como    7  >  5, 
*  8  <  10,    8  <  5    y  pre^untese  a  los  es- 
tudlantes si  estos  enunciados  son  ciertos, 
Pfdaseles  que  hagan  e«un^ciados|fe)arecidos 
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e  Indiquen  si  son^cieVtos  b  falsos.  ** 
•  Ahora,  pueden  resblver.-elVOonJvmtb  de 
problemas  10.  "  *  \ 

-      '         r    ' . '    •     *'  ■ *  V  *      .  ■ '  '■■ 
Al  resolver      problema  cbmo  hi  pipo-  * 
blen^  7    (1200  +  1000 j         1[l200  EGfOO*), 
^  los/estuclianteB  dielSen  eiWdlarlo  dete- 
nldamente  f  evitar  hao^r^calculosj.  Aqul,- 
<puede  seiialarse  que  es  JTaoil  determlnar  . 
que    1200?  +  ICjOO  .  -es  menor  que  "  •  • 
.  1200  +  .2000,  6in  tener  que  obtener  el 
*re«ful.tado  de  oada  operaclon. 


* 


1      •  ^ 


^«  ERIC-  ' 


1? 


;i68. 


E87 


KNUNCIADOS  MATH5ATIC0S  EN  QUE  SE^OTILIS^A  lA  RECTA  NtJlteCqA' 
-  Utillzaftdo  la  recpa  numerlca  . 


r 


2    3   4    5  • 


RecuSrdas  Jque  esto  se  11am  una 
rectgi  nvumerica.  .   ■  ' 


PodemoB  svrniar   2    y  .  5  para 
obWfter    5.    "5    es  mayor 
que    2"    y    "5    es  mayor  que 
5".    Kacrlbimos  "5:  >  2  y 
5  >  3. 

.  Puesto  que  ^  >  2,  '5  es- 
ta  a  la  'derecha  del    2  .en  * 
la  re^ta  numerlca  y  puesio 
que,  ^>  5j    5    est£  a  la 
^derecha  <Jel  *  5  '  en  la  Vecta 
nmerlca*  /      ;^         \  • 
Supongamos  jtjue  ae  suman  . 
dos  numeros  cardinales  y 
nlTiguno  ea    0»  Obtenemos* 
\inli  suma.    Ija  suma  e  a  mayor 
que  Qualquipifa  de  ^os  dos 
rmmerbs  que*  sumamqs.  Jda 
|.3uma       un  numero^a  la  * 
derecha^de  cualqui^ra  de* 
los  dos  numercfc©^  en  la 
recta  numerica*  • 


"2^       menor/que  "^S"*  por- 
que  podemos  a^regar  el 
numero    5   a    H  ^  ototener 
5*  comb  sumjsi*,  2    esta  a 
la  ^IzQjilerda  d0    5    en  la 


ryiir^umerlca.  Escrlblmoa^ 
^<^b    y^lp  leemoa  ^^2  es 
"  menor^  que    5^'  •  V 
^^5    es  menor  que  5^%. 
porquip  podemos  afiadlr  el 
numero    2    a  ;3    para  ob- 
.  tener    5    eoflaovsuma..  3 
esta  a  la  Izqulerda  de  5 
en  la 'recta *numer lea.  Es- 
criblmos    3  <      ^y  lo  lee^ 
*  mos  "3  ,e6  menot*  que  5"* 
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ISO 


•  /'    ■     :  ■ 

♦  ^  Conjunto  de  problemas  1Q  • 

'     -Gopla  cada  uno  de  los  siguientes  enunolad^op;- escribe  > 
o   <    en  cada  bianco  de  manera  que  oada  eriunciada  matemat^Leo 
*  *    sea  cierto:  4^'       '      *■  "    *  . 

'   ■    1.    8  6  -  /    4.  (50  +  20)   <<V  '  (31  Hi -21) 

•  2*    5  +^  4   i>)    6  5.  (55  +  40)  '.(55  +,41) 

.(11  +  9)  i >^     (11  +  8)\.      ^  (200  +  800)    C>)     (200  +  700)^ 
7.  '  (1,206  +  1,060)  (1,200^+  2,000) 


ERLC 


I* 


1%  »  H 


0 


• 


1 


• 


REPRESKNTACIONES  DK  LA  RECTA  JIUMERISA  Y  ENUNCIADOS  MATEMATICOS 


Ahora,  los  estudiantes  aprenderan  a  uti-  ^ 
lizar  una  recta  numerlca^para  r?pre»e»fea^ 
enuncladoq  matematlcos.    For  ejemplo, 
^6  4-  5     n    puede  representarse  asl: 


0    I    2   3  4   5  6   7  a  9   iO  ii   12  13 

Indlquese  a  los  estudiantes  comro  las  ♦  ^ 
lineas  Gurvas  represent  tan  el  enunciado*  ^ 
Las  llneas  curvas  Qortas  representan  los 
sumandps  ^6    y    5»    La  llnea  curva  larga 
repreaimta  la  saima*  *  ^ 

Ahora,  rfe^xfegentareinos  el  enunclado 
5  V  6     n .  . 


I  it  1 ;  5  ^  > 

eomo    n  "repre^senta  el  Mlsmo  numero  en 
las  dos  adlc4pnes.  podemcfs  utillzar  cual- 
qulera  <ie  :ios  dibujos  jJara  representar 
5+6=*. n    21^  +  5^-  n;    El  numero 
pepresentado  per-  n;  es    11*    ^  ^ 

^ulzas,  el  -maestro -tenga  que  considerar 
varlos  ejemplos  diferentes  y  pedlrles^a. 
Ids  alunyios  que  hagan  varios  dibujos  para- 
obtener  otro*  que,  yepresente  los  dos  enun-r 
ciados*  6>  5  =^11    y  ^  +  6  =..11.  ^  Ob- 
servese  el^usb  que  se'dd.  aqul  a  la  Ipro-  ' 
pledad  conmutatlva  dfe  la  adlclon. 

Ahora>  supongamoiB  que  representamos^  elb 
enunclado*  11  <  6  i=  ^ 

u  ^ 


6 


El  numero  representado  por  n  es  3- 
Ahora,  un  solo  dibujo  / 


— ^ 

< — 

,  represents  los  cuatro  enunclados 
•  * 


6 

+  5  = 

11 

5 

+  6  = 

11 

11 

6 

11* 

5 

BeBpues  ae  eat.  — ci„.  los  e?tu* 
dlanteB*deben  resoiveir  el'ConJunto  de 
problemas  11,  ,  ' 


•t 


I. 


»  > 
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REPRESENTAGIONES  DE  LA  RECTA  NUMERICA  Y  EtTONGIADO^  MATEMATICOS 


0     1     2    3.  4     9    6    7    a    »   10    U    12  13 


,  Una"  recta  numerica  puede  utlllzarse  para  sugerlr  en^nclados  . 
mat^matlcos .    Las  dps  llneas  cortas  por  enclma  de  la  recta  mume- 
rlca  Bugleren  los  dos  suinandos<&    La  llnea'3.arga''  sugiere  \aJ  kvjm. 
Lob  enunclados  sugeridos  s(^n    .  * 

:  .  ^  /  ■    •         .6  +  5  =^1 

■     "  ,  •    '         ■  ^     .  5'  +  6  =  -11  . 
...        *  11  -  6  =  5 


'4 


Conjxinto  de  problemas  .11 

^ 


1.    Mb^ja.una  ^e^ctajiumerlca  como'^se  Indlca  anterioi;»mente> ,  • 
Dlbuja  llneas  curva^  que  sugieran  el  enunciSKio  matematlco 
4  +  9     n.  ^  '  .  '    '     I,  ' 

^  (a  )    iCwal  es  la  sumst  qije  represent.a    n?    C\-3^  * 
(b  )    6Es  mayor  que  -  4?    ( JJ^^")         •  '  . 
(c)    ISb  mayor  que    9?.  C!^^ 
*  (d)    Cuarjdo^  se  sUman  d6S  numerdrs  cardlnalesi  j,es  la  syma 
siempre  mayor  que  ctaalqulera  de  los  sujjiandos?  C*Y\/er*j 
,  .    (e)    Sl  Uu  r^espuesrta  a    {d)    ee  "No^S  da  un  ejemplo,  C*f^O«<^* 


2.    Bibuja  una  recta  raunerica  oomo  la  del^  problema  1. 

TJsa  llneas  para  represehtar  la  sustracolon    8  -  5  t. 

(a)    iCual  ea  otro  nombre  para  el  n^bnero  qme    t  \representa? 


(th)    ^;Es  ^el  suir^ndo  desconocldo^  representado  por  mayor 
que  la  a>Ma?  t*lnk»)  —  ^ 

iPuede  alguna  vez  j|l  sumando  detsconocldb  ser  igual  a  . 


3.     (a)    iCuantas  unidades  deben  marcarse  en  una  recta  numerica 
para  que  puedaa  representar  el  ^nunciado  matematico 

(b)    Dlbuja  una  recta  numerica*  * Utillza  llneas  para  sugerlr 
.  12,  el  numero  representado  por    x^^  y    8,  b1    12  -  x  8» 


4.*  Dlbuja  rectas  riumer leas  para  sugerlr  cada  uno  dte  ^o^  enun-- 

ciados  matematicos  slgui^ntes: 
^   .   (a)    7  +  4  «  n 
'  (b)    p  ^  5  -  9 

(c)    8  +  p  f;  in 


Jl 


PROBLEMAS  DI^ICILES         \    *  1  *         *  *      *  f 
5.*    iGuantas  unld&des  deben  marOiarse  en, una  recta  numer4.ca  para 

representar  el  enunciado  mateihatlco    140  -  b  ^  40?  Q)4.o) 
6»    iCuantas  urildades  deben  marcarse       una  recta  nmmerlca  para 

representar  el  enunciado  ^natematico    p  +  17  f  50?  "(.tio) 
7*  *  ^Cuantas  unldad^es.  deb^n  1narcars%  en  una  ^ecta  numerica  para 
I  '  represenAar  el  enunciado  matematico    tj  -  2^      13?  (^H^^ 
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MAS  ENUNCIADOS  I^TEMATICOS 


Objetlvo:    Tratar  de  lograr  que  los  estudiantes    (a)  se  den 

cueata  clara  de  las.relaclones  nttmerlcas  al  feentlflcar 

los  sumandos  y  las  sumas  en  los  enunclados  matematicos 

%  «  ^  '  - 

(b)  aprendan  a  deteiroinar  el  numero  de^c^nocldcr  repre- 
sentado  en  ei  enunclado  y    (c)  aprendan  a  identificar 
los  aumandos  y  llij|  sumas  representadas  por  los  dia-  ^ 
gramas  ^J?  ^.a  recta  numerioa^^  '  • 

Sugerenclas  para  la  enseffanza:  * 

El  maestro  puede  Iniclar  esta,  leccion^ 
esprlblend;o  en  la  pizarra  algunos  enun^ 
ciadas  como    5+n^7>  n»7-5* 
5  =  7  -  n   2      +        7,    pidase  a  los 
estudiaifttes  que  indlquen  si    3^  7  y 
n  \  en  >os  enunclado^  anterlores  repre-- 
sentari  "iXna  suma,  un  sumando^.  un  sumando 
;  desconocl^o  o  una  suma  desconoclda. 
Pldase  que  dlbujent?r6ctas  numerlcas  para 
representar  los  aiSmeros    5>  7'   y    nj  y 
que  hallen  el  sumando  desconocido  en  c^a 
caso.  ^e  aqui  algunos  ejemplos  de  pre- 


guntas:  , 

.  (1) 

(2) 


(5) 


En    5  +  n  =  7*    n  «  2,  por- 
que    3+2=7.  *  j 

En    5      7  ^  n,    n      2,  por-, 
qile    7  -  2      5*  ^0,  los  ^es-- 
tudlantes  pueden  pensar  que 
5  .  y    n    son  los  siynandos 
y    7    es  la  suma*    De  modo 
^que    5  +  2  7- 

En    n  +  5^  7,    ^  2, 


que    ^2      5  ^  7- 


por*- 


> 

n 


La  clave  para  hallar  el  numero  que 
representa  en  estos  enunclados  es  deter- 

*  ^  mlaar  si  icada  niinero  es  una^  suma  o  un 
sumando •    Sl^se  logra  estO,' los^  estu- 

-^diantes  pueden  c^flar  ^n  qu'e  c6mpren=~ 
d'^^n  la  relepclon  entre*la  adlelon  y  Xa 
sustj^raccion  para  obtener  re^spuestas. 
I>o\>%n  saber  lb  sigulente: 

(1)  ^  La  adlelon  es  una  operaclon 
para  6btener  la  sumaj  cuando. ^e  conocen 
^OB  dos  sumandos •  o         ^     '  ^ 

(2)  La  sustraccion  es  \ina  opera- 
clon para^  obtener  un  sumando  desoonocldo^ 

^^^ando  se  conocen  la  sunja  y  un  sumando  • 


Es  Importante  que  comprenplan  estas  Ideas  • 
,  La  myorla  de  los  estudlantes  pueden  co3^- 

tQStar^leC  'pregunta  t    "i^e  jiun^ero  x»ispre-^ 
/  sentara    n    para  que  el  enunciado  mate-, 
*  matico-  2  +  n  «  8    sea  clerto?'^  Ya  se  ban 
,  aprendldo  de  memoria  la  resjyueata^ 
S  +  6  «  8*    Sin  ^embargo,  debeii  ebnocer 
la  general i2;ac ion  para  contesl^r  la  pre-  , 
^unta  '^i^Qiue  numero  debera  ser   n^  para 
que  .el  enunciado  matematico"  82  +  n^«  156 
*sea  clerto?"    En  est e  easp>  hQ  saben  la 
re^spuesta^  de  memoria*   *I)eben  daj^se  cuenta 
de  que  .  1^6    es  la*  suma  y  que   .n*  y  82 
soft  los  sumandos  y  pensar    "n  =s  136  -  82"* 
Despues  de  escriblr    n  *  136     82^  ^puedeli 
uti^izarse  las  reglas  de*  sustraccion  para 
obtener    n.  * 

irtillpense  ^versos  tlpos  de  respuestas, 
'  cojno    5  +  xr^  8,  ^  n 8  -  3^    n  ¥  8 
y    8  -  n  =»  5,    Todas  estas,  respnestas 
representan  ufiia  relaoion  enAre  dos  sum5.n- 
dQS    3    y   n   y,  una  suma         En  cada  caso 
n  «.5»    El  maestro  puede^y^scribir  un 
enunciado  como    4  +  n  =  9   y  pedir  a  los 
estudiante^  que  :ijfidiquen  otras  maneras  de 
eacribirla.     (Respuestar   n  +  4  -  9V 
9  -  ni«  40    El  maestro  puede  pedir  a  los 
estudiantes  ^que  escriban  enunciados  ftomo 
n  +  2  »  8    6    6        +  5^  utilizando^  el 
signo  de  sustraccion,     (n  =  8  -  2, 
2  »  8  ~  n)  ^  Tambien,  puede  ftpdlrseles  que 
escriban  ,  n  «  10  -  4    6    ^  ^  10  -  p,  uti- 
lizajfido  el  signo  de  adicion*     (n     4  10, 
4  +  n  =^  10)  . 

En  el  problema  12    d^l  Con  junto  de  pro-  t 
blemas  12,  los  enunciados    {a)    y  ^  (b) 
puejien  ser  enunciados  matematicps  ciertos. 
Sin^embargo,  en  el  enunciado    (a),  no  hay 
ningun  numaro  cardinal  que  pued^  restarse 
de    20    para  obtener    50*    En  el  enun->,  ^ 
ciado    (b)    no  hay  ningun  numero  cardPial 
que  sumado  a    30    de  20. 

,   .  1S7 


MAS  ENXmCIADOS  MATB4ATIG0S  .  , 

*  Con.1unto  de  problemas  12 


.    0    \    i    i    A     6.6    7    8    9    iO   li    12  13 

1.  Eata  retjta  numerjl^a  sugiere;  n  +  8  =  15    6    8  +  n  =  tj. 

^    iS-ugiere  tambien    n  =  15  -  8?    Para  responder  a  la  pregunta 
V  •  "iQue  nujpei'o  es  el  sumando  deaconookdo   n    eii    n  +  8  =  15?", 
'   podras  penaar:    "iQue  numero  sumado  a    8    ea    15?"  ^PodrR 
'  .tambien  penaar:    Vn  '  ea    15   menaa    8?"^  ;C_^y  • 

2.  iDetemlna  la  ope^acion  que-debe  utlllzarae  para,  ocaiteatar 
•  la  preguuta  "iCiue  numero  aera  el  aumando  deaconocido  para 

que  cada  uno  de  estos  eriunciados  matematlcos  sea  cierto?" 
AAA*M!iifc^^^  En  6ada.iino,  di  que  numeros  son  sumandos  y 

^  cual  es  la  suma,  '  Eserlb^  tua  respueatas  asl:    n    y  7, 

s\OTandos|    ^Qj  suma.     v   .  '  * 

(ai'  n  +  7  «  18  •  ,        (d)  *n  =  456  -  194       '  , 

(b)    g  =,5,649  ^  1,856     '     (e):  a  +  824  =  1,7^6 
(6)    p  +  564  =  982  (f  )   -q  =1  728  ~  475 


O    4     E.   3    4    .6   •«    7    8   r»    10   II  12 


^   Iia  recta  niimerl^  anterlo-q,  aiigiere    12--  n     8    6    12  -  §  n 
,  iSugiere,  taijbien,  8 +- n  =12?    Para  conteatar  la  pregunta, 
"iQue  numero  ea  el  aumando  deac^ocido    n    en    12  -  n  ^  8?"^ 


E92 


puedes  pensar:    "iQue  numeyo  afladldo  a    8    es    12?"  jPodras 
.tambien  pensar:    "n    es    12    raenos    8"?  (-4^^ 
4.    Determina  la  operacion  que  se  usa  para  contestar  la  pregunta 
"6Que  numero  sera  el  sumando  desconocidb  para  qufe  cada  uno 
de  los  enunclados  matema^tlcos.  slguientes  sea  cierto?"  . 

(a)    1^/-  n  =  1K         (c)    20  -  p  =  9  (©)    15  -  q  =  "8 

(b-)    11' +  n  =M5         '(d)    9  +  P  =  20  (IS)    8  +  q  =  15 


0     I     2    3    4     5    6     7    a    9    10    li  12 


5.  La  recta  numerica  anterior  representa       =  8  +  4.  ^iSuglere 
tambien    n  -  4  =  8?^  in  -  8  =  4?i  iy,  ademas,  4  +  8  =»  n^LA/[X 

6.  Determina  la  operacion  que  debe  ittilizarse  para  contastar 
la  ^pregunta  ^  iQue  numero  sera  la  suma.  para  que  cada  uno  de 
estos  enunclados  matematicos  sea  cierto?"  ( tUj>  s^AJj^j^t^ 

(a)    X  -  6'  =  10  .  (c)    y  -  15  =*  ?5         (e)  .  z  -  7  »  8 

'    (b)  - X  =  10  +  6  (d)    y  =  15  +  25         (f)    z  =  7+8 

•  * 

7.  .  ISscribe  cuatro  enunclados  matematicos  sugerldos,  por  cada 

representaclon..  ^  ^ 

(a) 


I     2    3    4     8    6     7  8 


I     2*3    4     8     6     7  B 
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(c) 


'4- 


0     I     2    S    4  \8    6    7  a 


8.    En  cada  enunclado  matematlco,  determSLna  que  numerps  son^ 
aumandOB  y  cual"  es  la'sunia.  .'Dl,  luegoj  que  pperaclon  utl- 
lizarlas  papa  hallar  eX  numero  que    p    representa .  El 
ejerciclo    (a^x.se  hlzo  como  ejemplo. 


-  (a)    p  »  15  -  7 


p    y    7    son  los  sumaridos,     15  es 


suma .  , SustracG Ion . 


<b)    p  +  800  =1,745  '    .       (g)    815  -  P  =  542 


J 


(c)  67  +  p  -  156  (h)    247  -  P  «  76 

I^Cl           JUk^  >               J      /              S>«k^  J^-«^  ^ 

(d)  p  -  76      11>  "        (1)    520  -  p  t06 

(e)  p  -  59     206  '  ,  (j)    p  ^  40  =  650 

(f)  p  -  411      247  \ 

9*^.  iQii^  numfrro  representara    p    pslra  que  cada  enunclado  mate- 
*    matlao  sea  olerto? , 

(a)    10  4^  p  -  50  (t^^^  (c)    0  -  p  4-  0    Co)     (e)    p  *  15  -  5  0*^ 

^      (1))    0  -  p  «  0     (6)  («)    10  -  p  =  10  (o)  (f )    15  -  P  -  15  (o) 


10.    4^  que  partes  del  eJeVcicio  9   no  es    p   un  numero  natural? 


11.  (a)  'Escribe  un  enunciado^  matematlco  utilizando   n,  12  'y  . 

;  15.     t-nn.  t        i^;)  . 
(b)    Escrib^  otro  enunciado  matematloo  utllizando    n,  12  y 
15.    Ahora    n   representa  urjlaumero  dlstlnto  al  del 
«  ejero'lclo^  (a).      (.j-tn  -       *  is"^  * 

12.  ^iHabra  un  numero  cardinal'  para  remplazar   n    de  modo  que 
^      cada  uno  de  los  slgulentes  enunclados  matematlcos  sea 

;    cierto?     IVrud    \  " 

.  (a)    2<h-  n  =  30     .  .  it)    n  +  50  »  20  -  " 

-  .  ■ ,  \ 
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USO  DB  ENUNqiADOS  MTMAfccOS  PARA;/HES0I.1mR  PROBLEMAS 


Objetlvo:    Ayudar  a  ioa  eBtudlante^;  a:"m4^orar       practica  para 
"  resolver  problemas^  mediante  el  uso  de  enuhclados 
^   /  mat^fiatlpos  €jjf) 'casos  que  reqfuler^n  ladiolon  y  sus-* 

Sugerenclas  para  la  ens-^Kanza:  ^  /       ^  ^ 

Es  coaiveni^te  intrpducia?  laW  ideas  de^ 
es1;^a  seccion^  -resolviendo  algunos  probie-* 
mas  que  inuestrea  coiao  se  obtlene  un  enun- 
oladts  niatematico'  que  expi^esa  l^t  Velaclon 
impllclta  Ofi  el  problema  entre  16b  datos 
que  se  dan  y  la  pregun ta 4 Guya  conned ta- 
cion  se  pide*  \ 

El  eniinqlado  matematlco  Indicara 
los  numeros  con  los  cuales'  se  van  .a  efe.c-^ 
ttiar  las  oper^ploneV  y  las  Vecnlcas  cal-^ 
culatorias  quef  .jse  van  a  utilizai^^ra^ 
detpimlnar  el  numero  qv(g  se  represento 
^me*Ciante  uija  letr^  en  el  ^unciado  mat-e- 

K^o.    Entonces^  flnalmenteV  se  escribe 
un  **e5^unclado  de  resptiesta^^^  mediante  el 
cual  Si^^oniesta  la  pregunta  que  %e  Jiace 
'  .en  el  Woblema,       *  \      -  ^ 

liSiB  sugerenclas  que  se  dan  a  e^n- 
"^"N^lnuaclpn  pueden  servirle  d^  ayuda  al  ^ 
maestro  al  proyectar  la  exploraoiori*  ;/ 

Ahora>  queremos  escribir  enunciados  mateiaiaticos  que  nos  ^ 
a^derl  %n  la^resolucion  de  problemas.    Veamos  si  podemos  leer 
*un  problefina^'^Vi^^  un-enunoladp  matematico^  uti- 

ll^ahdo  la,  Inf  ormaclon  dada  en  ^1  problema •  ' 

Examlnemos  un*e<jemplo  sefrcillo.    En  una  olarse  de  ^^arto 
gradfthay  ^  15    niflos  y    AO    niRas.    dCuantos  e^studlantes  "hay ' 
^n  la  qlase?    .     .  ..^        .  ^ 

Hagamos  una  represeritacion  de  los  datosj  titllizaridp  16  que. 
sabemos  acerca  de  los  oonjuntos. 


Conjunto  de    15.  tfiifios  )^ 


Aho^a^,^  ic^al  es  la  pregunt^?    La  pregunta  es  la  siguleffte^.^Si 
fo]?mamos  la^  reunion  de  esos  dt)s  con^ntos,  ^euantos*  estudiantes 


habra, en  el  conjunto  qup  constituye  ditha  reunion? 


o^? 


i 


Podemos  escriblr  un  enunciado  matematico  que  represente  la  situa- 
cij^n  descrlta  en  este  prob^ema-^    6Con  que  numero  empezaremos^ 
(15    y    10;-  6    10^  y    15) r  .  Represent emos.  oon    n    el  numero  de 
objetos  de  la*:i?eunl6n  d^  los  do|  conjuntos/  El  numero  de  objetos 
&e  la -reunion  de  los  dos  con  juntos  que  n^  tienen.miembro§  comunes 
es  la  suma  de  los  num^ros  de  qbjetbs  de  los  dos  oonjuntos.  Be 


manera  que  ^scrlbiittos : 


n 
n 


15  +  10 

.Resukamos  de  la  sigulente  manera: 
Enunciado  para  la  r^spuestat    Hay  25 
'  estudiantes  en^la  clase* 


10  +  15  =  n. 


^10  n 


15 
.25 


La  respuesta  a  la  preguntjst  heoha  en  el 
problema  puede  ser  evident^  para  todos 
los  estudiantes  tan^  pronto  se  haga  la  pre- 
gunta.    No  queremos' que  se  siga  el  proce-  ' 
dimiento  un  tanto  lar§6  que  se  presento 
'ant^r'iormenjbe  cuandb  este  y  la  respuesta 
sean  evidentes*    Pero  deseamos  (Jue^s,irva 
de  gula  para  los. estudiantes  que^no  vean 
que  el  problema  es  un  problelpia  de  adlc£6n 
y.no*  de  sustracclon  o^  posiblemente,  un 
problema  que  impllque  o*bra^  operaciron  >que 
no  sea  ninguna  de  las  dos/  Tamblen,  el 
proposito  de  la  parte  mas  larga  del  pro-- 
cedlmlento^ es  ayudar  a  los  estudiantes  a 
.  escribir  un  enunciado^matejpatico  co^recto. 
En  general ,  detertninaf  el  numero  repre-^ 
sentado  en  el^  enunciado  matematioQ  sera 
mas  faciTque  obtener  el-  enunciado  Njiate^ 
matico.  ^  ' 


I 


Debemos  teneV  cuidado 'con  la 'manera  de  considerar  adicion. 
Esta  es  una  operacion  con  numeros..  .En  el  ejemplo,  efectuaitios  la 
operacion  aon  los  numeros    15    y    10-  *  La  adicion  no  es  uija  ope- 
raqion  que  se  efectua  con. los  estudiantes.    Nq  sumamos    15  es- 
tudiantes y    10    estudiantes.    <3in  embargo,  despues  que  sumamos- 
los^ numeros^  podemos  volver  a  nuestro  problema  y  decir:  "Hay 
25    estadiantes"  ♦    A  le  Jlamamo^^un  "enunciado  de  respuei^ta"  • 
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Desde  luego,  es  poslble  que  la  repre- 
sentacion  del  probleraa     el  uso  del  lenguaje; 
cbnjuntlsta  puede  ser  mas  dlflcil  que  la^ 
'  construcelon.  directa  del.  en\mciado  matema- 
tlco.    Bate  protleina  es  un  ejeniploi 

"  *Juan  tlene    H    canlcas.    Esto  e^  6 
'canicas  mas  que  las  que  tiene  Enrique. 
-^iCuantas  canlcas  tlene  Enrique? 

SI  repre sen tamos  los  dates  utllizando  1q 
sabemoB  acerca  de  los  conjuntos^  la  . 
represent^clon^podrla  ser^la  slgulente:  ; 


Juan 


Enrique 


Juan 


Nos  ehfrehtamos  bon  una  dlf Ibultad  al     .  ^ 
hacer  nin  dlbujo  para  representar  la  ^ 
division  del  conjunto  de  las  canlcas  de 
Juan  en  dos  conjuntos  que  contengan  ^ 
y    n,  respectlvamente,  pues  no  j^abemos 
que  numero  representa    n\    El  estudiante 
puede  "ver"  el  enunclado    n+6«l4  o 
14      6  =  n    mas-  f^dlmente  que  imaglnarse 
una  representaclon  de  la  situaclon*  ^Pe 
modo  que  la  representaclon  resulta  ser. 
un  obstacuio,  en  vez  de  una  ayuda*  Ahoxa^ 
anallfeese  el  ejemplo  anterior  con  I9S 
estudiantes^  sin  emplear  una  representa-  • 
el6n»,  Gulese  a  los  estudiantes^en  la 
?  fomulaclon  del  enunclado  matematlco  y^^ 
despues,  'a  la  soluclonv    Completese  el 
anallsls,  escrlblendo  el  "enunclado  de 
respuesta" .  • 

Debemos  tener  fiuldado  con  la  manera  de  conslderar  la  sus- 
traction.    Esta  es  una  operaclon  cor  numeros.  *  En  el  ejemplo  iiue 
acabamoB  de  utlllzar,  efeptuamos  la  operaclon  con  los  numeros^  14 
y    6.    la  sustraccion  no  se  efetjtiaa  con  canlcas.    No  restamos 
canlcas r  restamos  numeros.   .Sin  embargo,  despues  que  r^tamos  los 
numeros^  podemos. apllcar  el  resultado  a  las  canicas.  ^ 


185 


A.^medlda  que  los  estudiantes  encuentran 
mas  y  mas  casos  que  comprentien  la  sus- 
tracclon  (como  el  que*  se  descrlbio  refe- 
3sente  a  canicas)  aprenderan  a  utlli^ar 
los  datos  para  escrlbir  enujiciados  mate- 
maticos*         4  •  » 


Examlnemos  al^gunos  problemas  de  apllcacion  practlQfl  y  for-- 
mulemos  los  enunclados  matematlcos  que  los  describeh: 

(a)  El  equlpo^  A    tenia  como  puntuaclon    7.  iCuantos 
puntos  fhas  deberla'anotar  para  obtener  una  liuntuaclon 

^  de    1A?    (7  +  n  ^  15.  6  -n  -  15  -  7.)       \  ; 

(b)  Tin  nlKo  reclblo    10^.  ^Atiora,  tlene    25/^    iCuanto  . 
tenia  orlglnalment'e?    (p  +  10  ^  25,  6    p  ^  ^SV-  10* 
Observen  que  no  se  utillzo  el  slmbolo  que  representa 

.  ,       <)entavos . )  ^ 
>(c)    En  una  clase  de    25    estudlantes,     12    fueron  a  la  \ 
biblloteca.    iCuantos  estudlantes  se  quedaron  en  el 
salon?    (12  +  s  «  25,  6    s  =  25  -  12.  )^ 

Debe  bbservarse  que  en  cada  uno  de  los  ejem- 
plos    (a)>   (b)    y    (c)    anterlores,  cual- 
qulera^ de  los  dos  enunclados  es  correcto. 
No  debe  obllgarse  a  los  estudlantes  a  em- 
pi  ear  .una  foi^  con  preferencla  a  la  otraV 
Deberan  formular  el  eriunclado  matematlco 
que  sea  el  resultado  de  su  proplo  razona-  • 
mlento*  •  , 

Pldase  a  la  clase  que  den  otro  ejemplo 
del  uso  de  la  sustraccion.    Lis^ slgulente^ 
preguntas  pueden  serylr  como  gul^.  en  el 
anallsls:  ^.     ^  ^     .  . 

,(l)    6Q^^  pregunta  se  hace  en  el 

problema? 
(2)    iQue  datos  se  dan  en  el  pro-  . 
bjlema? 

(5)    iCual  es  la  relacion  entre  la 
Informaclon  y  la  pregunta? 

(4)  iQue  enunclado  matematlco  pode- 
mos  escrlbir  para,  representar 
esto?  \ 

(5)  3Sn  el  enunclado  matematlco, 
utillzamos  una  letra  para  re- 
presentar un  numero-  ,  ^Que 
op^racioif  utlllzamds  para-  ob-- 
tener  dicho  numero? 

(6)  iComo  puede  utllizarse  ese  nu- 
\        *       mei^o^para  contestar  la  pregunta 
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que  se  plantea  en  el  proTolema? 

Retjuerdese  que  el  enunolado  .matematieo 
que  forraulQfc.un  aluimo  es  el  resultado  de 
la  manera  ^  considerar.la  pregunta.    J^^^  ^ 
ejemplo,  &||  un  alumno  escribe    2  +  n  =  8, 
entonce.s,  puede  razonar  asl:   ^os  y"  que 
numero"*es,   8?    Si  eecribe^  n  =  8  -  2, 
puede  pensar  asl:    4Que  numero  es  ocho 
menos  dos?  .  *  \ 

El\aestror.debe  emplear  los  edemplos  que 
sean  necesarios  para  ayuda  a  los  estu- 
diantes  a  comprenQer  mejor  la  idea  de  la" 
adlclon  y  la  sustraccion  como  operaclones 
con  -numeroB  y  como  procedimientos  para' 
obtener.la  suma  o  el  sumando  desconocldo. 
,Vari03  problemas  deben  resolverse  como 
sigue:    lbs  numeros  se  separan  de  las 
situaciones  concretas,  se  obtielien  los 
resultados  y  se  ubllizan  los  mismqs  para 
'interpretar  los  problemas. 

El  maestro  debe  hacer  que  los  estudiantes 
lean  y  analicen  los  pasos  sngeridos  en  . 
la  pagina  E97.    Los  estudiantes  deben  uti- 
llzar  la* forma  que- se  muegtra  al  final  de 
la'.paglna  E97>  para  ■escriblr  las  respuesta 
in o s  pr obleina s  c[eT  Conjunto  de  problemas 
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Hemas  aprendldo  acerca  de  la  reunion  de'conjuntos  de  objetos. 
.Hemos  aprendido  aeerca  de  eonjuntog-de  ob"3etos  dentro  de  vxi 
conjun^o  de  objetos* 

iCoifio  nos  ayudo.  la  reunion  de  dos  conjuntos  a  entender  la 
adicion? 

iComo  nos  ayudaron^los  conjuntos  contenldos  en  un  conjunto  ^ 
"a  entender  la  svstraceion?  .• 
Ahora  veamos  ^como  ppdemos  utllizar.  estas  ideas  para  ayu- 
darse  a  contestar  preguntas  aceS^ca  de  probleraas  concretes. 

He  aqul  nuestro  primer  pro- 
blema: 

Ricardo  tenia    K  peces.  ' 
Jaime  tenia    12  peces. 

Ricardo  le  dio  sua.  peces  a  Jaime.  ^  ^^^KT"^*^  \ 

Entonces,  icuantps  peceW  tiene  Jaime?    KsC^        f  * 

(a)  iEs  el  conjunto  de/ peces  que  Jaime  tiene  ahora,  la 
reunion  de  dos  qonjunlbs  de  peces? 

(b)  •  ,6Se  ajusta  este  enuncig.do  matematlco  al  problema 

12  +  4  4  n?  CA.i*)^Por  que?  j.,.^^^ 

iSe  aj.usta  estfe  enuneiado  'matematlco  al  problema 
4  +  12  »  n?  Ci^)  iPor  que?  C<3>,.ru5^^|:^iL^p,M^^ 

(c)  Ahora>  i^3,ensa  salamente  acerca  del  slguiente  enuneiado 
mateirtaticoj  ,  12  +  4  ^  n    6    4  +  12  =  n.    6C6mo  hallas  n? 

(d)  Hallamosv.que    n  =  16.  ^  ^  , 
Pod^mos  cqntestsg?  la  pregunta  de  nuestro  problema. 
Jaifhe  tiene  ahora ^  16    peces.  C^^afc^^ 
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2.    He  aqul  nuest"tec>  segimdo  prot)lema:  '     •        .  •  ^ 

.  Ana  eelebro  una  fiesta  de  cumpleaRost  '        nlKas  vlniex-on  a> 
*la  fiesta;    &   de.las  n35ias  eran  de  la  escuela  de  Ana,  \  . 
•^Cuaatas  no  eran  de  su  escuela?      '   ,  • 

(a)  ^Es  el  conjunto  de  nlRas  . 
*  en  la  fiesta  de  Ana  la       *  .  .  . 

^  .    reunion  de/dos  con  juntos?  (iJ^M)^ 

(b)  iSa]^emos  el  tiumero  de* 
f       nifSas  en  uno  d^  los  con'- 

Juntos?     ii^^  Jko--N,  ^ 

(c)  iPodemos  representar  el 
jaumero  de  nUElas  en  el 

^    otro  ct^njunto  por:   n?  ^  \  ^  ^ 

(d)  iSe  a^ustan  lo3  ,sigulentes  enunclados  m^ttematicos  al 
prpblema?  '  14  -  6  =  nj    n  +  6  ^  14/' 

,(e)-  6Que  operacion  utilizamos  para^  halla33.  n?  ('^^^^^^^.^J^uex^^ 
Ahora,  poderaos  hallar    n.^  8*  C^^^^m:,,^^ 


• 


Rir 


1? 


Jlesumen 


:^os  eziunciados  matematlcoe  son, utiles  para  resolver  pro- 
bleinaQ;  jEllos^os  ayudan  a  representar  relaciones  niamerleas 
una  manera  abrevlada*  •He  aqul  uno  de  los  mpcios  de  emplear  un 
enuneiado  matematlco  51I  resolver  un  problema:  ^  ^ 


Hay  22  alumnos  en  una  elase 
10  de  los  alumnos  son  nlHas* 
iCuantos  nlKos  hay?         *  v 

10  >  n     2  2  ' 

22  . 
-  JO  .  • 

12 


Hay    12'-.  nlKos  en  la  .  clase .. 


tJtlllzanclo  un 
enuneiado  mate-  , 
matlco^  podemoa 
tambien  egcrlblrs 
n  =  22      10  6 
.  22  -  10  =  n  6 
n  +  10  =  22 


Se  halla  n 


S€f  contesta  la 
pregunta,  escrl- 
biendo  una  ora- 
clon  como  fes- 
.  puesta*- 
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'  \        *  ♦     Gonjunto  gie  probHemas  1? 
Hallalla  respuesj^a  a  'oada  upi<^  dj?  los  siguientes  problemasj 
ordena  el  trabajo  coino  se  recomendo  en  la  pagina  E97:  - 

1,    Ana  practice  el  piano    35  m?.nutos  el  vlernes.  Practicp 
^40  minutos  el  sabado,    ^Guantos  mlnutos  practlco  en^os 

2*  Maria  leyo  dos  libros,  TJn  llbi:«>  tenia*  42  paglnas.  El 
otro  tenia  26  paginas*  ^Cuan'ftas  paginas  leyo  en  estos 
libros?   Ch-'^^^c^*^.      4>>o         "^j^-^  C*'^ 

3.    Norma  tiene    9    tizas  en  su  caja.    La  caj^  tlene  capacldad 
para    12.    iCuantas  tizas  *mas  nec&ai^  para  llenar  la  caJa? 

4*    En  un  estanque  de  peees^  hay  *25    peces  negros  y    20  * 
dorados*     iGuantos  peces  ^ay  an  el  estanque^?  (^^-i^^o^* 

5,  Jalm^  tlene  una  rata  para  ^repartlr  periodicos.^  Ha  entregado 
.55    de  sus    49    periodlcos*    6Ci3iantX)S  periodlcos  mas  tiene 

que' entregar?         -^!r^  =•  ^«5*  *-ro.  -  .^SL  ^S^jLu-rs^) 

6.  Hat) la  •  25    nifias  en  una  fiesta.     15  'de  "ellas  estaban  vlendo 
television.    Las  ,otras  esta"ban  jugando.    ^Cuantas  ni5as 
estaban  jugando?   .Cls-v-^xv-»  j^-^jivS"  cs"    •txS-isr  * -rrx .     -  is 

.  ^  ^.  _  ..  _  .  '  c> 


•7.    Jose  tiene    5^  sellos  en  dos  sobres.    En  un  sobre,  tiene 


24    sellos.     6Guantos  sellos  hay  en  el  .ot^o  sobre?  ' 
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8*    Susanaj*esta,^orrando  para  comprar  un  libro  que  cuesta  '98 
centavos.    Tiene    75  centavos.    iCuanto  dlnero  ma|^tiene 
que  ahorrar  para  comprar  el  llbro?  (^s-hj^'-^^  a  iXoS->ro. 

9*    Tomas  deletreo  correctamente    l6    palabras  en  wia  prueba^ 

*Deletre6    20    palabras  correctamente  en.  jJtra^prueba. 

^    -        ■      ' » 

iCuantas  palab^ras  deletreo  Tomds  correctamente  en  ajnbas  •  ' 
pruebas?.  ^         ^.j^asjcW  3C  , 

10 •  Nuestro  audlto:fio  estaba  decorado  con  globos  rojos  globos 
blancos'.  Hatla  63  globos  en  total.  Si  41  eran  roJos, 
^cuantos  eran  bianco^?    <^v^,  c^Ci    «         -Hi  -        .  J 

11.    En  una  venta  de  rosetas  de  maiz^  ^se  vendieron    25  saquitos 
en  un  dla.    Si  por  la  maRana  "Be  vendieron    12^  6Cuantos 
saquitos  se  vendieron  por  la  tarde?    (,         ^rv^  m  cf 


12.    David  pesa    60  libras.    Su  hermano  pequeflo  pesa         librae . 


iCuantas  libras  pesan  los  dos -jxrntos?  C  c<»o  i-Vc^  - _rr>» 

PROBLEMAS  DIFIGILES  .  " 

15»    Hay*  20    alumnos  eri  una  clase,.   La  clase  tlene  solamente 

dos  oomites  para  organizar  una  fiesta.    El  comite  de'ref res- 
cos  tiene    7    mi^mbros*^  El*  comite  de  Juegos  tiene    5  miem-* 
bros.    Jaime,  Maria  y  Roberto  estan  en  ambos  comites.  , 
iCuantos  alumnos, eis tan  en  un^  comfte* solamente?  Xjo^ 
iCuantos  alumnos  esl^an  en  uno  o  dos  comites? 
iCuantos  alumno's  de  la  clase  no  estan  en  ningun  comite?  (^^\^ 
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500    estudianteB.asistieron  el  martes  al  juego-  de  futbol 

de  la  escuela.    250    e^tudiantes  asj^tieron  el  miercoles 

al  .juego  de  futlDOl  de  la  escuela.    50    estudlantes  asls- 

< 

tleron  a  ambos  juegos.  .  . 

iCuantos  aluninos  asiatieron  solamente  a  uno  de  los  juegos? 

iCuantos  alumnos  asistieron  al  Juego  el  miercoles  y  no 
aslstieron  al  Juego  del  hiartes?  (^^uocT) 


,HACER  y  DESI^CER  -  ADICION  Y  SUS^RACCION 


Objetivo:    Ay$;idar  a  los  ^^udiantes  a  comprender  ,que  sumar  un 
\  mmero  y  restar  el  mlsmo  numero  se  neutrallzan 

entre  si,  *  ^  -  ' 

Los  matematlcos  utillzan/an  lenguaje  mas 
pt^eciso,    Asl^  dicen  cp^  la  adicion  de  un. 
numero  y  la  sustraccloinL  del  mlsmo  numero 
son  operaciones  InverAas.  ♦  Probablemente^ 
es  mas  oonvenlerite  n6  utilizar ^el. termino 
"Inverso"  con  los  estudiantes.  iSin  embargo, 
la  idea  es  muy  important e. 
*  •  ■* 

Vooabularlo:    Hacer,  deshacer 

SugereriQlas  para  la  ensefianza:  ,  * 

Sera  convenienjie  IntroduclT  la  Idea  de  * 
operaciones  inversas,  mediante  sltuaciones 
practlcas  de  "hacer  y  deshacer"-  que  sean 
famillares 'para  los  estudiantes. 

Puede  empezarse,  escrlbiendo  eri  la  pizarra 
varios  pai^s  de  enunciados  como  los  si- • 
gulentes,  utllizando.  nombres  de 'estudiantes 
de  la  clase:  ,        •        .  • 

Susana  camino  tres  pasos  hacia 

adelante* 
Susana  camino  tres  'pasos  hacia 
Si^tras. 

Jose  abrio  la  ^entana*       '     •/    '  * 
Jose  cerro  la  ventana^  *  '  * 

Para  cada  par  de  enunciados,  preguntese. si' 
la-^segunda  acci6n*^'neutraliza"  o  no  a  la 
primera.  .  - 


;Pldase  a  los  estudiantes  que  den  pares  de 
enunciados  acerca  de  actos  que  se  neutra- 
li'zan*      *     ^      ,  *  " 

Ahora,  pueden  escrij^lrse  en  la  pizarra  * 
enunciados  sueltos  comp  los  slgulentes:  • 

Juana  se  ga<i6    24  centavos* 
-  Guillermo  se  monto  en  su  bicicleta. 


•A 
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-"•  •  •  I  '  ^ 

.Para  cada.  enunciado,>  pidase  a  los^estu- 
diantes  que  eugleran  un  enunclado  que 
lo  "neutrallce'*}  por.ejemplo,  Juana  ' 
gasto    24  centavoBj  Gulllemo  se  apeo 
de  Bu  b4-ciGleta.  .  • 

El  maestro  puede  utllizar . lae  paginas 
E101  'y.  E102-  del . Texto  del  estudlante 
para  expllcar  mejor  las  ideas  de  hacer 
y  deshaeer.    Los  ejerclclos  deben  ana- 
llzarse  y  .completarse  en.  olaSe.  Sin 
embargo,  cada  estudiante  debe  preparar 
BU  pr6pia  copia  de  la  tabla  que  aparece 
en  el  ejeraicio  1.    De spues  de  estudiar 
las  paginas  E1Q1    y  'deberan  asig- 

narse.  I'os  Conj\antoa  de  problemas  14  y 

.  SI  los'  estudiantes  de  iina  clase'  parti- 
cular pued^in  eiitender  el  slmboll^smo' 
utilizado  mas.adelantej  el  maestro'^ 
puede  utllizarlo  pa*a  resumlr  la  Idea 

*  de  la  adlclon-y  la  sustracclon  como  -  . 
QperaclSnes  Jfue  se  neutralizan:  \^ 

Si    a   X   b    represent'an  dos  numeros  4^ 
cardinaJLes, 

(1)    (a  -  b)  4-  b  =  a  ^ 
^         (2)    (a  +  b)  -  b  ^  a  . 

Al  estudiar  el  Proble.rna  dlflcil  que 
iLparece  coft  el  numero  10  .  en  la  pagina 
E105,  pidase  a  los^^tudiantes  que  bus- 
quen.el  sig*xiflcad«^e  la  palabra 
identidad  en  el  diccionario.  Procurese, 
que  escojan  el  sigftiflcado  apropiado. 
tJno  de  los  que  podrla  encontrarse  ess 
"el  estado  de  ser  ex^i^tamente  lo  migmo.' 

?n  la  adicion,  13,amai[nos  al  0  elemento 
dentidad,  porque  si  0  es  un^sumando, 
la  suma  resulta  ser  el  mismo  numero  que 
el  otro  Bumando. 
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HACER  Y  DfeSHACER  -  ADICION- Y-STTSTRACGION  .. 


.  ■•  ■     •  V      .  •  • 

'  Hay  muchas  acciones  que  deshacen  otreis  atrolonres'..  Por 
•   ,     •  *  .    ■ ,        .     •  ■  *  »> 

^Jemplo,  'Jose  encontro  uiia  moneda  de  dUez  centayosj*maa -tarde, 

■pe^io  esa  monedat.  •  . 

•  1'.    Complelia  la  tabla  de  abajo  con  las  acciones  de  '^'hacer"  y 
'^eshacei:"  que  1^1  tech.      •**  *    .  , 


■I. 


1  ' — '  1 

I>eshacer  ' 

< 

5i    abotQi^r  \ 

'leyantarse 
,  Cerrar  * 

'  desa-^r 

'  5  .. 


2.    Da.  algunos  enunciados,  corao.-el  slgulente,  que  tratan.  de 
ambas  acciones, .  hacer  y  deshacer:,  <  '<  f, 

"Elena  abVio  §u  libro  y,  luego,  lo  oerro". 

Hemos  vlsto  que'  u«fi  acclon  puede  deshacer '  o  anular  otra 
acelonj,.-— Este  ejerclclo  nos  ayudara  a  ver  si- el  restar  un 
nuraero  desjiace  .la  adlclon  del  mlsm8  numerp.  ,  ^    "  • 

(a)  Plensa  en    B.    Agrega^  J    y,^ntonc^s,  resta    5.  6Gual 
a    es  tu  resultadiJ?    C*^;*     '  •.  • 

Completa  este  enunclado:     (8+5)  -  3 (y"^ 

(b)  Plensa  en    10.    Resta    6    y,  luego,  agrega    6.  iCual 
es  tu  resultado?    ()C>^  " 

Completa  est©  enunclado:     (10  -  6)%'6  =  C\o^  " 

(c)  iQue  debes  hacer  a  6+4  para  obtener  6?,  (Olihdbbjro  " 
(d>    iQue  debes  hacer  a    6  -  k    para  obtener    6?    ( ^j^jj,.^^^  a\ 
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Sumar  un  numero  ^  restar  esfe  mlsmo  numeTO  se  , 
n^uftrallzan  mutuamente*'  Pop  ejemplo,  si  empezamos 
con    %  luego  agregamos    2,  y  despues  rfestamos  2, 
r  resultado  es    9^  el  niifnero  «on  el  ci;al  coirrenza-. 

mos.'    Keytar    2  '  deshizo  el  sumar    2/  Podemos 

^   •  •         •       '        (9  +  2)  -2^9  ^ 


Re  star  un  nuroero  ^  s\imar  ese  mlsmo  numegp  se 
neutral Izan  mutuamente  >    Por  ejemplo,  si  efli^S^- 
mos  con    5>  luego  le  reatamos    3, 'y  entonces  le 
surnames*  5>  el  regiultado  es    5^  el  numero  con  el 
cual  empezamos*    Sumar^   5    deshlzp  el  restar  5. 
Podemos  escrlbli;  >^      *  / 

*  ^  (5-3)  ^  3  ^  5  / 
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E103       ^  *  ' 

Conjunto  de  probiaihas  14 
C^ixtesta  ^  o  No  *a  loili^robjemas  der   1    al    3  s  / 

.1.  *  iEs  el  resultado  el  mlsmo  numero  para  ^  (a)    y    (b),  a' con- 
tinuacion?  (J^^ 

(a)  Empieza  con_  8,  suma    2    y  luego  ^resta    2.  1 

(b)  Baapieza  con    8"  y  agrega    0.  .  . 
(g)  'Sera    (8  +  2)  -  2  «  8  +  0?    iJiJ>^         ,       .  . 

2*    iEs  el  resultado  el  mlsmb  numero  para  -  (a)    y*  (b)^  a  con*- 
tinuacion?    C  Aj^^  '  * 

{a)    Erapleza  con    Xks  resta    6,  y  luego  suma    6.  * 

(b)  .  Empieza  con    14    y  suma    0^  •        v  , 

(c)  iSera    (14  -  6)  +  6  =  14  +  0?  *      ^  . 

5.  iEs  el  resultado  el  mismo  para    (a)    y    (b)^  a' contlnuacion? 

(a)  Empieza 'con    n^  suma;  6    y  luego- resj;a  6. 

(b)  Empieza  don    n,  y  suma  0» 

(c)  iSera    (n  -  6  -  n  +  0?    ( . 

4.    Esoribe  enunciadofe  matematicos  que  cdrrescpndan  a    (a)  y 

.  (^).         •  •       '      ■  .  • 

(a)  Empieza  con    9^  suma    5j  y  luegjp  resta  5* 

(b)  Empieza  con    9>  y  agrega  cero, 

(c)  'iSon  los  resultados  Jos-mismos  para    (a)    y    (b)?  (aX*) 

5*    Escribe  enunclados  matematicos  para    (4)    y  (b)j 

(a)  Empleztsi  c^         suma    7^  'y  luego  resta  ?• 

(b)  Empiezer  con    n,  y  agrega  cero.   (  O'^jWi 

^   (c)    iSon  los' resultados  para    (a)    y    (b)    los  mismos?  QJUT) 

6.  6Es  cierto  que  si  empiezas  con  un  numero  cardinal  cualqulera 
*  ^    y  sumas    0,  el  resultado  es  ese  mismo  numero?  (^J8jL^ 

Da  algunos  ejemplos\  (*1'*^0«'^^     U"^0^1L  .jaX*-**") 
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7.  Apllca  la  Idea  de  "deshace^"  a  estas  operaclonesj ^se  hacen  * 
dos  ejerciclos    (a)  *  y    Itb)    como  eiemplo:  •  .  *.  " 

\  -     HACER  DESHAGER 
.    (a)    5  +  2  '  ,  .       \  5  +  2  -  2    '  ■      \  • 

.      (b)  l  "  6  -  4  ;      •  6  -  4  +  4  . 

(c)  5-^+  3  '  '     :    .        +3  -.^)  .         •  - 

(d)  \  18-*IC|''   '      *  I^VS-'IO  +  \o)  '\ 

(f )  5  +  n  (Ci+vT^-^) 
^      (g)    n^-  2  ^  (jo^-^^i-:^ 

(h)    p  -  n  Qp.  -  «rtYV 

8.  iQue  6peraol6n  se  usa  para  hallar    n    en  cada  uno  de  los 
slgulentes  enunclados  matematico^  clertoa?' 

(a)    5+6-n  _      :  (oOl,U*Uvs^  •  * 

•    *  (c)    5+n  =  6  ,      C-A..x«):j^i^M^^  . 

(d)  n+2  =  45  ;  (.Ji,,.,.,^fcKc^^         .  / 

(e)  :n  =  32  +  65  -  C jcx^U/xL^V  . 

(f)  91.  -60-n  .  (,^,;uoa>x*ut^^ 

(g)  75  =  n.+  51  ^  |[,A.>.oJtK«sj<ua-dYNj  ^  ' 

(h)  85  +  81 

,    (i)  126  r  100  «  n  Cv&oJcJbN/»x>eX/^^ 
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9.  iQue  numero        n,  para  cada  uno  de  los  ejeroloa^s  .del.  (a) 

'  »      .  •       •  •       •    "      '  .»*.,•'• 

al    i^X)    en  el  problema  8?  "  .  • 

10.  -  PROBLEMA  DIFICIL:'"  El  matematiop  llama,  al    0    el  elemento 
.  - Identldad  de  la  adlqlon.    iCual  es  el  signiflfeado  de 

identl^ad?  C'iiAai^Jc^J^  vjC>^^  jv^wv'-'n^^.') 
iQue  ci)^es,  que  signiflca  el  element o  Identldad  ipara  la. 
>   '     ad^cion?  v,«i3^j^ja(>'''<'<\^  j^jusj^-uei^a^ 

11.  PROEE^IA  DIPICIL:  (a)*,  Dos  niibneros  con  los  cuales  se  va»  a' 
efectuar  una  ,operacion  son  8  y  (10  -^^  10).  La  .  operacidn 
ea  la  adlcion.    iOual  es  e],- reeultado?  CS") 

(b)  En  el  ejerclclo  '  (a),  ai    (10  ~  10)    se  rempl^za^  por, 
0,  iGvial  es  el  resultadQ?    C!S")  •  i        *\  ^ 

(c)  Dos  numeros  con  1-os  cuajLes  se.  va  a  efectuar  una  opera-^ 
cion  son    a.        (6  -  6).    3ja  operaclon  es.  la  adlcion* 
icual  es  el  resultado?    (^')         .*  '"^  '  \ 

.      (d)    Dos  numeros  cardlnales  con  los  cuales  se 'va  a  efeqtuar  <^ 
una  operaclon  son    m   ^jr    (n  -  n).    La  operaclon  es  la 
adlcion.    iCual  es  el  resultado?^  (^jwC^  . 
•12.     PROBLEMA  DIPICIL:    En  el  problema  11,  remplaza  la  palabra 
adlcion-  por  la  palabra  sus trace Ion.    Contesta  cada  una  de 
las  cuatro  ^partes  del  prol^lema  11. 
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Conjunto^de  problemas  15  *  •    ^  * 


Esorl^  mx  enundyLado  matem&ticp\para  cada  \mo  de  los 
siguientes^robleraasi  luego,.  resuelvelot  *  * 

1*     (a)    Tomas  y  Pedro 'tienen    72    galletitas  para  una  jlra  de  . 
su  clase,  *  Los  niKos  se.  comleron    12    en  el  camino.  \ 
iCuantas  quedaron  ^ara  la  jira?  X'?*)^^^^^^^  '  ^ 

(S)    La  maidre  de  Pedro  tenia  que  traer  u)ia  docena  raals  de 
gal3ietitas  para  la  Jlra  de  la  jclase*    iCuantas  galle- 
titas, hab  la  para  la  clase?'Q</^ 

bX  Utilizando  un  enunclado  inateinatico,  expresa  como  la 
oper^Lcion  del  ejefrciclo    (b)    deshacye  la  operaolon  del 
ejercicio    (a).   (^e^^-HVi+ iV- 
"2,     (a)    Margarita  tiene  que  hacer    12    ej|6rciclos*de  adlcion. 

Su  maestro  le  dlo    5    ejercicios  mas,        *  , 

(b)  ,  Margarita  hace    3    ej^reicios.  ,  \ 

(c)  TJtillzando  un  enunciadp  matematlco^  expresa  comb  la 
H>peracl6n  de  la  part^    (b)    deshace  la  operaclon  de  la* 

5.     (a)    Juan  tenia    ^45    en  el  banco.    Gasto  ^  $20    durante  eX 

,        verano  en  clases^de  nataclon,  •  ^^y^ 

(b)  .    Juah  gano    $20    y  los  puSo  en  el  banco.  * 

(c)  Utillzandd  un  enu^ciado  matematicp,.  expresa  como  la  .  , 
•operaclon  0e  la -parte    (b)    deshaJle  la  operaclon  de 
la  parte    (a).    (cH5-.^c>::i4.^<:,,^V^)    "  • 
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Objetlvo^    Ayu^lar  a  los  estudlantes  a  compirendar"  que  la  opera- 
,  clon'  de  adiclon  es  siempre  posible  dentro  del.  co,n- 
Junto'de  los  numei?6s  cardiJiales,  pero  qug  la  opera- 
^cion  de  sustracclon  no  slew^^e  es  posible  dentro  del 

'  »  conjunto  de  los  numeros.  cal^ddnales. 

'       *  •  V 

Vocabularlo:    'Clausura,  cerrado '  • 

Sugerencias  para  la  enseflanEa:,  ^ 

3i  rtosotros,  como  los  e.studiantea  ,de  ' 
cuarto  graxJo,  oonocleramQS  y  utilizara- 
mos  los  numeros  carainaies  solamente,^  . 
podrlamos  ob"tene.r  la  .sumgi  de  mn  pars^" 
.  cualquiera  de  nmei^os  .  cardin^les.    Sin  * 
embargoi  no  podr|teLm6s  re.Sta^  xm  paV  , 
cualqul^i^  de  nuperos  cardihales; 
como,  pbr  ejemplT)^  (2  -  5^).   JEi^to  ilus- 
tra  que  el  conjunto  d,e  los  numeros  c^.- 
dinales  es  cerrado  respecto  de  la  adi^ 
cion  y  no  lo  es  respecijbojde  la  Sustrac- 
clon*^ .  ^ 

Un  matematico,  al  descrifeir  la  prople- 
dad  de  clausura, * dlriat    "El  conjunto ; 
de  los  nujnero^  cardlnales  es  , cerrado 
reapecto  de  la  operaciofl  d^,.  adiclon" 
para  expresar  el  que  cuando  se  suman. 
dos  numeros  cardlnales,  /siempre  dlDtep-^ 
dremos  un  element o  del  conjunto  de  los 
numeros  bardinales,    Al  segulr  descri-* 
blende  la^prbpiedad  de  clausura,  el 
T^atematlco -dlrla:    "^El  conjunto  c^e  los 
numeros  cardlnales  no^es  cerrado  res-- 
pecto  de  la  sustracclon",^  para  expresar.  ; 
el  qtie  cuando  se  restan^dos  numeros  car-  ' 
dinales^  podra  habe^  o  no  un^resultado  • 
dentro  del  conjunto  de  los  numeros  car^ 
dinales.  * 

Probablemente,  no  conyiene  utllizar  el 
termlQo  "clausura"  con  los^estudlantes,  ^ 
pero  fa  propledad  es  Importante  para  la^' 
comprension  de  las  operaciones  de  adlcion 
y  sustracclon*    Para  los  estudlantes, 
esto  signlfica  que  "Siempre  se  puede  en- 
contra^r  up  numero  cardinal  como  resultado 
de  .'sumar  dos  numeros  cardlnales  cuaies- 
^  quiera.  ^ Pero,  no  siempre  es  posible 
hallar  un  numero  cardinal  que  sea  un 
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vSuiaando^  si  se  .coxjocen  la  sooma  otro 
^  suman€lq"4  Poy.  el^mglo,  *  sl  la  siima  ea  15. 
y  un  spmatido^  es '  18^  nd'hay  rmmero  ca^-  ^ 
dlnal  alguno  que  pueda  serel  sumando  . 
desc^QcidO»  *      .       : ' 

Para*  aflanzap  3,a  id^a  de  que  algunas  * 
eosas  s^  po^bles  y  otras  imposlbles  en  ' 
ciertas  oondlcione's,  deben -^studlarse  de- 
tal-ladamente        ejerclcix^s  1    y    2  de 
,'ia  paglna  E107»    Para  obtener  las  res-  ' 
puestas  a  loB.  e^ercicios  5   3r   4  de.la 
paglna  J1407^  puede  utlllzarse  el  analisls 
igue  presentajnos  ^  continuacl^ni.        ,     '  ' 

Los  numeros  que  utlllzgLmds  ahora  en  nuestra  ci^ase  son  Xos 
del  conjunto^  de  Ifpdos  los  numeros  cardinaleSs.  Oj  1^  2,  ^^''etc. 
l^T^^Xi  que  hay  un  numero  cardinal  que  corresi)onda  a  la  supia  de 
un  *  par iSfeialqulera  de  n^eros  cardtoales? 

"Para  ayudarnos  a  contestar  esl^a  pregunta,  "fefectuemos  *la 
operaclon  con  algunos  pares *de  numeros  cardlnales  y  escribamos 
nuestros  resultados  en  la  plxarra.     (Utlllcese  una  tabla  corao 
la  que  aparece  mas  adelante . )  ^ 
iHay  slempre  un  numero'  cardi- 
nal que  sea  la  suma  de  lbs 
numeros  de*  cada  uno  de  lois 
spares  de  numeros  cardlnales 
que  sumamos?    iCreen.que  ^ 
ppdrlan  encontrar  un  par  de 
numeros  cardlnales  cuya  suma 
no  ftfera  un  nijqpero  cardinal?  v 
. iCuantos  pares  que  carez- 
can  de  siana  dehtro  #del  conjun^to  ' 

de  los  numeros  cardlnales.  tendrlan  que  descubrlr  para  poder  * 
declr  que  no  slempre  podemos  sumar  dentro  dQl  conjunto  de  los 
ni^naeros  cardlnales?    (Uno)    iCreen  que  slempre  podemos  sumar 
dentro  del  cort junto  de  los  numeros  cardlnales?    (Sl)  Descrlbl- 
mgs  esto,  dlclendo  que  el  conJ\mto  de  los  numeros  cardlnales  es 
cerrado  respecto  de  la  adlclon^    Esto  slgigilf  ica  slmplem^nte  que 
la  suma  de  dos  numeros  cardlnales  es  slempre  un  numero  cardinal. 


Pares 
sumados 

■  iHay  un  numero 
cardjj;>al  que  es 
la  8^a? 

.  57,  95  V 

Sl  - 

2,  9 

Sl 

0,  6  • 

*  Sl 

99,  100  • 

Si 

100,  ^% 

^  .Si 

0,,  0 

si 

ERIC 


201 


Ahora,  slgaae  im  pro- 
cedlmiento  parecldo, 
utilizando  paras  'de 
niMeWs  carclinales  y 
la  operaelo^  de  sus-- 
tracclon,  como  se  In- 
dfca  en  la  tabla^de 
la'deredha.  Rec^lqtie- 
sfe  que  el  orden  es  im- 
portante*    Guandp  se 
dan  V      5^  escri'bjjiios 
9  ^     -       y  pensamos: 
"iQue  nuinero  stimado  a 
5   dara    9?"  ' 


restados 

cardinal  que  es* 
^el  svmando  des- 

9,  5  • 

si 

5,  9 

No 

256,  40  ^ 

* 

si 

40,  256  * 

No 

0,  3 

.No  • 

5,  0 

.                  Si  • 

6;  6 

Si 

Aqul,  debe  conducirse  a  los  estud^-antes 
a  que  yean  que  no  fue  posible  sumar  al- 
gunos^pares  de  numeros  cardina^les,  por- 
que  no  habla  numero  cardinal  alguno  para 
representar  el  sumando  desconocido^  De 
^  modo  que  no  siempre  podemos  restar  den- 
tro  del  conjurito  de  los  numeros  cardl- 
nales,    Los  estudiantes  daberan  darse 

•Ouenta  de  que  esto  signlfica  que  el  con- 
^unto  de  los  numeros  cardlnales  no  es 
cerrado  respeeto  de  la  sustraccii6n% 

Quizasy  los  estudlante;3  puedan  hacer  las 
slguientes  generalizaciones:    Cuando  se 
utillza  solamente  el  con junto  de  los  nu-  , 
meros  cardlnales,  slempre  pod^mos  sumar, 
pero  no  slempre  podemos  restar**  Pode- 
mos  restar"^lcamente  cuando  la  suma  es 
mayor  o  igua^que  el  sumando  desconocldo. 
Esto  se  resume  en  la  pagina  E107;>  , 

La  sigy.lente  expllcaclon  debera  presen- 
tarse  antes  de  asignar  los  Conjuntos  de 
problemas  I6    y  17- 

Trabajeihos  con  el  conjunto    (1,  2,  5,  4,  5)    e  Imaglnemonps 
%ae  no  c6nocemos  otros  numeros*  ^   .  * 

iPodreioos  sumap  un  par  cualquiera  de  estos  numeros  y  ob- 
tener  una  suma  que  este^  en  este  conjunto?    Ensayemos  con  s^lgunos 
ejemplos-     (2  +  2  ^  4;    3  +  2  ^  5l    5  +  4  =  7;  5  ^  6)  Ho 

hay  numero  alguno  del  conjunto  para. representar  la* suma  de    5  y 
4    y  la  suma  de    5    y    5*     iSe  puede^ncontrar  en  el  conjunto  la 
suma  de  algunos  pares?    (Sl,  perO  no  se  'pueden  encpntrar  dentro 
del  conjunto  las  sumks  de  algunos  pares*)    Tratemos  con  cada  parj 


Incluy^ndo,  swagis.  de  un  numero  consigo  mismo*    Entonces,  jsera 
clerto  que  si  o(mo<iMif(os  ^olamente  el  con  junto  de  numeros    U  2, 
\  .  y    5^  'podeinos  eneontrar  er>^el  cbnjurito  una  suma  para  ,cada 
par  de  sumandos?      *  .         *  / 

iCreen  que  podemos  res1>ar  uii^^par  cualqudera  de  tales  numeros? 
Ensayemos  qdn  algunos  pares.;  (5  -  2  ^j^i  *4  -     =  1;    3  ^  3  q. 
No  hay  numero  alguno  en  el  conjunto  -^g^a'  expresar^  el  sumando   *  - 
desconocido  para    5-"-  5     0*)    iSe  podra  restar  un.  numero*  oual- 
quiera  del  conjunto  de  otro  numero  cualqu^era  xiel  mlsmo  y  obte- 
ner  un  numero  del  conjunto? 

,  Entonces,  iseraL.cierto  que  sl^conocemos  solamen.te  el  con- 
.-junto  de  los  numeroB^,  2,  3>  4    y    5    no  giempre  podemos  en-- 
contrar  un  sujnando  desconocido  en  un  enunclado  de  adicion.^ 

,0b3ervese  que  si  conocleramos  soiaanente  los  numeros    1^  2, 
5j  4    y    5j  no  siempre  seria  posible 'encontrat  un  numero  del  con- 
Junto  como  resultado  en  la  adtciort:  o  en  la  sustracclon*    De  modo 
que  podemos  dec ir  que  "el  conjunto    {1^  2^  3^  4m  53    no  es  cerrado 
respecto  de  la  adicion  ni  <3le  la  sustr^ccloh. .  x 

En  la  operation  de  adlelon  con  los  humeros  del  conjunto 
{l#  2,  3,        5},  siempre^ podemos  obt|ner^la  suma  de  dos  Humeros 
cualesqulera.    Pero  la  suma  no  siempre  esta  en  el  conjunto 
tl,  2^  3>  4,  3}«    Gomo  la  sutaa  np  siempre*  esta  en  el  conjunto,**  . 
entonces,  el  conjunto  no  es  cerrado  respecto  de  la  adlo^lon.  • 


No  -siempre  es  poslble  restar  dos 
.  niimaros  cualesquiera  del  conjunto 
{1,  2,  3,  4,  5L    Por  ejemplo/ los' es- 
tudlantes  no  pueden  encontrar    n  en 
2  -  ^  =t  n,  puesto'^'que  no  eonocen  nume- 
ro alguno  que/sumado  a"^5    de  .  2  como 
suma.    Entonces,  ciertamente  el ^numero* 
que  debe  susjbltuir  a    n    no -esta  en 
{1,  2,  5>  4,  5)    y  el  conjunto  no  es 
cerrado  raspecto  de  la  sustraccl03|i*  • 

Los  Con  juntos  de  problemas  I6  y  17 
pueden -o^tilizars^e  aJiora.  El  maestro 
debera  fescoger  cuidadosamente  los  pro-^ 
blemas  que  van  a  utillzarse  para  los 
gmapos  de  estudiantes  sobresalientes 
de  su  clase. 
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'E1CX7  ^  •  . 

:algo  mas  acerca  de  la  'adicion  y  la  SUSTRACOION  "DE  numeros  * 

CAKDINALES  y   .  > 

'  '  <«        '  '      *  ■     '      '  *  ' 

1.    Plensa  acerca  del  conjuntp   A    de  los  prlmeros  .  5  -  numeros 

cai?dinale8,  A  =^(0,  1,  2,  5^  4).  *  '  . 

(a)  .Suma  2  ciialesqul^ra  de  es'tos  numeros.-  Se  perralte 
sumar  cualquiera  Me  est  as  numeros-^  mlsmo*  iQue 
nvmeros  obtienes  ph^r  ^^sis?       j  ^^ijr^^p^  ^^  ^^  ^: 

(b)  iEsta  cada  uns^  de  las^uma^  en 'el  gonjuntd   A?  {fn^ 

(c)  iQue  sumas  estan  en  el  conjunto    A?-{o^Yj^^^i  H*) 

(d)  iPor  que  •no  estan  las  ^tras  s\mas*en  el  con^imto    A?  \ 

2 •    Supongamos  que  tlenes  solamente  "los  numeros  del  pon junto 
a      {8,  9,  10^  . 

*  Halla  la  »uma  de  "dos  numeros  cualesqulera  del  conJunto  ^S. 
iSon  a,3lgunas*de  estas  sums  miembros  del  conjunto    S?  (jyi^ 
6Es,el  conjunto    S — cerrado  respecto  de  la  adicion?  CVUy^ 

5.    Si  se  suman  dps  numeros  cardinadjes,  ies  el  resultado*  sieift- 
pre  un  nu^mero  cardinal?  Qj^i  Trata  -algunos  ejemplos. 

4.    iSi  se  restan  dos  numeros  cardlnales^  iresulta  siempre  un 

*  numero  cardinal?  (^•yj^  Trata  algunos  ejemplos.  iObtlenes 
a  veces  un  rnpiero  cardinal?    (oS*^)  ,  ^' 
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Sleinp3?e  es  posib3.e  s\im©.r  dos  niinaeros  cardlnaleSj  porque 
*sleinpre  hay  un  numero  cardinal  que  se  puede  utilizer  corrfo  una/ 
Buma*    Bsto  klgniflca  que ^al  cOn^ unto  de  los  nuperos  ^ard indie s  n 
es  cerrado  respect o  de  la  adicion* 

"    No.  siempre  es  posible  restar  dos  ni|Tneros  cardinales,  por- 
que no  si^mpre  hay  un  numerQ  cardinal  que  pueda  usarse  como  otro 
suioaiido.    JTo  hay  nirigun  niimero  ts&rdinal    n    tal  queN  3  ^  3  ^  n* 
Esto  signif  ica  giue  el  cohjunto  de  los  numeros  car^lnales  no  ^es 
cerrado* respect o  de  la  sustraccion.  , 

Gon^luntOMde  problemas'  l6 
1/   Supongaiftc^  que  conoees  solamente  el  con  junto  de  los  numeros 
cardinales  pares/  .Escribe  algunos  de  los  miembros  del  cpn-- 

Junto.  iQ^i*a^,  .  i 

(a)    Escoge  se^  pares  del  ^onjunto*  *  ^  26  p^ 

Sumalos,  por  ejemplo,  como  se  jU  par 

indica  a  la  der€bha*     (Recuerda  ^       ^  40  par 

que  solo  puedes  usar  numeros,  ^  * 

cardinales  pares  como  sumandos*)  \ 
*      (b)    6Que  puedes  •decir  acerca  de  la  suma  par^  cada  uno  de 
los  ejemplos  que  trataste?  CvT^EjtLouo^  ^S^je^^ 

(c)    Cuando  sumas  dos  numeros  cardinales  pares^.  Aesperas 
obtener  una  suma  que  sea  siempre  impar?  C'n^'), 
.  iSieinpre  par?  ^4^*1^  ^Algunas  veces  impar  y  ^otras 
^  par?    C'rw)  ^  ^ 

"  (d)    ^Cuantos  pares  de  rmmeros  trataste?    Erisaya  con  pares 
suficiefftes  para  que  esten  spguro  de  tu  respuesta  en 

(e)  iEs  la  suma  de  dos  numeros  cardinales  pares  cualcs- 
quiera  un  numero  del  conjunto  de  numeros  caa^inales 
pares?  iEs  ei  conjunto  de  los  numeros  cardinales* 

pares  cerrado  respecto  de  la  adlcibn? 
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PROBLEMA  DIPIGIL:  Se  da  el  conjunto  A  =  {0,  3,  6,  9,  12, 
15*  18,  21,.....)«  Piensa  en  toclos  lt)s  pares  del  conjunto 
A>  tales  como  »0  y  5,  5  7  5,  6  y  9,  y  asi  sucesiva- 
mente.  Piensa  en  la  suma  de  cada  par.  Llama  a  este  co^- 
junto  de^sumas  el-.conjunto  B.  Escribe  el>  conjuntt)  B. 
iKs  c§ida  mlembro  del  conjunto    B    un  mlembro  del  conjuftto 

Piensa  en  el  .conjunto  de  los  numeros  cardlnales  impares. 
JSscrlbe  algunos  de  los  miembros  del  conjunto,  ' 

(a)  Escoge  ^seis  pares  del  conjunl^o,  ,  Sumalos,  Hazlo  como 
se  Indlca  a  la  de?*echa«    Recuerda           ^  impar  * 
que  solo  puedes  utll^-zar  los^  Impar 
numeros  cSirdinales  Impares     '  .             ^  • 

,  ^       como  sumandos* 

(b)  Tlenes  solamente  numeros  Impares  en  est^  con junto* 
iHay  unVumero  que  se  pueda  usar  como  suiha  en  cada 

*         p§Lr  que  e&cojas?  ^"7^  iEs  la  svixm  un  numero  cardinal 
impar?  '(^rtcri 

(c)  Cuando  sumas  un  par  de,  numeros  impares',  iesperas  ob~ 
tener  un  resultado  que  sea  siempre  impar?  vpi^O 
^Siempre  par?  ( J^J  &Algunas  veces  impar  y^lgunas 
veces  par?  (yuf) 

(d)  **  iCuantos  pares  de  nu^neros  trataste?    Tralfa  suficlentes 

pares  de  modo  (^e  estes  seguro  de*  tu  respuesta'  en  ^(c). 

(e)  ^6Es  la  suma  de  dos  numeros  cardinales  Impares  cuales- 
quiera^un  numero  del  con junto  de  los  numeros  cardinales 
impareb?  CYbcP)  i^Ks  el  con  junto  de  tbdos  los  numeros 
cardinales  "impares  cerrado  respecto  de  1^  adicionf  (ffUr) 

PROBLEMA  DIPICIL:    Se  ^da  el  conjurfto  A  =  {1,        7,   10,  15> 
l6,  19,  22,  Piensa  en  algunos  pares  del  conjunto  A, 

tales  como    1    y    4>  4    y    10,  7    y    7i  y  asl  suceslvamente . 
Piensa  en  la  suma  de  cada  par.    Llama  a  este  conjunto  de  * 
ffumas  el  conjunto    B.  .  EScrlbe  el  ^njunto    B.     iEs  un" 
mlembro  bualquiera  del  conjunto    B    un  mlembro  del. conjunto  . 
A?  Criti)     iEs  el  conjunto  A    cerrado  respecto  de  la  adlcion? 


tN3on>1unto  de  problemas       .     ^     /    -       ,  ^ 
GONJUNTO  i)E  PROpLMASlDIPIGlLES 

Supongamos*  qu^  c'oftocey|g^lament«  4X  con  junto  de^  numeros 
{1,*  2*  5/  h}*  * Esto"  s jMI.Xica  que^en'este  ejerclcio^  puedes 
\iBar  sdlament^  los  numeros    1,  2,  3^  4.-  «^ 
(a)    Copia     cOTipleta,  * 

slempre* ,  qjije  s^a  ^  poslble . 


^  /  la  tabla  de  adl^lpn  de 
,  la  derecKa*!  *  '      /  . 

(b)*  jLlenaste  cada.espacio 

de  la  tajpla?  t^Tui)         \  > 
J  (c^.  $1  jxo,  .6Por*que  no? 

Supongamos  que  corioces  solamente 
el  'conjunto  de  naumeros 
{6,  8,;iO,^^i2,  14).  . 
*(a)    Cqpi%  y  completa,. 
siempre  que  sea 
proslble/  la  tabla  de 
^    adi<rl6h  de  la  depedha. 
(b)    6Llenas.te  cada  espacio 

de  aa  tabla,?  X^Tx^i 
/(c)    Si  no^  6por  que  no? 


»  1 

2.' 

.5 

•2' 

Li") 

4  • 

J. 


+ 

.6 

.8  • 

10 

12  , 

6  . 

8 

10 

* 

-14 
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Supongamos  que  coRoces  sola- 


mente  el  conjunto  de^niiiaeros 

(1,  5,  5,  7).       ,  - 
;(a)    Cbpla  y  aompleta, 

alempre.  que .sea  poslble, 

la  tab  la  de  'adloion  de 

la  derecha. 
il>)  ,iLlena:3te>c&da'espficip 

de  la  tabia?  Q«t\5s\         .   —  ^        '    '  .  > 

(c)    SI  no,  ipor  que  no?  t»rurrM5ix>r<>s^^  X>uJ,-<Me>.\j^A^ 

(a)  Bn  fel  problem.  1,  ^es  -el  cpnj^into"  eerranio  respecto^de 
la  adlclorf?  (L*Yv«*)  .  . 

(b)  En  el^problema  2,  ies  el  conjunto  oerrado  respecto.de 

.    la  adlclori?   CVur)  <^  . 

fc)  "En       problema  3,  ies -el  conjunto  cerrado  resp^cto  de*. 

ia  adlclon?  Ct>>«?)  '  .  '  - 


t 

3 

5 

>> 

.  .J. 

7 

\ 


.* 
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MAS  SOBRE  lA  RESOLUCION  BE  PROBLEMAS 

'      V        "  ....         ^     '  . .  ,  V  ^       "  "  .  '  ' 

Ob^etiyos^  Ayu^ar,  a  lo^  estudlantes^a  mejorai^  su  habllldad 
para  resolver  probleinas,  mediante  el  uso  de  ^nun 
clados  matematioos  en^casos  o  sltuaclones  que  re 

^  .  quieran  la  adlclon  y  la  sustracoion  de  namerps 

cuyos  niomerales  tengan  varias  clfras. 


Para  los  estudlantes^  la  resolUclon  de  probleinas 
debe  ser  lan  proceso  de  hallar  la  respuesta  a  la, 
pregunta  que  se  plantea  en  el  probleina.  Para 

la  relacion  Implicada  en  el  problemaa^ 
Vocabularioi  Relacion 

Sugerencias  para. la  enspKanza:  \ 

Aqul,  por  la  relacion  Itapllcada  en^un, 
problema,  entendemos  una  d^cripcion  de 
como,  estan  relacionadps  Iob  elemeritos 
dados  en  el.  '  Iios  elementos  pueden  ser 
numeros,  ideas  geometricasj  u  otros  con- 
ceptos^    En  la  descripcion,  pueden  uti- 
llzarse  palabras  o  enunciadoa  matematl- 
cos*    En  el  ijroblema  de  mas  adelante^ 
la  descripcion  expresada  iWjpdiante  slm- 
bo^os  matematicos  es  un  enunciado  mate- 
mat  ico.  J 

La  resolucion  de  problems  debe  estu-- 
diarse J  destaeandTo  la  relacion  implicada 
en  el  problema.    Esta  relacion  se  carac- 
terlSa  y  s^.  formula  comp  un  enunciado 
matematiico.    El  enunciado  se  estudia 
para  podet  detejoofiinar  un  metodo  que 
perrnita  obtener  umit  respuesta  a  la  pre- 
gunta que  se  pla*itea  en  el  problema. 
Se  efectua  una  ope rac ion  y  se  utiliza  el 
resulta?Jo  para  cpntestar^la  pregunta. 
Se  ^ice  que  la  respuesta  al  problema  es 
"el  enunciado  de  la  respuesta". 

Los  estudiantes  deben  pens^r  en  la  re- 
lation implicada  en  el  problema 
todas  las^etapas  del  proceso  par^  su 
riipolucion.    Esta  es  la  clave  para  la 
resolucion  de  problemas. 

\ 
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♦       Para  aprender  mas  acerea  de  la  resolucion  de.  problemas,- 
estudiaremos  algimos  e^Jemplos  para  determlnar  la  relaclon  entre 
l03  ^n>imeros  dados  en  el  problema.    Cuando  ascriblmos  un  enun- 
olado  matematicp,  describjjnos  como  estan  rela^lonados  los  nu-  - 


meros. 


Quizas^  el  maestro  deBee  elegly  urn  o 
dos  problemas  del  Conjunto  de  problemas 
18    y  segulr  el  procedimlento  que  se, 
sugiere  mas  adelante'.o,  quizasj  desee 
emplear  otros  problemas  y  dejar  qufe 
los  estudlantes  resuelvan  el  ConJvnto 
de  problemas  I8    p*or  si  mlsmos.  Be 
caalquier  inodo,  presehtamos  aqul  algu- 
nas  pregmitas  ^que  puec^en  se^lr  de^ 
gula  en  el  analisis*  " 

Uti^-lzando  el  primer  problema  en  el 
Con^unto  de  problemas  18,  preguntese: 

1*    iQue  pregunta  debe  cbntes- 
*tarse? 

(a)    iQue  distanoia  recorrio 
*    ^  la  famllia  Lopez  en  su 

vlaje  de  Ida  y  vuelta? 

2.    iQue  d4to§  se  dan  en  el  pro'- 
blema? 

(a)  La  familia  L5pez  re- 
corrio   2140  iQlllas  en 
el  vlaje  de  Ida* 

(b)  La  familia  Lopez  re- 

,       corrlo    2057,  mlllas^^en 
el  vlaje  d^  vueltd.  . 

3 «    iQtu6  enunclado  matematlco 
podemos  escrlblr  para  ex- 
presar  la  relacTon  entre  la 
pregunta  y  los  datos? 

^   ^    2, 140  +  2,037  -  h 

No  debe  esperarse  que  todos 
los  estudlantes  esprlban  el 
mlsmo  enunclado  matematlco* 

Bespues  de  esto,  los> estudlantes  pueden 
utlllzar  la  forma  calculatorla  para 
determlnar  el  resultado. 

2,140 

+  2,0?T  * 
^  4,177 
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■       V  ,  ...  ■  ■  -.    ,  • 

Entonces,  podran  contestar  la  pregunta 
que  se  plantea  en  el  problema. 

La  familia  Lopez  recbrrio 
■  1^,  177  nilllaB.  ,  ,  / 

De  manera  parecida,  la  clase  podrla 

resalveir  el  slguiente  problemas 

«■ 

♦  ■      >  ^ 

M^fgarita  „ha  Teldo    115    paglnas.  Su 
libro  tlene    247    paglnas.  iCuantas 
paglnas  le  quedan  por  leer? 

1.    iQue, pregunta  hay  que  con- 
testar? ^4Cuantas  paglnas 
le* quedan  por  leer? 

*2.    iQue  dat'os  se  dan  en  el 
problema?    Margara^ta  ha 
l,eldo    115  paginas^fe 
un  llbro.    El  llbroTtiene 
247    paglnas.    •  * 

3.    iQue  enunclado  podemos  es-  . 
'  \       criblr  para  expresar  la  ' 
'  '  '       relacion.  entre  la  pregunta 
y  los  datos? 

115  +  n  -  247    6    *  . 
n  =  247  -  113 

Despues  de  esto,  los  estudlantes  pue- 
den  utilizar  la  forma  calculatorla 
para  determiner  el  resultado. 

.247 

^     •-•in  * 

^  '^tonces,  podran  qontestar  la  F^egunta 
que  se  plantea  en  el  problema.' 

Marga'rita  tlene  que  leer  - 
154    paglnas  mas** 

Qulzas,  el  maestro  desee  explorar  ^ 
otras  maneras  de  resolver  otros  pro-- 
.  blemas,  aateB  de  .que  los  estudlantes 
traten  de  resolver  Independientemente 
los  del  Conjunto  de  problemas  l8.  / 

Debe  destacarse  la  importanciii  de  la 
relacion  Impllcada  en  el  problema, 
as!  como  la  respuesta  a  la  pregunta 
planteada  y  no  Its  pasos  que  se  utl- 
^  llcen  para  la  resoluclon. 
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Debe  recordase  que  se  efectuan  .las 
operaciones  ccm  nmerds  solamente, 
que  un  enunciado= matematlco  contiene 
solamente  loa  pymeros  sacadoa^de  un 
problema  y  que  el  numero  que  .es  ia 
respuesta  d^ebe  utilizacse'  para  con- 
te^tar  la  pregunta  planteada.  I,a 
respueata  no  debe  expresarae  medlante 
una  o  dos  palabraa,  «omo  "^5  llbroa" 
el  enunclado  de  la  reapueata  debe 
aep  rnik  oracion  corta  y  oonypleta 
como,  por  ejempip,  "Quedaron  25 
llbroa  BQbre  la  meaa" .  ^ 


1» 
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MAS^  SOBRE  Lft  RESOLTJCION  J>E  HROBLEMAS-   >  . 

Resolyer  problemas  escrltos  es  un  ejercicio  para  razonar 
culdadpsajoaente,    Puedes  n^cesitar  leer       problema  varlas  veces*\ 
Debes  as^gurart^  blen  de  qixe  entiendes  cual  es  la  pregunta  que 
Be  hace  eA*  el  problema*  ' 

,  Busca  loB  ehuncladps  en  q1  problema  que  te  dan^  inf onnaclon^ 
E^ta  informaclon  puede  estar  en  jjias  de  un  enunclado. 

*Escribe-un  enunclado  mtematlco  para  expresar  las  relaciones 
que  se  plantean  en  "el  problema,  (Tal  vez  quleras  darle  una  ojea- 
da    a  las  paglnas  97  -  99»)  *  '  ^ 

V Estudia  el  enunciado  matematlco  y  decide  cual  es.  la  opera- 
cion  ^ue -debe  utillzarse.    Luego,  efectua  la  operacion. 

Redacta  una  oraclqn  para  expllcar  que  el  resultado  de  la 
operacion  es  una .^espuesta. a  la  pregunta  del  problema* 

*     E3empla>  ,  . 

Jose  tiene    458    sellqs. y  Gulllermo  tlene  326. 
iCuan^os  sellos  mas  tlene  Jtfse  que  Gulllermo? 
iQue  enunclado  matematlco  expresa  las  relaciones  dadas  en 
el  problema?"  ,  ' 

4^8  -  526  =  n    6    526  +  n  =  458 

"iQu®  operacion  utlllzamos  para  hallar    n?  (,ik«.^j^uLHcJ3v;C)uc^^ 

6Es    n  =  112?  (,^)  »  . 

La  oraclon  de  la  respuesta  «es  "Jose  tlene  112    inaB  sellos' 

que*GUtlllermo" .            .    -                .  >  ' 
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*  Conjunto  d£  problemaB  3 
1*   ;]>araunite  el  v:erano,  la  famllia  Lopez  recorrlo    2,140  jnlllas 
en       rata  hacia  el  Parque  Yellowstone •    Recorrieron  2,057 
mlllas  a  su  regreso  al  hogar.    iCual  ftie  el  total  de  millas  . 


2.    Margarita  ha  leldo    115    paglnas.    Su  llbro  tlene    247  pa- 
ginas*    iCuantas  paginal. le  quedan  por  le^r?  ^ 

5.  El  automovll  Qe>la  familla.Mendez  ha  reoorrido   »12,54T  • 
mlllas.    El  automovll  de  la  famllia  Cortes  ha  recorrldo 
11, 525  mlllas .    iCuantas, millas  mas  ha^  reoorrido  el  auto- 
movll de  la  famllia  Mendez^ que  el  de  la  famllia  CorteS? 

4.    iCuanto  mas  grande  es  tyes  mil  doscientos  setenta  y  clnco 
que'dos  mil,  clento  trelnta  y  tres?  C"Dk\'il  +  jvn* .  <s 

5*    Maria  y  su  heiroana  colecclonan  botones  vlejos^.    La  hermana 
de  Maria,  tiene    275^    Maria  acaba  de  empezar  su  ^joleceion 
y  tiene    124.     iCuantos  botoftes  tienen  Maria  y  su  hermana 
en  conjunto?  l^'^H  *  jv<^*      +  i 

6,  La  Escuela  Bolivar  tl^ne    225    cajae  de  la  Cruz  Roja. 


Llenaron  114  de  sus  cajas.  ^Cuaiitas  cajas  mas  hay  para 
llenar?  Q^'^  ^  u  *f-  '<s  -  1 1  »f 


I  I  I 
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^.    El  sibado,  tshSZ    personas  compraron  bol^tos  para  los  Juegos 
d«  las  series  de  PequeRsi's  -Llgas.^  El  domingo,  2,526  perso-l 
nas  compraron  Taoletos  para  el  ;J'aego.    iGuantt>s  "boletos  se 
vendieron  para  los  Juego^de  estos,dos  dias?  ClfGt^"4-^5>t*^. 

.8.    Elena  nacio  en  el  afio    1950.    iCuantos  afSos  cumplira,^**© 


i 


^ 


15^.?  G 


LA  IKOPIEDAD  AS0CIATI7A  DE.  lA.  Al)iciON  • 

Debe  recalcarse  que  la  adicloh  es 
una  operacion  ?Jinat*ia,  es  declr,  se 
puea,en  sumai?  s'olamente  dps  numeros  a 
la  vez..   En  .  6 onsecuenclai  para  sumar  . 
tres  numeros,  hay  (|ue  -efectuar.  la 
operacion  doa  veces.    Esto  puede 
hacerse,  agrupando  o  asoelando  los 
nuiheros  que  van  a'srmiarse.    For  ejem- 
plo/  para  calcular    9  +  8  +  11,  debe-' 
mos -calcular        +  8)  +  11  6 
-9  +^(8  +  11);    Los  estudlantes  se 
daran  cuenta  de  la  necesldad^de  la 
propiedad  asociatlva,  a  raedida  que 
se  utllicen  e^emplos 'como  los  .sl- 
gulentess 

^    •      ,  14  +  27  +  36  *         •  * 
156  +  1S  +  l8  V 
2136  +  164  +  295 

Esto  les  ayuda  a  ver  ^ue  se"  pueden 
sumar  solamente  dos  numeros  a  la  vezj 
tamblen,.que  se  puede  simplificar  la/ 
adiclon,  utlllzjando  una  agrupaclon 
con  preferencia  a  otra.    En  ^os  ejem- 
plos  anterlores: 


pero 
pero 

y 

pero 


(14  +  36)  +  27  =  50  +  27 
14  +  (36  +  27)  =14+65 
156  +  (12  +  18)  =  156  +50 
(156  +  12)  +  18  =  148  +  18 
(2156  +  164)  +  295  -  2300  +  295 
2156  +  (164  +  295)  =»  2156  +  459 


En  cada  uno  de  los  ejemplos,  la  prlraera 
agrupaclon  evldentemente  slmpllfloa  la 
operacion.  ,   .  ' 

La  cues t ion  tratada  tambien  puede  intro- 
ducirse,  utilizando  el  concepto  de  la 
reunion  de  tres  conjuritos  eada  dos  de 
los  c-onjuntos  no  tengan  miembro  comun 
adguno.  ' 


\ 


V 


\0Qn3untos  que 
Actlvidad   van  a  reunlree 

iAjfecta  la  agrupaclon 
de"  mlembroB  el  resul*- 
tado?-  • 

Reunion    *  5   mienibros  de  \ 

♦  la  familla 
TuiSez,  4  mlem- 
fcroB  de  la  fa- 
milla Bras,  6 

•   mlem"brbB  de  la 
r     familla  Wf^ngil 

*  * 

(No.    Si  la  famlila 
Bras  se  reime  con  la 
familla  Tuftez  en- 
tonces^ todos  se  , 
reunen  con  la  ^familla 
Mongil,.  estaran  pr$- 
sentes  las  mlsmas  per- 
sonas  que  si,  la^fami-- 
11a  'gpiiflez  se  reiine  con 
la  familla  Mongil  y, 
entonces,.  todos  se 
reunen  con  la  familla 
Bt*as  • 

JSn.este  ejemplo,  ^.pldase  a  Ips  estudiantes  que*.  • 
representen  la"  reunion  de  las  ^familias  Tuiflez^ 
y  Bras  y,  "  entonces,  la  reunion  de-este  con- 
: junto  con  la  familla  Hongll.    La  representa- 
cion  po,drla  verse  asl:  ^  pfSifi) 

Otra  manera  de  representar  la  reunion 
v»        estos  tres  conjuntfos  disyuntos  (la  reu- 
nion de  las  tres,  famillas )  serl^  deslgnar 
los  miembros  de  cada  familla  por  letras.  » 
Por.ejfemplo,  los  ©Inco  mlembrds'de  la  faml-  • 
11a  TuKez  por   T,  U,  Jt,  E,  Zj  los  cuatro  ^ 
mlembros  de*la  familla  Bras  por   B,  R,  A,  S 
y  los  sels  mlembros  de  la  familla,  Mongil' 
por    M,  0,  N,  G,  I,  L. 


217 


Utillcese  el  slgaiente  dlagrama  para 
representar   T  l|-  (B  M). 


BUM 


(B    U  M)  U  ^ 


2    T  M  B  I 

U  0  R  1, 

J  N  A 

E  G  S 


(T  u  B)  U    M  »  .T  «U    (B  U  M),  • 

For  faJnillas:  '  ■  ' 

lA  familia  Bras  y  la  familla 
TuHez  se.reunen  con  la  farallia 
-   Mojigil.   „  * 

La  famllla  Bras  *se  reiine  con  . 
la  famllla  Tufiez. 


f  Families, 
IBras 

// 


La  famllla 
TuKesjg^  se  reune 
con  la  famllla 


La  famllla  Bras  se^reune 
con  las  famlllas  TuKez  y 
Mongll  — :  


Las  famlllas  Bras, 
Tufiez  y  Mongll  se 
reuneiv. 


Ahora,  pueden  estudlarse  las *paginas  El  15, 
E116    y    El  17    y  los  alumnos  pueden  traba- 
Jar  en  el  Conjunto  de  problems  19  Inde- 
pendleritemente .    Serla  eonvenlente  anallzar 
estos.  problems  en  clase,  -iina  vez  los  es-- 
tudlantes  los  hayan  resuelto* 


3  3  9 


rE115  .  \    /  , 

LA  PROPIKDAD  ASOCIATIVA  DE  SA  ADICION  Os^ 


V. 


1.    Supongamos  qu§  se  te  dijo  que  sumaras    6,  7    y  '5. 

(a)  .  ^Puedes  ^umar  trea  numeros  de  una  vez?   ^nxer^  pocjiarrrv^a^ 

(b )  ^  PgrCtemos  sumar    6    y    7,  puesto  que  podemos  s^mar  sola-  ' 

mente  dos  numeros.^.  EsGribamos    (6i+  7)  +  5.    Estp  slg- ' 
nlfica  que  sumaremo^    6    y    7.    Obtenemos  .^13.  Entonces 
J  sumamos    15    y    5  <y  obtenemos    1.8.    Teneroos  la  suma  de 

los  tres  numeros    6,  7,  5»    6Cu4ntos  numeros  sumamos  a 
vez? 

(c)  Podemos,  tamblen,  escrlblr    6  +  (7+5).    Esto  slgnlfica 
\            que  sumamos    7    y  "S.    Obtenlmos    12.    Luego,  sumamos* 

'    6    y  •  12.  *  .     \  ^ 

(d.)    6Son  las  sumas  finales  en    (b)    y    (c)    las  mlsmas?  " 

No  es'posible  sumar  maS       dos  numeros  a  vin  tifem>o.    Si  - 
tenemos  mas  de  dos  numeros  ^ue  sumar,  debemos  agruiferV  solamente 
dos  numeros.    Por  ^jemplo,  si  deseamos  sumar    556,  451    y    6 12, 
no  podemos  sumar  los  tres  en  una  operacion*    Podemos  sumar  556 
y    451    y,  ent9iKies  aKadir    6l2    a-  esta  suma*    0  pociemos  sumar 
451    y    612  ,y,  luego,  afSadlr  esta  suma  a    556*    Podrlamos  escri- 
bir    (556  +  451)  +  612    6    556      (451  +  6l2),  para  indicar  como 
stmamos^los  tres  niineros. 

En  el  ejemplo  al  princlpio  de  'esta  pagina,  podremos  sumar 
solamente  dos  numerosjje  una  vez.    Debemos  agrupar  solamente  dos 
numeros.    Para  haee^  esto  con    6  +  7     5/  podemos  escribir 
(6  +  7)  +  5  =  n.  ^ 

El  parentesls  signif ica  que  estamos  agrupando  el    6    y  el  7 
y  consideramos  a    6^+7    comp  un  nmero,  15 •    Entpnces,  la  suma 
es    15  +5    6    18.    Podrlamos 'escribir    6  +  (7  +  5)*    Esto  signi- 
fica  que  estamos  agrupando  el    7    y  el    5    y  los  consideramos 
como  un  numero,  12*    Entonce,B,  la  suma  es    6+12    6  18. 
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(6  +  .7)  "i:  5     y     6  +  (7  +  5)    son  cada  uno  nojnubres  para  el 
mlamo  numero,  18.    1a  forma  en  que  agrupamos  los  numeros  no  al- 
ter© la  suma.^   Cuando  agrupamop    6  +  7  +  5    como    {6  +r7)  +  5 
o  cOTio    6  +  (7  +  5),  estamos  utllikando  la  propledad  asoclatlva 
de  la  adiclon.    Debemos^"' agrupar  los  numeros  dos  a  dos,  puesto 

que  podemoa.aumar  solamerjite  dos  nmeros  de  \ma  vez* 

' . ,  ^  ♦       *    '    *  ■* 

2,    Si  utlJlzamoB  la  propledad  asoclatlva  de  la  adiclon  para 
escrlblr    5  +  2-  +  4  =  n,  podrlamos  escrlblr 

(5  +  2),+  4  =  n  .  ^ 

.V  5  +  .  4  =;  n  ^ 

'  •        ;  '       ,        9  =  n      '  • 

•  o  . :  *      •  ' ,  '  \>  '  •        .  '  ,  • 

.  \  5  +  (2  +  4 )  =  n 

.   5  +  6  =  n 

Halla  cada  suma.    tJtlllza  la"  propledad, asoclatlva  de  la  ^ 
adiclon,  como  se  hizo  anterlorraente . 

„(aO    2  +  1  +  5  =  n 
(b^)    6  +  5  +  2  =  n      •  ' 
•  (c)    8  +  2  +  5  =  n-  .  ^       ^  • 

.      M  *  ^  ]| 
t^+^^i-:ii  ='«jtv  s 
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(a)  Dl  como  efectuar  ^sta^  operaoion:  •  (6- +  7)  +  5. 

(b)  Di  como  efectuar  esta  operaclon;    5  +f  (7  +  3). 

(c)  iPor  que  jiebemos  aga?upar  dos  de  3^os  rjumeros  al  sumar 
6,'  7*  5?    C<S*<f«^JwJu.  ^ijDL^  ocfcjj^^ 

(a)  •  iCual  es  el  resultado  de    (€  +  7)  +  5?  U-^) 

(b)  iCual  es  el  r^sultado  de  ^  +  (7  +  5)?  O'lO 

(c)  '4Es    (6 +  7)  +  5  =  6  +  (7  +  5)? 

»   iEs   0  +  i;) +.5  =  3  +  (4  +  5)?  (^3 

(b)    iSOh    (5  +  1*)  +  5     y     >+  (4+5)  nombres^iferent^ 

para  el  mlsmo  numero?  ( 
.(c)  .  iEn  que  diflere    (5  +  4)  "+  5    de    ^  +  (4  +  '•5)?-yC)-^<a«w 


Resimen 

La  strnia  de  tres  n^meros  debe  haceree  en 
dos'etapas*  Puedes  .sumar  65^  24^  y  82  de 
dos  maneras,  al  el  orden  no  se  cambla. 

(65  +  24)  +82  «  87 j+  83  =169 
-    63  +  (24  +82)  =  65  +  106  =  169 

»   *  *  * 

La  s>ama  es  la  mlsma,  aun  cuando  agrupe- 
mos  iosf  sumandos  de  manera  dlferente.  Asi, 
podemos  escrlblr 

(6>-+  24)  +  82  =  65  +  (24  +  82). 
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'  ^  ^      Con.lunto  de  problemas  19  . 

1 .    lA,  propiedad  asociativa  se  utliisa  al  hallar  la  STuma*  de 
.    14   y  ^«  ."^o  la  has  l^amado  por.este  nombre,  pero  la.has 
-   utlll^do.  V       '  •  . 

»         t  5  =  (;10 +,4)  +  5  *  Paso  I  >  *^  . 

'  -      '  >?•  10 +•  i[4  +  5)         .      PaWlI  ; 
*  19  '    \  .Paso  III 

(a)  iEs    (1G  +  4)  +  5  =  10  ^  (4  +  '5)    m  ejemplo  de  la 
•      •  .propledad  asociatlva  de  la  adicion?  _  . 

(b)  .  a!Es  '  -19   un  nombre  difereq^fce  para  "10  +  (4  +  5)?  tJL^)i 

'Zl.   Iia  propledad  as*ocla*tlva  puede  ayu<iarte  a  hacer  mas  faclles 
'algunas  adlciones^   Las  sigulentes  son  waneras  de  s-umar 
'  15  -H  9  +.  1 1j  ,      >  ^  . 


(a)     "  .    ^         .     (b)      '     »  .  * 

15  +  9  +  1t  =  (15^  +  ,9)  +  11f*     15  +  9  +  11  «  15  +  (9  +  11) 
«  2-4  +  fT    |-  «  15  +  2e  ^ 


■  iEs  ^la  sma  ia  mlsma  utlllzando  el  metodo    (a)  ^  que  utlll4 
.zando  ^el .  (b)?  YaiC)  A  muQhos  alumnos  lee  gusta  jnas  el' 
metodo  *  (b)    cuando  suman  sin  papel  nl  laplz.    APor  que? 

V   's-»eyuwJdLxMl4^^  ^  IS+'SkO  <jtXM>^  JU»<aj  jvair^ji » ^^n. ^ 

5.    iQue  ^opledad  de  la  adtbion  se  vferlf lea  eq  , 
•  .  ,     *     4  +  (1  +  6)  «  (4  +  1)'+  .6?    ,  • 

"4.    AQue  propiedades  de  la  adicion  se  verlf lean^en      .  , 

.(5  +  5)  +  8  «.3  +  (8  +  5)?  -  ^  . 

C^^s'i  I' TS.*  3^  (r^s-*- .  . 


5. 


6. 


(a)  :nEs    (5  -  5)  -  2  «  5  -  (3  -  2)?     (jxus^      .  * 

(b)  ^  4ES    (9  -  4)  -  3  -  9  -  (4  -  5)?  -^CTVy")  . 

Para  ha'llar  la  s\una    4  +  2  +  7»  un  muchacho  .eacrilDlo 
,4  +  2  =6  +  7  =  15.    El  enunciado  que  es crib  16  es  Incorrecto. 
iPor  que?   CG^«r>«^j*>ju  Hi~?>k  vrcve:? viw3*«i*^^-«fci^  ^ 
En  los  problemas  del    7    al    11    escribe  las  palabras,  los 
•nmerales  y,  loB  enianciados  ma.te'matlcos  GorrectoB,^para  com- 
pletar  la  slguiente  tabla;  recuerda  que  los  numerales  entre 
parentesis  nombran  un  nuraero :    ^,    '    *'  ^  . 


7. 
8. 

10. 

11. 


NumeroB  <ion  los  ouales 
ae  efectua  la  operaclon 

Resultado 

Operaclon 
u'tilizada" 

Enunciado 
n^tematlco 

87,  56 

(8  +^)",    5  • 
11,    (9  +6)       •  .  . 

(6  4-  3),.  (a  4-  k)  * 

27,    (8  +  8 ) 

t9 

11 

Sustracclon 

• 

Aailcion  , 
Adiclon  , 

12.    Escr4be    +    o    -    en  cada, bianco  de  man«^a  que  cada  enunciado 

•  *  sea  cierta: 

•  (a)    (12  _V±X_  8)  JrL'T  =  15  \  ' 
•  (b)    15     CV^   (8  ^-)/6)^'15 

•  ..(c)    (42  i^y    61)  32  =  155 

'fd)    54  C-^V    (38   C^-y    11)  «  5 
15.    Escribe,,  parentesis  como' ayuda  para  ef.eetuar  las  siguientes 
sumas: 


(a)  4  +  6  4"  19 

(b)  11+9  +  25 


\(j?r> 


(c>)  17  ,+  3+29 
(dj    -59  +  12'+  8 
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REIASO 


Ayudar  a*los  egtudlantes  a  repasar.  los  conceptos 


Objetlvo: 

;  V    principales  presentados  en  el  caplttilo  y  a  practical? 

qon  las  reglas  Importantes .  .  • 


Sixgerenclas  pairai  la  ^enseflanza  J 

El  maestro  debera  decldlr  que  modp  de  utl- 
1 Izar.  el  material  es  el  mds  aproplado  para 
Bu  clase .  /  SI  los  alumnos-  hacen  los  pro- 
blemas  independlentemente,  serla  convenlente 
analizar  en  clase  varias  maneras  de  resoi- 
ver  dichos  problenas.    Otro  metodo  podria 
ser  anallzar  algunas  partes  de  cada  pro- 
blema  y  dejar  que  los  estudlantes  hagsua  lo 
que  falta  Independflentemente.    El  Con  Junto 
de  probleraas  20    se  prepard  pam  ayudar  a 
Ips  estudlantes  a  mejorar  su  habilldad  para 
resolver  problemas,  eScrlblendo  preguntas 
que  requi&ran  efectuar  las  operaclones  de 
adlcion  o  sustracclon  con  lo^  numeros  dados 
en^el  problema.    Aqul,  los  estudlantes  ten- 
dran  la  oportunldad  de  formular  el  lenguaje 
que  Indlca'  la  operaoiori  que  debe  efectua^se, 

I^obiema  16,  paglna  E125:    Hay  cine o  nu- 
meros  naturales    (20,  21,  22,  25  ^y    24^)  . 
entre    19    y    25.    SI    n  =  25  -  1^,  enton- 
ces    n  =  6. 
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Con.ltmto  de  jp^robleroas  2Q 


KteiB  adelantOj  se  repasan  alig^nas  de  las  propledades  que  has 
estudlado.  Dl  cada  \ino  de  los  enunclados  slgulentes  es  siem- 
pre  e^rtOj  clerto  algxmas  yeces,  o  nunca  ciartoj  <Ja  ejemplos: 


Propledad  de  la  adlclon. ' 

1,    (a)    Si  ee  aHade    0   a  un 
n-umero. cardinal,  el. 
resultado  es  ese  mlsmo 
numero  cardinal* 


Propledad  de  la  sustracclon 


2.  (a) 


1*     (b)  .  Si,se  resta    0    de  un 
numej^o  cardinal,  el 
resuil^ado  ea  ese  mlsmo 
f  numero  cardinal. 

Z.    (b)    Si  ae  restsun  dos  nu~ 
meros  oardljiales,  el 
resultado      un  numero 
^cardinal • 

3^    (b)    SI  se  cambla  el  orden 
al'  restar  dos'^numeros 
cardlnales,  *'el  sumando 
desconocldo  no  camb*la. 

Halla    n    de  manera  que  caola  enunclado  matemal^lco  sea  clerto: 


Si  se  suman  dos  .nu- 
meros  cardlnales,  el 
resultado  es  un  numero 
\^  cardinal* 

3v   (^)    Si  se  altera  el  orden 
SlI  sumar  dos.  numeros 
oardlnales,  la  suma 
*   \       no  pambia. 


{^  )    5  .+  n     5  +  9        (1)  , 

(b)  ,  12  +  n  =  14  +  ^2  (jif) 

(c)  n+2t  =  21«+42  ^.H-"^^* 

(d)  (8  +  8)  +  n  »  3  +  (9  +  4)  Cs") 

it)    (5  +  5)  +  (n  +  2)  ='  (6  +  2)  +  (3  +  5) 


CO 


5.  Coloca  parentesis  en    18-12  +  2    '^t&  que  el  resultado 
sea    If.    iEg    (lB  -  12)  +  2  =  4?      CYt^  "  . 

.    *  iEs  •  18  -  (,t2  +  2)  «  4? 

6.  Coloca  parentesis  de  mpdo  que  los  slguientes  en-unciados 
sean  ciertos:        '  , 

•     ,(a)    26-(l2  +  9)=  5  (c)  (26  -  12)+  9  =  23 

(b)  (57  -  37)-  20..=  0  (d)    57  -67  -  20)=  40 

7.  En  tu  libreta,  escribe  la  letra  que  esta  al  lado  de  cada 
enunciado  materaatlco  ci«rtoj    X>Jx<^>Jl>*j'vA-»j«xXi  ^j^J^ 

(a)  15  +  19  =  19  +  15  (e)    18  +  6  >"  6  +  18 

(b)  15  +  19  >  15  +  18.  (f)    18  +  6  <  18 +  7  ' 

,    (c)    15  +  19  <  16  +  19  (g)    118+  394  »  495+  811  > 

(d)    18  +  6  a  6  + '1&    V        ^(h)    118+394  =  394+118'' 

8.  iEb    (56  +  75)  +  19  =  19+  (36  +  75)?  LM.)  S±n  sumar^- 
sabemos  (pxe  el  enunclado  matematlco  es  clerto^  por  la  pro- 

^      pledad  conmutativa  de  la.adlcion,    ^Te  das  cuenta  de  que 
(36  +  75)    y    19^   son  los  dos  sumandos?    Deteraina  que 
propledad  se  verlflea  en  cada  uno  de  Iob  slguientes  ejer- 
^  xslIgIos  n  *  .      '  "  : 

(a)  2  +  (3+  4)  =  (2+5)  +  4     <,<y,t,«,p^^  ^ 

(b)  (18+  19)+  (39  +  12)  =  (39  +  12)+  (^8+  19) 
.(8  +  9)  +  6  =  6  +  (8+9)  CCS^^ivjerfijJoouJju^^^ 

(d)  •"(8  +  9)  +  6  =  (9  +  8)  *+  6     C^C^uc.|du»<UJl  ^.^.^-.vrr-^v..^- 

(e)  (8  +  9)  +  6  =  8  +  (9  +  6)  .  CC^^TN/s^pUj^ 


# 
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9. 


10. 


(a)  iEs    (2  +  7)  -  2  - 2  +  (7  -  2)?  C-a^^:. 

(b)  iEs    2  +  (T  -  2)  =7^+  (2  -  •^)?  (^J5^y 

(c)  iEs    (2  +  7)  -  2  =  7V  (2  -  2)?"  (^^^^ 

Copla  las  l-e^tras  de  la    (a)  -  a  la  .(d)    en  tu  litre ta.  Al 
lado  de  cada  letra,"  escrijpe  laa  palabraa,  1-os  numerales  y 
enuncladoB  materaaticog  correctos  nec^sarios  para  completar 
la  Blguiente  tablas  >.  . 


Niameros  con  los  ^ 
cuales'Se  efectua 
'la  pperacion 

Resultados 

Operacion 
utilizada 

Enunciado 
matematlco 

(a) 

(7  +  4),  8 

(b) 

20,    (40  +30) 

Adlclon 

(c) 

(50  -  50), 
(40  -  40) 

.  Sustracclon^ 

(d) 

(83"-  61), 
(199  +  1) 

,  Adiolon; 

-  * 

11*    Colocar  parentesls  te  ayuda^a 
a  efectuar  la  suma 
25  +  19  +  11,  sin  papel  nl 
laplz.    Examine  el  encaalllado 
de  la  derecha.    Utlllza  paren- 
tesls  como  ayuda  para  efectuar 
las  slguientes  sumas: 

(a)  .  G2  +  SV  16 

(b)  87  +(8  +92) 

.    (c)  (18  +  982)+  767 

(d)  (13  i-  17)+  26 

(e)  78  +  ^56  +  I1O  . 

(f)  (59  +  11)+  68 


25  +  19  +  11 

-  n 

23  +  (19  +11) 

it 

»  n 

=  n 

55 

=  n 

^27 
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12.    Halla  lo  que  el  njiaiero   n   representa  para,  que  cada  enunclado 
.  matematico  sea  alerto.    Se  culdadoso.    Puede  que  no  hayaSres- 
puesta,  que.  haya  una  yespuesta,  o  hasta  raas  de  una  reppues^. 

(a)    (5  +  2)+  8  =  n    '  


"Li 


(b)  (3  +  2)  +  n-8  Cj>r.'-Ci) 

(c)  (5  +  2)  -  n  =  8     '    L  -Vw .>v^:rau.p^^ 

(d)  1  +  n  =  n.      ( ^  ^iv^^:g^  ^^p^^  n^Jb^p.^ 

(e)  2+^n=.n        C*y\^  Jk^iv^:,:,^^ 
(J)  3  +  n  =  n  lVw,>v<^,j^,..^^^ 

(g)  n=  n  .     M*^-^  J>-v*il»>c^^ 

(h)  1  +  n  =  n  +  1    VTUj><^.r  iL^  n      ♦  ^ 


15-    4Eb    (6  -  k)  -  1  =  6  t  (4  +  1)? 


(i)   r  +  n^n  +  T   C  •fcJLrr,  .r^^^^^  ^      ft      -  \ 

+  1)?    iPor  que?  ( 


15.  PROBLEMA-  DIFICIL:    Constru^e  dos  ejemp^os  analdg&s  a  los 
*     problemas  1?  -y    14.    iCual^  de  ellos  es'cierto  y  cual  es 

16.  EROHDMA  DIFICIL:    ^Cuantos  numeros  naturales  son  mayores 
que    19    y  menores  que    25?  (cXr^^jbD"  n  =  25  »-  19 
la  relaclon  correcta  para  este  probleraa?  CVuw) 

Con.1unto  de  problemas  21 
Para  cada  unp  de  los  problemas  del    1    al '  5,  redacta  una 
pregunta  que  requlera  sumar.   C  Aa^oWnooJ^^>.^<^^ 

1.  ,  Toinas  y  .Roberto  estaban  recoglendo  ropas  vlejaa  para  la 

*  campaRa  de,-la.  iglesla.  Roberto  trabajo  durante"^  45  mlnutos 
-^^^-  --^^.^^^^^^  el  »artea^.e4^,,.,^^^^^  ; . 

2.  Tomas  vlsito    12    qasas  y  Roberto,  vlslto    17  casas. 


5.    Roberto  reeogio    15    chaquetas  y   ^"i    yh^i'^<^s»  {^i^^^^j^^^^^af^ 

4.  '.Para  caAa  11110  de  los  problemas  del    1    al     '3,' redact"! 
.  "* .  pr^isunta  que  requiera  restac. 


iPara  cada  uno  de  los  probleims  del   5   al   7    escribe :  . 
(a)\la8  niimeros' con  los  cuales  se  efectua  la  operacioni    (b)  el" 
enunciado  matematicoj    (c).  el  resultado.    Dlspon  tu,  trabajo  eh 
una  tabla  como  la  sigulente:- 


5. 

>   '  6. 

iTumeros  con  los^ 
cuales  se  efectua 
la  opepacion 

En\inclado  inateinatlco 

Reaulji^ado 

■  .  s-   ,         .  •            ■  .  .. 

•       .  7. 

5»    iCuanto  menos  qtie^una  docena  es    8?  ^  ^ 

6.  Roberto  tenia  una  coleccdon  de    37    aeroplanoa  de  4uguete. 

Un  dla,  solo  pudo  eneontrar    25.    jCuantos  se  hablan  perdlido? 

7,  Cinco  de  lap    28   nlfias  en  el  patio  ae  fueron  temprano  al 
interior  del  edificlo  escolar.  /iCuantas  se  quedaron  en  el 
patio?  ,  * 


I  Id 
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'  Conjunto  de  problemas  22 

1.  .  3Sstudia  el  siguiente  enyriclado:    (6  -  n)'-  1  «  6  -  (n  +  1)* 
(aX   iGnil  es  el  mayor  ^tunero  cardinal  que    n    puede  repre- 
sent tar?     (jg)  ..^ 
L       (^  )    AC^al  es  el  merior  numero  cardinal  que    n    puede  repre- 
•  sentar?   ^^C:>)  *  *  . 

(c)    Halla.todos  los  numeros  cardinales  que    n    puede  /repre- 

2-    PROBLEMA  DI3?I0IL;    Determina  que  numero^  cardinal  es  /n  para 

que  cada  enunclado  matematico  sea  clerto.    Se  culdaaoso. 

Puede  que  no  liaya  respliesta,  una  respuesta^  o  map/de  una 

respuesta.  ^ 
'     '  (a)    n  -  1  =  1  -  n        (j-^  ,  / 

{bl   n  -  10  =  10  -  n  ;   '  : 

.  <c)  6  -f  n   n  +  6  "    ^  >^ 

•(d)    n  +  50  =  50  +  n   (  ■     /  .         /  \ 

f    s  '  ^-^^  >rreM.*"««*sAW  ,.R.<CKyvicU/^rsu»X  >JCjuut,Sj(^^^\^ 

it)     10  -non     (^^.^  ^ 

2  »  •  '  » 

Gonjunto  de  p^.oblemas  ^23  • 
'      ,        '     ^^^^^^         ^  • 
CONJUNTO        PROBLEMAS  DIPICILES  ' 

Supongamos  que  tlenes  dos  con  juntos^  A    y  ,B.    El  conjunlio 
tlene    8  -  mlembr63  y  el  conjunto    B   >^tlene'  5    miembros.  ^La 
intersecclon  de^  los  conjuntos^  A    y    B    es  el  conjunto  El. 
conj&nto    C    tlerie  dos  mlemb'ros* 

Haz  un  dlbujo  de  estos  conjunto^  que  se^ Intersecan. 


f 

A  ] 


ACuantos  mlembros  dei  conjunto   A    no  estan  en  el  conjunto 

ACuantos  mlembros  estan  en^el  conjunto    B    y  no  estan  en  el 
conjunto    A?    (3^  ^ 
— jtluantcfs  irileiiibrus  -^^taiiren  laTeunlon  de  los  conjuntos 
y    B?    00  "  ^ 

5.    Escribe  el  enunclado  matematico  del  cual  obtuvlste  la  res- 
puesta  al  problema  k--  C%+S-'^*li    o    C>+-3>-+>.*  ll!)- 
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§upongamo.s  que  tlenes  dos  conjuntos,  D    y  El  conjunto  D 

tiene    8   ialembr|^s.    El  odnjunto   IS.    tien^    5   miembros*  Ia 
interseccion  de  los  oonjiintoe    B   y   E    es  el  conj-unto   P.  ^Bl 
ooii^Juibito   P    es  ijn  oonjunto  j/acio. 

6.    Saz  ijuat  dlbujo  de  estos  conjuhtos  que  no  ae  Inter secan .  _ 

?♦    iCuantos  miembros  en  el  con^unto    D    no  estan  en  el  conjtjnto 

E?     C^)  ^ 

8.  .  iCuantos  mlembros  env  el  6onJunto    E    no  estan  en    D?  Cff^ 

9*    iCu^ntoB  ;flilembro3  estan  en  la  reunion,  de  los  conjuntos  D 

J    E2    05^       .  ^  /  "  ^ 

10%    Escribe *el  enunclado  matematico  del  cual  obtuviste  la  res- 

puesta  ^al  problema"  9*  ^  Cts+S  ^  1^) 
11  •    PROBLBMA  MUY  DIFICIL:    En  la  Escuela  Central  hay  un^  club  de 
^     matematlcas*    Los  jjiiembros  del  club  son  tambien  mlembros  de 

cjLertos  conjuntos*    Los  mlembros  del  conjunto    A/ ban  leldo 
,     la  revlsta^  Matematlca  Popular.    Los  mlembros  del  conjunto 

B   ban  leido  el  llbro^  Xa  ttetematlca  jfes  Divert  Ida/  Los 

mlembros  del  conjunjsb    C    han  leldo  tanto  el  librofcomo  la 
*reylsta\.    El  conjunto    A    tiene    6  .  mlembros j  el  conjunto 

B    tiene.  5    mlembros>  y  el  conjunto'  C    tiene    5  mlembros. 

(a)  iSon  todos  los  mlembros  del  conjunto    C    tambien  miem^ 
bros  del  conjunto    A?  .  (jj^^ 

(b)  iSon  todbs  los  mlembros  del  conjij^to    G    tambien  miem- 
bros  del  conjunto    B?    C^^^^  '  , 

(c)  iCuantos"  mlembros  del  conjunto    C    son  tambiep  miem- 
/    brOis  del.  conjunto  A? 

(d)  iCuantoS  mlembros  del  conjunto    C    son  tambien  miem- 
*  bros  del  con  Junto    B?  (3) 

(e)  iOuantos  mlembros  tiene  la  interseccion  de  los  con-- 

Junl^OB.  A    y    B?>  Xn3>  _ 

(f)  Haz  un  dlbuj.9  de  los  conjuntos  que  se  Intersecanl      *  " 


g)    ACuantos]  mlembros  h§y  en  el  club? 
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-    PROPIEDADES  DE  lA  MOXiTXHiICAClON  Y  BE  DIVISION 

^0  1 


El  propofllto  de  esta  unldad  ea  ayudar  a  los  estudlantes  a 
*entender  la  natural^za  y  las  propledades  ^de  la  imltiplioacion  y 
de  la  division  como^  operaciones  de  la  matematlcav    Suponemos  que 
los  estudianteB  tieneh  alguna  jpractica  de  la  multlpllcacion  y^  la 
division.    Necesitan  considerar  detenidamente  la  nattiraleza  de 
estas  operaoiortfes,  oon  el  f±n  de  entender  mas  tarde  l§ts  tecnicas 
para  laultiplicar  y  dividir  numeros  con  nwnerales,  de  varias  cifraa* 
Tamblen,  necesitan  saber  de  memorla  varias  tombinaciones  basipas 
de  la  multipiicacion.    TJn  proposijbo  de  esta  unidad  ea  el  logro 
de  este  conociiaiento*  ^  . 

\0eneralinente,  se  ensefia  la  mltiplicacion  como  nm  castr-^^- 
pecial  de  la  adicion,  cuando  los  simandos  son  iguales.    Aqul,  se 
•ensefia,  principalmente,  jomo  una  operacion  mateinatlca  can  clertas 
propiedades  oaracterlBticas*    La  costumb;)?^  de  ^considerar  la  jrrul- 
tiplicacion.como  una  operacion  de  por  bi  sera^ de  gran  valor  para  , 
,  Mos  estudiaintes.    Les  sera  may  util  mas  adelayite,  cuando  estudic^n 
3,a  iftultipllcacion  de  nuiheros  racionales,  donde  su  relacion  eon 
la  adicion  es  menda  directa* 

En^sta  unidad,  se  destaca  el  estudio  de  la  mult ipl^cac ion 
como  una  operacion.    La  operacion  de  division  se  define  en  ter- 
minos  de  la  niultipllcacion.    Vemos  que  la  divisiMi  es  una  opera- 
cion con  dos  numeros,  un  producto  y  un  fadtpr,  paija  determiAfiar 
un  factor  desconocido*    Este  enfoque  destaca  el  papel  de.  las  com-- 
binaciones  basicas  de  la  multiplicaclon.    Si  los  alumnos  saben 
l%s  combinacione^  basicas  de  la  multiplicacion,  no  tien^n  que 
aprender  combinaciones  basicas  de  la  division.^  J  > 

Se  estudiaran  las  siguientes  propiedades;  *  la  propledad' con-- 

^  mutatiyia  de  la  multipllcaclonj^  las  propiedades  del  cero  y  del  

uno^  la  propiedad  de  clavisutnet,  la  propi^^ad  distrlbutlva^  de  la 
multipliQacion  respecto  de  la  adicion  y  la  propiedad  asociativa 
dexla  ^ultiplicaclon,  I  ^  ^ 

Una  propiedad  de  la  division  se  estudla  detalladamente,  a 

O  «5 


sabejf,  /la  propiedad  distributives  de  la  division  respect o  de  la 
adlcion,  porqtie  sera  de  gran  utilidad  mas  tarde,  cuando  se  es- 
t^dle  el  algorltmo       la  ^Mivlsion  larga"^  - 


BASE  MATEMATICA 


Kn^la  secclon  Base  matematlQli  al  comienzo  del  Capitulo  ^ 
,de  este  lib3:'o  se  deflnio  y  sd>estudlo  el  concepto  de  una  opera- 
cion  matematica^    Esta  \inldad  tVata;  princlpalmente,  de  la  opera- 
clon  de,  multiplicaclon*    la*^  division  se  describe  coino  la  opera-  . 
clon  que  trata  de  obtener  un  factor,  desconocldo  de  una  Jnultipli- 
"^aol6n.    En  un  enunciado  tnatematico  de  la  forma    a'  x  b      c,   *    »  * 
a   21   ^    se  llaman  factores  d6    0/  2,    ^         ®^  producto  de  a 
2;  b*    Si  se  dair-  a    ^   bj  se^  Aiultiplican  para  obtener  Si  * 

se  dan    c        a,  entonces,    c  ^  dividido  por    a    es    b.  Esta 
operacl6n  se  denota  mediante  enunciados  de  la  forma    b  «  c  ^  a*  y 

En  relacion  con  esto,  se  s\igiere  que  el  maestro  evite  "el 
uso  del  terming  ^^cociente"*    Este  termino  no  se  necesita 
quj^zas,  tlenda  a  desllgar  el  conVepto  de^  la  division  del  de  la  * 
multiplicaeion*    La  division  no  debe  indicarse  mediante  una  raya, 
como  por 'ejemplo,    6  «        hasta  que  "se  introduzca  mas  adelante  * 
.  la  relacion  de  la  ^division  con  los^  numeros  racionales* 

/     En  toda  la  unMad^T'se  destacan  las  analoglas  y  los  con- 
trastes  entre  la  adwLon,  la  mult iplica cion,  la  sustraocion  y% 
la  divis?.6n*    ^or  ejemplo,  la  adicion  y  la  multipllcacion  poseen  . 
las  propiedades  conmutativa  y  asociativa.    El  conj^to^  de  los 
*  numeros  cardinales. jio  es  cerrado  respecto  de  la  sustraccion  nl 
de  la  division.  .      ^  '  ^  . 

^    ^Lo  mismp  que  res'^ar  un  n\mero  es  lo  inverso  de  sumar  el 
mismo  numero,  dividir  por  un  numero  (distinto  de    O)  *^es  lo,.in- 
verso  de  multiplicar  por  el  mismo  numero.*  Au/ique  el  termino 
"inverso"  no  se  emplea  con  los-estuddjafetes^  estos  pueden  entender 
que  dividir  por  un  numero  "neutralizara^/  el  multiplicar  por  ese 


numero  y  que  multiplicar  por  un  numero  neutral isSara"  el  dividir 
por  e«e  numero;  P03?  ejemplo,  si  empezamos  con  el  6  y  efectua- 
ii^s  la  multipllcacion    6  x  8,  obtenemos  el  producto  '48.  /Si, 


254 


entonces,  dividiiaos    48    pQr ,  8,  obtenemos  nuevamente  el  6* 
(6.x  8)      8  *  6v   Analo^^rrvente,  (12  ^  5)  x  3  ^  4  X  5  «  12,  Es 
en  est?e  sentldo,  de  hacer  y  deshacer  o  neutralizar^  que  espera- 
mos  que  los  alumnos*  entlendan  la  relaclon  Inversa  que  hay  entre 
aa  multlpllcacion  y  la  dlYision. 

 ^    El  cero  y  el  uno  juegan  papeles  especiales  en  la  multiply 

cacioA  y  la  division.    La  propiedad  caract^isitca^del    0  es 
que,  para  todo 'numero  cardinal    a,    Oxa  =  axO  =  0*  Tambienj 
1xat=ax1-a    es  una  propledad  caracterlsticadel  numero 
uno.  * 

\  ^  La  situacion  para  la  division  es  mas  complicada*    Si  c 
denota  un  numero  cardinal  cualquiera,  entonces,    c^i-  1  ^  c.  Si 
c  .  denota  un  mmero  natural  cualqui»ra,  entonces,    C-f  c  0, 
pero    c  ^,  0    no  ti^ene  sentido.    La  expreslon    0     0    es  amblgua» 
Estas  propiedades  se  deducen  de  la  def Inlclon  de    c  ^  a  ^  b 
cbmo  otra  manera  de  escrlbir    a'x  b. 

Debido  a  que  *el  producto  de  tddo  par  de  numeros  cardinalea 
e?  un  numero  cardinal,  deciraos  que  el  con junto  de  los  numeros 
cardinales  es  'cerrado  respecto  de  la  multlpllcacion.    El  conjunto^ 
de  los  numeros  cardinales  no  es  Verrado  respecto  he  la  division. 
Los  estudlantes  no  utilizaran  eyte  lenguaje,  pero  podran  enten- 
"^er  que  en  el  conjunto  die  los  numeros  cardinales,  a,unque  la  ope-- 
racion  d^  multlpllcacion  es  slem't)re  p^sible,  la  operacion  d^e  dii-^ 
vision  no  lo  es  slempre. 

Debe  repetlrse  con  Insistencla  que  en  esta  unidacj  efectuamos 
operaciones  con  nuiheros  cardinales  para  obtener  otro  numero 
cardinal .     15  ^  6    no  tlene  sentido  como  operacion  con  numeros. 
cardinales.    El  que  el  conjuntp  de *los  numeros  fraccionarios  es 
ce3?rado  rea^pecto  de  la  operacion  de  division  es  Inaplicable  al 
contexto  de  esta  unldad.' 

Invertlr  el  orden  de  los  factores    (7  x  9  '6    9  x  7),  no 
altera  el  producto.    Esta  propledad  se  llama  la  propledad  conmu- 
tativa  de  la  multlpllcaplon.    Reduce  efectivamente  el  numero  de 
combinaclones  basicas  de*  la  multlpllca'cion  que  hay  que  recordar 
y  es  muy  utll  para  slmpllficar  los. calculos. 

Lai  propledad  distributive^  establece  la  relaclon  entre  la 
mult Iplicac ion  y  la  adicion.    Es  la  proposlclon  mas  general 
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-acerca  dej.  papel  de  la  adlclon  en  la  deterMnaclon  de  productos. 
£a  ittej'or  manera  de  ekpl'lcarla  es  utllizando  ejeiylos  y  una  for- 
mula sini[b6llca\general.    Por  e4emplo,  7  x  15  'puede  escriblrse  en 
la  forma   7  x  (lO  +  J).    La  relaclon 

7  X  bo  +  5)  =  (7  X  10)  +  (7  x-3) 

\lustra  la  propledad  dlstribiitlva  y  muestra  como  puede  utllizarse 
dicha  propledad  para  reducir  un  problema  a  cpi^W^clones  baslcas 
de  la  multipllcaclon  y  de  la  adiclon.    La  propledad  dlstrlbutlva 
de  la  nmltlpllcaclon  respecto  de  ^a  adlcion  puede  enmelarse  de 
un  modo  general,  asl:  ^ 

a  x  (b  +  c)  =  (a  X  b)  +  (a  X  c)  • 

Debido  a  que  la  muftiplicaclon  es.una  operaclon  conmutatlva, 
amblen,.  podemos  escriblr  ^ 

(b  +  c)  X  a  =.  (b  X  a)  +  (c  X  a). 

,Hay,  tai^blen-,  una  propledad  dlstributiva  de^la' division  que 
vlene  dada  por^  la  formula    (b  +  c\  4-  a  +  (c     a).  Un 

ejemplo  es  el  slguiente:    *'  '  ^ 

(9  +6)  +5  =  (9  +3)+  (6+  5)' 
Esto  es  clerto,  pues    15  -s^  5  =  5  +  2.       "^S^        .  , 

♦  ^^^^ 

Se  debe  tener  precauclon  al  dar  ejemplos  de  esta  propledlad/ 
SI  efectuamos  I9.  t^emclon.  con  mlembros  del  conjunto  de  los  nu- 
meros  raclonales>       eii^unclado    (8  4-  7)  t  5  =  (9  ^  3)  +  (7  *  3) 
tlene  sentldo*y  es  clerto,  porque  dice^que  +  ^*  No 

tlene  sentldo,  si  se  reflere  al  conjunto  de  los  numerps  ^ardl-' 
nales,  porque  las  dlvlslones    8^3    y    7"^5    no  pueden  ef  ec- 
tuarse^. utllizando  num^jps  cardlnales  solamente. 

9ay  doe  maneras  de  multiplicar  los  nuineros    7^  9    y  2, 

...  ♦  ♦ 

tomando  los  numeros  en  ese  orden*    Unaj,  ee  Indica  medlante  la 
expres^on  ^  (7  x  9)  X  2*    La  otra  es    7  x  (9  x;  2)*    El  que  en  los 
dos  casos  se  olJtenga^^l  mlsmo  resultadd    (65  x  2  «  126  y* 
7  X  18  =  126)    es  un  ejemiJlo  de  la  apli|caol6n  de  Ja  propledad 
^aso61atlva  de  la  mi^ltlpllcaclon*    El*  enunc jLado  general  vlene 
dado  po^gggjj^  ,  \  \  ^ 

(a  X  b)  X  c  «  a  X  (iv^  c)  .  * 
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cualqui0ra*'de  las  *dos  minerals,. Vsln  qu^^esto  altera  el  prodticto. 


Este  capltulo  e©ta  organlzaplo  de  * 
la*  ai|^ient€  manera;   ^     *  ^ 

1.    Se  grestentan'  explpraclon^s^  ^ 
que  apar^cen  solamente  en  el 
J     '      Comentario  para  el  maesty^o^ 
*    Hay  variag  explorac  iones  y  . ' 
.      s^ccioij^sTtituladas  Trabajo 
*  ^  gy^PQ  que"  aparecen  e^  el  * 
Texto  del  estuiaiante.  . 

Se  ^recomienda  que  e;;L  inaest4:*o  siga 
la  Explomcion  ^<Jel  C^nn^ntarlo  para  gl 
maestro  ante'a^  de  la  .Explor^cion  y  la 
parte  .titulada  Trabajo  en  grupo  que 
aparecen  en  el  Texto  del^stijtdlante . 
Este  mater^l  se'  pl#ineo  para  ser  leldo 
.  y^anallzado  con  los  estudiantes*  En 
.jnuchos  casoBjj^  la  Bxploracidn  y  las 
te^ecciones  4i3^1ados  Trabajo^en"  grupo 

*  Biryen  .gomo  res^enes  y  pfrecen  a  los 
alxuitfioi  un  »resume'n  de  las  Ideas  astu-r 
dladad^ -en'  la  unidad.    No  se  espera 
que. loB  alUmnos  hagan  todos  los  pro- 
%lema^>  -Pc^r  otra  parte,  quizas^^haya 
qu6  suplein^tar  algunos  con  juntos  de 
problemas,''  en  algunos  casos,  con  tra- 

»^  bajo  adlcional. 

Durante  todo       estudlo  de  la  mul-- 
tlplicaoi6n>  se  utilizaji  dlsposiclones 
en  cuadro* como  modelos  reales*con  los 
cuales  se^asocla  esta  operacion.  El 
uso  de  dlsposiclones  en  cuadro  no  iin- 
pldca  que  lo?  alumnos*^  dejen  de  apren- 
der  alglinas  comb ijriac lone s  baslcas  de 
la  multlpllcacion''  para,  uso  inmediato*^ 
Las  dlsposlcioAes  sirven  slmplement'^ 
•de^ayuda  para-  facllitar  la  eompren- 
si6n» ^  El  conocimlento  de  combinaclo-^ 
nes  basicas  de  la  multipllQacion  es 

*  necesario,  antes  de  que  se  estudien 
dlvisiones  y  multii^licaciones  mas  oom- 
pllcadas.  *  C  . 
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IA3  DISPOSICK 


i 


Ob3e1;lvo.:    Ayudar.a  los  estudianties  a  coralprender  ooirfo  pueden 
utlXl^arseTLaTirispo^^ 
X  1.*   el  apareamiento  de  dos  con  juntos  de  objetos-  ' 
\  .  .    .  2.    la  ordenac'lon  de  objetos  o  elementos  de  un 
'  •    ■     eonjunto  ^.      ^  .  ^ 

Mater iales:    plscos  de  papel  eagomado  para  presentar  dlsposl- 
clones  en  cxiadroj  papel  c\Aadrlcialado  con  ciiadrados 
^  '      ^  ^  ^®  pialgada  de  lado^  ^para  qu§  los  estudlantes 

*J       ,  const;^yan  disposiclonesj  reglaj  lapices  de  colores* 

iipc^bijtlariQ:    Plsposicipn  en  puadro^,  flla^  colun^St,  elementoe 

Exploraclonj    Susana  t±ene  tres  blusas  nuevas,  una  blanca,  otra 
g;riB  y  o1>ra  verde..    Tlene  dos  faldas  nuevaB,  una  roja  y  otra 
BLzniry  .  ^  \    '  ^  '  ^  \.  ^ 

iCuaptas  v^ces  puede  venlr  a  >la  escuela  usandja  una  cqmbi- 
'hacidn  ^dlstlnta  de  falda^  y  blusa?    (Pbede  upar  una  blusa  blanca 
y  upa -i^alda  roja  un^tl^a^    Puede  usar  una  Musa  blanca  y  \ma 
falda'  azul  otro  d^a,  etc\    .Puede  Ir  a  la(el36uela    6    veces,  - 
usando  una  comblnacion  distlnta  de  blusa  y  falda.) 

Qulzas, . los  alumnos  ne^ealten  ver 
representadas  las  diferentea^  combinaclp- 
nes  o  apareamiento s  antes  de  dlsponerlas 
"en  una  tabla*    Una  mS^nera  de  represent 
tarlas^  es  la  slgulente :  ^ 

^RB,      *   RG,         RU  ' 
"  X  AB,         AG,  AV 

Bl  uao  de  ti^ozos  de^franela  sobre  un  * 
tablero ^de  fieltro  puede  tamblen  resul- 
tar  ef Icaz . 

Construyamos  una  tebla: 


^l?al(fa  roja 
Palda  azul 


Blusa 
blanca 


Blusa 


Blusa 
varde 


Susana  puede  usar  una  falda  roja  y  una  blusa  blanca  una 
vez.    Pondr^  una  mar3a  en  la  tabla  debajo  de  Blusa  blanca  y  a 


la  Oereoha      Falda  i^ojar,  DeBcriban.otyos  apareamlentos  poslbles 
y  ooloquen  las  marcas  6n  la  talDl^*    (Susana  puedle  usar  una  falda 
a!stuL  y  una  bluaa^b^lanca^  etc*  )       ;  . 


^  l)ebe '  Goritlnuarse  es^e"^^  hasta 
que  se  haya' commie tado  la  tabla* 

/  /El  numerp  de  apa^^earalentps  represent 
tados  por  todas  las  marcaS  en.la  tabla  ;^ 
puede  deterrainari^e,  contando  o  sumando/. 
Algunos*  ^studiantes,  quizas,  utilipen  Id^ 
*  que  *y.a  saben  acerca  de  la  multlplicaclon 
^  para  Ver  i?apldam#nte  que  el  numei?o  total 
de""  inarcas  es  el  producto  del^numero  de 
marcas  en  cada  f  ila  por  el  numero  de  Buar*-- 
cas  en  cada  cbluima.^  Slh  embargoi"  cpn-- 
vendra  en'  cada  claseij  anallzar  la  tabla 
en  teirmlnos  de  con  tar  y  sumar.    Hay'  , 
varias  maneras  de  determinar», el  numero 
de  inarcas  en  un§i  tabla  cualqulera.  Una 
de  ellas  se  ilustra  del  modo  sigulentes 

1^    ^       5  5 


Otra  se  Ilustra  medlante  la  tabla  sl- 
guiente:  ^ 

^    1  Z  3 


Los  elementos*  en  cada  una  de  las  ^ 
tab  las  (dlsposiclones  en  cuadro)  utlliza^r 
das^  en  las  sugerencias  i^resentadas  en  el 
resto  de  esta  Explaraclon  pueden  contarse^ 
de  varias  maneras,    Cuando,  por  primera 
veig,  se  construyen  tablas  en  la  pizarra* 
,0  las  construyen  los  estudiantea,  deben 
escriblrse  numerales  &1  lado  de  cada 
marca,    Esta  practlca  resultara  utll 
mas  adelante,  cuando^  en  vez  de  contar^ 
Sie  sume.    SI  al  principle  algimios  estu- 
dlantes  cuentan  los  miembros  de  "las  dls- 
posiclones, el  maestro  debe  permltlrlo* 
El  Ob jetlvo  principal  del  trabajo  en  \ 
clase  es  lograr  que  se  Jiagan  observa-- 
clones  como  las  siguientes:    (1)  Hay 
6    apareamlentos  de    2    faldas  con  5 
blusas..    (2)  Esto  significa  que  una 
tabla  {dlspostclon  en  cuadro)  con  2 
filas  y    3    coluinnas  cQpsiste  en    6  ^ 
element OS,    Observese  que  se  acostumbra 
nombrar  primero  las  filas  y,  despues,^ 
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las  coluimas^    Bn  la  dls^oBlcldn 


\ 


hay  2  fllas^y  5 
tana  dl3po8lo:lon  2 


coluxmas« 
por  3* 


Esta  es 


Continuese  haclendo  pregunto^s  ^ 
l^asta  que  se  vea  claramente  que  los 
estudlantes  han  comprendldo  la  expli-^ 
cacion* :  Pueden  hacerse  preguntas  oomo 
las  sigulentes:  * 

1.    iCuauitos  apareamlentos  dlfe- 

rentes  podrla  hacer.  Susana 
*       con  la  falda  ro;Ja  y  las  5 
blusab? 

2*    iCuantPS  apareami^ntas  dife- 
rentes  podrla  hacer  con  la 
ralda  azul  y  las    3  blusas? 
3-    iCuantos  apareamlentos  dlfe- 
rentes  podrla  hacer*  con  las  . 
2  ^faldas  y  las    3  blusas? 
4.    iComo  se  puede  represgntar 
cada  apareamlento  en  la 
•     ^    .  plzarra? 

SI  la  mama  de  Susana  le'compra  una  blusa  marron,  ^endrla 
2  faldas  y  4  blusas.  Ahora^  icuantas  veces^  podrla  Ir  a  la 
escuela  vlstiendo  una  ccMnblnaclon  dlf erente*  de  falda  blusa? 


Blusa 
blanca 


Blusa 
gris 


Blusa 
verde 


Blusa 
marron 


Palda  rbja 
Palda  azul 


de 


Bl  mlsmo#  tlpo,4e  preguntas  que  se 
hicieron  al  estuddar  la^  dlsposlclon  ante- 
rior pueden  empiearse  ^«aii,el  caso  de  esta 
dlsposlclon # 

Hagamos  una  tabla  con  marcas  para  indlcar  ,el  apareamlento 
2    f^fLdas  y    5    blusas.    Hagamos  una  marca  para  cada  par. 


Utllicense  las*  preguntas  anterlores.. 

i]  » 

Examlnemos  todas  las  tab  las.  i  que  hemos  construldo.  Las 
porxdrcr^n  la  plzarra  en  form,  ordenada,  empezandd'  eon  la  que 
cOrresponde  al  caso  en  que  Susana  tenia    2    faldas  y    3  blusas. 
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despuea  la  que  icorrespbnde  al  caso  en  que  Susana  tenia    2  faldas 
•  y    4   IjluBas,  etc .    Indlcare  con  un  numeral  el  numero  de  f  ilas  y 
columrias  de  marcas .      \ '  '  ■  . 

He  atqui  las  tablas;  nagamos'p-^ras  *tablas  paTa  representar 
los  oasos  para  los  cuaies  Susana  tenga    6   biusas,  7  felusas^^^^^^ 


5. 


•     6  • 


8 


to 


12- 


-  U 


8 


16 


ERIC 


18 


2k  ^ 
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ablas  de  manera 


Respecto  de  la  prlmera  ta^la^  iq\xi  preguntas  po^jlrlaioos 
contestar?    (iCuantas  veces  puede  Suaana  Ir  ^  la  escuela  vis- 
tlepido  una  ooml/ijia^on  diferente  <^/Talda  y  blusa/  si  t±ene 
2  ^  faldas  y    5  iDlusas?) 

EstudienBe  otras 
pairecida; 

^*         -  \ 

iSc^n  parecldas  las  tablas  anteriores?    (Sl,  cada  una  tlene 
2    fllas  de  marcas.)    iSon  dlferentes  las,  tablas  anteriores? 
{S£,  cada  una  tlene  un  numero  de  colufltias  dlferentes. )  iPodrlan 
reunirse  todas  en  una  sola  tab la, |de  manera  que  pudlera  utili- 
zarse  esta  tabla  par^  contestar  todas  nuest^as  preguntas  aceiSba 
de  Susana?    (S£,  necesitamos  aolamente  la  ultima  tabla.  Utili- 
zando  esta  tabla,  podemos  contestar  todas  las  preguntas.  JPode- 
mos  utlllaar  solamente  la  parte  de  la  tabla  que  necesitemos. ) 
Borrare  todas  las  tablas,  salvo  la  ultima,^' si  TJds.  convienen  en 

que  no  las  necesitamos,    ^Convienen  en  ello?    Borrare  tambien  ^ 

ft    **  * 
los  numerales    9    y    1o*       -  , 

En  esta  tabla,  hemos  omltldo  las  palabras  faldas  y  blusas. 

iPodrlan  todavia  contestar  i^eguntas  acerca  del  numero  de  veces. 

que  Susana  puede  Ir  a  la  escuela  vlstlendo  dlferentes  comb ina*- 

clones  de  falda  y  blusa?    (Sl,  si  Susana  tlene    2    faldas  y 

7    blusas,  puede  ir  a  ta.  escuela  vistle^do    14  combinaciones 

dlferentes  de  falda  y  blusa.) 
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'  '  Capltulo  K 
PROPIEDAD^^DE  m  MDLTIELICACIOH  Y  DE  LA  DIVISION 


DISBDSIGIONBS 


Explorajoion 

Juan  fue  a  la  tieixda  de  helados  a  comprar  bizcocho  y  helado. 
la  tlencta,.  se  venden    3    clases       bizcocho^  de  chocolate,  de 
angel  yvde  coco;  y    4    sabores^ds  helado,  valnilla,  chocolate, 
fresa  y  cereza.    iCuantas  elecciones  de  wia  clase  de  bizcocho  y 
una  clase  de  h^la^do  puede  hacer?*  Copla  los  sigul^ntes  tltulos^ 
en  la  plzarra  y  haz  una  grafica  de  sus  elecxcloness 


Helado  de  Helado  de  HeladOi^  Helado  de 
valnilla  ^  chocolate    de  fresa  cereza 


.Bi«cocho  de  chocolate*  ^.  v  ,^ 

Bizcocho  de  luagel  ^  .       ^  /      *  ' 

Bizcocho  de  coco  •  .  ' 

Utlliza  la  grafica  para  conte^tar  las  siguieAtes  preguntas: 

,  iCuantas  elecciones  podra  hacer  con  1  clase  cle  bizcocho  * 
y    4  .  sab  ores  de  helado?    CH'')     .  V 

^  iCuantas  elecciones  podra  hacer  con  Z  clases  de  bizcocho 
y    4    sabores  de  helado?    ("^^  ' 


iCuantas. elecciones  podra^ha«er  con    5    clases -de  bizcocho 
y    4    clasei3  he  helado?  Cl^^  ' 

iPodrlamos  hacer  una  grafica  de  sus  elecciones,  sin  usar 
las  palabras  bizcocho  y  helado  y  representando  dlehas  elecciones 
med^lante  *puntos?  iAJL^  iSe  verla  la  grafica  asi?  (  i^") 
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.  \  Si  >e  aR8Ldle3?a  el  helado  <a.e  menta  a  sue  poslbles  eleoclones 
de  sabores  de  hel^do,  icuantas  elecclonfes  de  tr^s  clases  de  blz- 
cocho.y  clnco  sabores  de  helado  i>odrla  ttacer?    (lB>     H%z  una 

graficst  para  contestar  la  preguata.  *  *  M 

"•.,•«.•»• 

;  Haa  otraa,  grafloas  para  mostrar  que  Juan  tlene    6  posibles 
elecciones  de  sabores  de  helado,  7    posibles  eleoclones  de  sabo- 
res de  helado,  8    posibles"  elecciones  de  sabores  de  helado  y,^  9 
posibles  elecciones  de  sabores  de  helado.    Medlante  estas  gra- 
ficas,  ique  preguntas  puedes  contestar?  ■C<&.AiMi^^jj«>tiiij^.  a^^gjx.  jji*. 

umu»>.«cl*^  4En  que  se^parecen  las  gra- 


iktjfiJd.k,,, 


ficas?    (A»^ -fK»JruuLil^c^sJsu^  «^|juau,^^  a  .|iULo^ 

*Pj.,pcn1*«u.'>   iEn  que  difieren?  C'3dKjy|lA3Xtt<«> 

^Puedes  usar  una  grafica  para  contestar  todas  las  preguntas 
acerca  de  las  posibles  elecciones  de  Jui^n?    ( JLC^^^*^***A>J5**c«^-«l^ 

iResultarla  tu  grafica  asl?  \ 


Esta  grafica  s,e  llama  una  dlsposiclon  en  euadro.    Es  un 
arreglo  ordenado  de  objetos  en  filas  y  columnas.    En  esta  dis- 
posicion  en  cuadro,  hay    3    filas  y    9    columnas.  .  Hay    27  ele- 
mentos  en  la  disposicion. 

iQue  dis|>osiciones  en  cuadro  se  muestran  a  eontajiuacidn? 

(a)  ■  *  (t>) 


iCuantas  filas.  hay  en  la  disposicion    (a)?     C 4 -fii-**^^^ 
ACuantas  columnas  hay  en  la  disposicloti    (a)?  (  (o  A«^UMtnK«4^ 
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iCuantas  f ilas  >hay  en  la  disposlcion    (b)?  (^^fllUucJ^ 
iCuantas  colwnna.s  hay  en  la  disposlcion    (b)?  (^j^^Jju^^rfvH^^^ 
iCtiantos  elementos  hay  en  cada  disposlcion?  C&^Jl^  ^ 

.  Hemos  vlato  qwe  tjna^^  puede^iAtlllzarse  "^ 

Iftira  re^presentar  tofios -los  apareamientos  de  los  elementos  de  un 
con  junto  con  los  de  otro*  /^s  dlsposlclones  en  cuadro  son 
ut^lles  en'otros  gasos*    Algunos  oonjuntos  de  objetos  estan 
arreglados  de  po|*  si  en  dlsposlclones  en  cuadro/  He  aqul  al- 
gunos  ejemplost 

a)    huevos  en  su  enyase  ' 
vldBleras  en  una  tlenda 
aslentos  en  un  auditorlo 


c) 
e) 


( 


dulces  en  una  ca^a 

losetas  de  llnolluni  en  el  plso  de  un  cuarto^  etc. 
iPuedesfpensar  en  algunos  conjuntosde  objetos  arreglados 
en  dlsposlclc^es  en  cuadro  que  puedan  agregarse  a  ia  llsta  de 
los  ejejnplos?/ 

Dlbuja  uha  disposition  de  punt os  que  represente  un  poslble 
arreglo  de  /l5    vldrleras  en  una  tienda,    iGuantas  vldrlera^ 
haf •  en  una/tlenda,  f ormando  una  disposlcion    3    por^  4?  C*^V 


7 


El  maestro  debera  estar  dlspuesto 
/  a  contestar  preguntas  relapionadas  con 
/  llA^:®  ^o^^JiP^^  dlferentes  delaa^lspo- 
^siolones  en  cuadro,  para  representar 
apareamlentos  de  helados  y  blzcochos. 
Bin  descrlbir  los  helados  nl  los  blz« 
/        coQhos*    Sin  embargo,  en  los  ejemplos 
^         anterlores,  los  obje.tos  que  se  estu- 
dlan  forman  de  por  si  una  disposlcion^ 
err  fuadro  y  las  marcas  redondas  que 
se  utlllzan  en  tal  disposlcion  repre- 
sen tan  efectlvamente  esos  objetos. 

/ 
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'  «  Con.1unto  de  problemas  1         |  '  ^ 

1.  "  Copia  la  ^uiente  tablaj  utiliza  las  disposlclones  en 

ouadro  que^apaicecenL  mas  adelante,  para  ayadarte  a  completar 
^la  tablat  '  ' 


a. 


 ^  I.  ■  ■  i  1> 

EJercicio 

Filas 

'iJolumnas 

Ejemplo: 

5 

7 

.'■  a. 

•  b.- 

c.      * » • 

d. 

f 

— !r  

1 

8 

•  *      •  • 

•  »     «  • 


EJemplo: 


•      •     •  • 


«  •  •  *    «  % 

•        •         *        *  « 


\ 


d. 


*     •     •     •     *  \  • 
«     •     •     «  * 


V. 
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2.    Copia  y  llena  la  tabla  que  *alguet 


Bjerclcio 

Pllias 

Coiuinnas 

*  2 

5 

10 

B,  • 

> 

•  

^» 

s 

as 

e. 

7 

I 


E|»mplo: 


p  •  «  «  • 
•     •      •     «  • 


a. 


c. 


d. 
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CONSTRUCCION  DB  DISPOSICIONES  M  CTIADRO      .  .  . 

Con.1unto  de  probleroafi  2^ 
1 .    Mbuja  una  iJisposlclon  en  cuadro  ciue  tenga    2  f lias  y 
A    columnas.         *    :^   Irv  \  t-\\  -  \ 

I' 


para  oada  uAp  dte  los.  slgtiientes  pares  de  numeroe^  dlbuja  ""una 
dlsposlcion  en  cuadro.  ,E1  primer  numerp  dice  el  numero  de, 
fllaa  y  el  aegundo  numero  dice  el  numero  de  columnar .  Deb?iJ 
de  cada  dlsposicloii,  escribe  ei  numero  de  elementos  en  la 
misma,.  *  ^ 


2.  5  ,  2 

3.  3  ,  4 

4.  3  ,  3 

5.  5  ,  3 
6i  4,2 
7.  3  ,  5 


•5. 


2. 

10 

12 


7v 


15 


15 


8. 


Dlbuja  una  disposiclon  en  cuadro  de  15  elementos  que 
tenga    5  filas. 


9*    Dibuja  una  disposiclon  en  cuadro  que • conste  de  10 
elementos  y    5    columnas.  •  . 


10.-  Dibuja  una  disposiclon  en  cuadro  que  conste  de  16 
elements  y    4    filas.  . 


8. 


9. 

•  4 

10. 
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LA  MOLTIPLIGACIOM  *' 

♦  ■  » 

dbjetlvoi  Ayudap  a  los  estudiantes  a  comprender  que  la  mul- 
tSplicacion  es  una  operaclon  con  dos  nimeros  para 
obtener  un  tercer  numero* 

Materiales:    Tabl^ro  de  fieltro  y  f Igura-s' recortadas  pa^a  utl- 
lizarse  con  la  tabla  de  la  ]^agina  255 

Vocabularlo:    Multlpllcajolon,  operacioi^  *       *  , 

Bxploraolon:    iTeadreinos  que  oontar  lasVinarcas  en  una  dlsposl- 
clon  en  cuadro    2    por    5j  o  en  una    2   |)or    6,  o  en  una  2 
por    7j  para  determlhar  el  numero^de,  apareamientos  de  un  con- 
junto  de    S''   element  OS  con  otrps  conjuntos?    iHabra  una  manera 
mas  corta  de  determinarlo?  ^  Una  dlsposicionV  2    por    5  puedfe 
descomponerse  en    5    dlsposlciones    2  por 


Por  t^td,  la  dlsposiclon  tlene    2- +  2  +  2  +  2  +  2i  o  sea,  10 
elementos.    Una  dlsposiclon    2    por    6  puecje  desccmponerse  en 
una  dlsposiclon  ;  2    por    5    y  una  dlsposiclon    2  '  por  1. 


De  este  modo,  vemos  que  tlene    10  +  2    o    12^  elementos.-  *^iVe 
alguno  de  Uds.  una  manera  mas  corta  de  eipplear  la  adlclon  para 
detei^nlnar  el  numero  de  elementos  de  una  dlsposiclon    2    por  6? 
(3e;  descompone  en  dos  dlsposlciones    1    por    6.    Esto  muestra 
que  hay    6+6  6 


12    elementos. ) 
Consideremos  ahora  dos  dlsposlclom 


Una  de  ellas  tlene 
las  y    9  columnas. 
a  dlsposiclon  2 
ientojs  de  un  con- 


2    fllas  y    9    columnas*    La  otra  tlene- 
iComo  podemo^  utlllzarlas?    (Poderaos  uti 
por   9,  para  determinar  el  numero  de  apare 
junto  de    2    elementos  con  un  conjunto  cualqulera  de    9  ele- 
mentos o  ifnenos.    Podemos  utllizar  la  dlsposiclon    3    por  9, 
para  hallar  el  numero  de  apareamientos  de  una  dlsposiclon  com-- 
puesta  por  un  conjunto  de    3    elementos  con  un  conjunto^ 
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aualqulera  de '  9    elemenitos  o  menos.) 


Disposiclon   A         ^  DlsposiGlon  B 

ConEtrxiiTe  x)tras        .lOllBposic iohes  en  la  plzarra  X 


*    *    • » 


,  Disposiclon    C         ,     .    Msposiclon    D  *^ 

4Que  notan  en^las  dlBposicloneB    A  *y    C?    (T^||nen  e^^v 
Wsmo  ntimero  de  elementofl.)    La  disposiclon   A    tlehe    2  fllas 
y    9    columnas.         disposiclon    C    tlene    9    fllas  y    2  coltim- 
nas.)    iPodrlamos  utlllzar    A    para  lndlcar,la  disposiclon  de" 
8  '  sillas  en^un  salon?    (Sl,'  podrlan  colocarsej  i^de  manera  que  * 
formen  una  disposiclon    2  .por    4*)    iPodplamos  utlllzar  la 
disposiclon    C?    (Sl,  podrlllmos  pensai^ en  cuatro  fllas  de  sillas 
con    2    sillas  en  cada  flla.    Bn  realldad,  no 'hay  dlf^rejo^cla. 
Lo  que  nece'slta^os  es  una  dlspo^clon  en  cuadro  con    2  ,  element 
tos  en  un  lado  y    k    elementos  en  el  otro.)  '  iPodrlatnos  utlllzar 
las  dos  dlsposlolones  para  contestar  otras  preguntas?    (Sl)   '  ,  . 

.notan  en  las  dlsposlclonea  B  y  D?  (Pueden  utlll-. 
zarse  para  contestar  las  mlsmas  preguntas..  Cada  una  tlene  5  ~ 
elementos  en  un  lado  y    9    elementos  en  q1  otro*  )  ^  ^ 

Examlnen  las  dos  drsposlclones/y>pontegften  las  preguntas  ] 
slgu^lentgs: 

a)    iCuantos  apareamlentos  pueden  hacer  de  un  conjunto  de 
5.    elementos  con  un  conjunto  de    4    elementos?  (12) 
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'  b)    iCuantos  apareamlentos  pueden  hacerse  con  un  conjunto 
?        5    elementors  y  un  conjunto  <p  ^  2    elementos?  (10) 

c)  iCuantas  maraas  contendra  una  disposlcion  en  cuadro, 
b1  los  dos  .conj.untos"  que  se  aparean  tlenen    5  el^r^en^- 
tos  y    5    elementos?    (15)  '  S  ^ 

d)  iCuantas  marcas  ooptendra  una  disposlcion  en  cuadro, 
si  los  dos  con juntos  que  se  aparean  tlenen    5  elemen- 
tos  y    6    elementos?  (l8) 

En  estas  preguntas,  les  dlje  el  numero  de  elementos  que  ,  ^ 
conJbenla  cada  uno  de  los  dos  conjuntos.    iQue  me  diljeron  ustedes 
a  mi?    (El  numero  de  elementos  en  una  .^ispofficlon  en  cUadro  que 
repr^senta  el  apareamlento  de  los  mlembros  de    2    conjuntos* ) 

Ahora,  presen tamos  una  tabla  que  da*  el  numero  de  lelementos 
de^ca^a  uno  de  Ic^  dos'  conjuntos.    Escrlban  el  numero  de  ele- 
mentos  de  la.dlsposlpion  en  cuadro^  que  Indlca  los  apareamlerftos 
de*3^os  dos  con  Juntos.  * 

.    ^  '  ■  .  ^■v 

^  '  ^  Numero  de       -     ^  ^         NiJmero*  de  ^ 

elementos  en  cada      '  ^  .        *8Cpareamientos*  en 

uno-ftelos  dos  con  Juntos  la  disposlcion  en  cuad^fo 


2,  4  •  '  _8_ 

2,  5       *  .  .  •  10 


6,  2 


J 


7>  2  14    .     ^  ^ 

•      '    ^    *   8,  2  '         ^       ;^  .      16    .  * 

9,  2  .         .  "  1B  ^ 

Al  construir  esta  tabla,  dados  ^  2    numeros^  puede  obtenerse 
un  tercfer  numeVo,    Dados    6»  ^    2,  puede  obtenerse    12.  iComo 
podrlamos  pensar  en    3    y    5    para  obtener    15?.  Tenemos 
f rase  que  describe  la  acclon  de  "Pensar  en  dos  numeros  para  ob-- 
tener  un  terber  numero"*.    ^Cual  es  esa  frase?    (Cuando  pensamos 
en  dos  numeros  para  'obtener  un  fercer  numero,  ef ectuamos  una 
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operaclon  con  los  <Jos  niimeros  • )  *   ,   *  '  ^ 

Cuando  conslderamos  el  numero  de  element os  de  un  c,onJuntd 
y  el  numero  de  el^mentos  de  otro  y  pensamos  en  los  apftreamlen- 
tos  de  los  mismosj  asooiamos  el  niimero  de  apareami^tos  con  la 
operaclon  llaniada  muitipHcacloh*  Estos  apareamlentos  pueden 
dlsponerse^en  forma  ordenada^  ctonde  *el  ^limero  de  fllas  corres- 
ponde  al  numero  de  elementos  de  i^  conjunto^  y  el  numero  de 
columnas  al  numero  de  *elementos  crel  otro  conjunto.  .  . 


^        Puesto^que  la  mayorla  de  los 
grupos  habran  consldei'ado''  la'ioultipll- 
cacion  como  una  operaclQn  derlvada  de 
la  adioloci^  sera  necesarib  *idetitif  Icar 
lab  dos  descrlpclones  d^e  la-  operacioni 

a)  se^  plensa  en    5    y    5    y  se  ob- 
tiene  ,1a .  suma    5  +  5  ^  5^^^  .y 

b )  se  pleni&a  en    5    7    5    y  'se.  ob--   ^  " 
tlene  el  numero* de  elementos  en  \ 
una  dlsposlpion    5    por    5*  *  ^Puede 
ser  utll>  anallzar  varlos  diagra- 
mas^  parecidos  al  sigi^lente,  basa-- 

.    dos  en  los  casos  ya  considerados: 


•  •  •  *     »  .-•     *  D 

•  •  •  •  ^  •  T 

15  ^ 

Empecemos  Von  un  conjuhto  de>  ^^''Ji^  ftlementos  y  un  conjunto  , 
de    4    elementos  y  f  ormemos  una  d'ispos|cl6n  en  cuadro  para  re- 
presentar  los  apareamlentos. 


iCuantos  elementos  hay  en  la  dlsposlclon?  ^20)    6Con  que 
dos  numeros  empezamos?    (5    H    \)  ^  iQue  nume^fe  es  el  resultado? 
(20.)    jQue  operaclon  utlllzamos?    (La  multlplloaclon) 

,    Examlnemos  un  prdbleina  en  el  que  se  utillce  una.(31sposX~ 
cion  en  cuadro  y  la  operaclon  de  multlpllcacion:    "ErTfun  salon, 
hay>  5    fllas  de  slllas.    Kn  cada  flla,  hay    7  "sillas. 
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iCuantas  slilas  hay  en  el  sal6n? 

plbujemos  \ina  dlsposicion  en  cuadro  para  Indlcar  como  estan 
dispuestas  las  slilas.  .  . 


5  X  7  =  r 


Escrlban  el  enunciado  matematico  que  expresa  la  oijeracion 
con  los  dOB  numerbs    5    y    7    y  el  resulta-do,         (5  X  7  «  r) 

iSa'b':en"el  numero  qufe'  r    representa?    (55)    arComo  deter- 
mlnaron  queera    55?    (Tease  ia  siguiente  nota  para  el  maestro.) 

\    Debe  proG-urase  que  los.  alumnos 
descrlban  todos  los  metodos  que  cono- 
xjen  para  determinar "  5x7*  inclu- 
yendo  "saber  que  .5x7='  55"' 

Para  obtener    55,,  pueden  des- 
componer  la  dlspcreiQlon,  como  se 
muestra  a  continuaci6n: 


Podemos  determinar  de  vajjlas  raaneras  el  numero  de  marcas 
,en  la  dlsposicion  ,5x7.    Algunas  son  mas  faclles  que  otrasj 
pero  'una  vez  sabemos  que    5  X  f^a  55)-podemos  dejar  a  un  lado 
los  demas  metodos-.    Cada  vez  que  tenemos  una  dlsposicion  de 
5   fllas  y   7    columnas,  sabemos  que  tlene    55.  elementos. 
SJJftpiemehte,  es  mis  facll  y  mas  rapldo  recordar  esto.' 

5  X  7  =  55    es  una  de  lasacombinaciones  basicas  de  la  mul- 
tlplicaclon.    ya  conocen  varlas  comblnaclones  basicas^  de  Is^  mul- 
tlplfcacion.    Nombren  algunas'.     (2  x  5  =»  6,    5  x  6^ 50,  etc.) 
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Muy  pronto  aprenderemos,  otras,  que  haran  ra^s.  facil  y  mas  rapl'do 
nuestro  t-rabajo. 

I^m.  determlnar  productos  que  no 
Qonocen,  los  alumnos  pueden  desccMpo- 
nej;»  las  dispoaJLciones  en  ciiadro  por 
coluranaa  y  utlJlzar-produGtos  oonocl- 
dos.    Por  ej-emplo:    para  determJJiar 
3x5,  ,Be  puede  descqmponer  una  dis- 
poaicion    5   por  5t  as!  5 


5x3  ^9 


3x2*6 


De  xnodo  opcie    3  x  5  «  (3  X  3)i^*^3  x  2)« 
9  +  6  «  Q5*^Sl^se  satoe  que  4  «  12j 

la  descompoelclon  puede  hacerse  en  la 
jdltlma  coluinna^  mostrando  que  ^ 
^x  5  -  (3  X  4)     (3  X  1)  «  12  +  3  «  15. 

Advertencla:    Esta  formtulao^tSn  escrita 
solo  es  para  la  consideration  de3j 
maestro  y  no  debe  presentarseles  a  los 
estudiantes  enN^ste  momejito. 

Si  empezaramos  con  un\onjunto  de    56    elementos  y  un  con- 
Junto  de    424    elementos,  ipoblrlamos  conatrulr  una  diaposlcion 
en  cuadro  para  Indlcar,  sus  aparfeamlentos?    Necesltarlamos  uha 
ho^a  d^  ibapel  Mpy  grande  y  tendrlamos  que  emplear  imiicho  tl'empo 
para  conptrulr  una  dlsposlclon  en  cuadro  con  los  dos  con juntos. 

*-    Aprenderemos  a  multlplloar  numeros,  sin  tener  que  cons- 
trulr  dlaposlciones  en  cuadro.    Esto  ri©  requerira  tanto  papel 
^il'tanto  tlempo.  '  Asl  es  xjomo  la  iMitematica  nos  es  util.  Nos 
ayuda  a  pensar  acerca  d€  los  numeros,  de  manera  sencllla. 
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l^a  operaclon  con  numeros  es  "una  forma  de  relaclonar  dos 
nuroeroB  para  obtener  un  numero  y  solo  uno .    Cuando  pensamos  en 
A   7    5   y  obtenemos    20,  llamainos  areata  operaclon,  mult ipll- 

caclon.  '  .     ,  ^  , 

UsamoB  dlsposlclones  en  cuadro  coipo  ayuda  para  entender  la 

•^ultlplicacion.  ^     "  "      _t;  '  "  .  „  ^ 

iCual.  es  una  disposlclon  en  cuadro  que  rauestra  todos  los 
apareamientoB  de  un  conjunto  de    4    elementoa  <Jon  un'conjunto  de 
5'  elementos?    Hay    20-  apa3?eamientQB .  . 


—  i 


O 
€ 
(i 

e 


A  t  4  A  4 


Al^nOB  f  Jemplos  de.  eatos 
pareamlentoB  son: 

6  A.  C  A\  e  A.  CI  A, 

s 

Observa  que.ae  necesltan  dos 
objetos  para  hacer    1  apatea-^ 
mlento.    Trata  ae  dlbujar  al- 
gunoB  otros  apareamlentos  po- 
slbles* 


La  disposlclon  en,jj««^ro  nos  da  una  repr^sentac'ion  del 
enunclado  matematlco,-        5  =  20.    Leemos  esto  "4    por    5    es  ^  f 
Igual  a    20" .    Prlmero,  eBcrlblmos  el  nuinero  de  f  lias  y,  despues, 
.   el  nuinero  de  columnas. 


4  X 
t 

Yllas 


5        =•  20 
c|luiana3  j  elemfentos 


Qulzas,  el  .maestro  qulera^utlllzar 
un  tablero  de  fleltro  para  amjfe.lar  esta 
explicaclon. 


y- 
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REDACCION  DE  EPNC;EAD0S  MATEMATICOS 

Con  J  unto  de  probleinaa  ^ 
Esci^ibe  e>  enunclado  matematico  que  corresponde  a  ^ada  una 
de  estas  dlaposlclones  en  ouadro*  *  ^  - 

En  todos  los  oasos,  hemos  dado 
primero  el  numero  de  fllas.    Los  alum- 
nos  deben  pensar  de  esta  manera:  Per 
ejemplo,  en  el  problema  1,  hay  2 
fllas 6    columnas.    El  enunclado 
matematloo  tiene  que  ser    2  x  6  ^  12. 


1, 


5  •      *      *  • 


•4. 


(5 


(  4  X  5  « 


7^ 


0- 

C5  io> 
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BL  USO  DB  IAS  DISPOSICIONES  M  GtXADRO 


Con.lunto  de  proTalemas  k 


Qulz^,  el  maestro  quiera  hacer  ■ 
de  este  e3epcicJ.o  una  tarea  de.  clase, 
dependlendo  de^.  nlvel  de  adelanto. 


1.*l^uatro  escuelas  elemejitales  tienen  oada  una  \m  equipo  de 

balonoesto  de  .5    jugadores.    Dlbuja  una  dlspopielon  en  

cuadro  -en  la  que  un  punto  represent e  a  cada  Jugador.  Me- 
diante  una  disposiclon  en  cuadro,  representa  el  numero  de 
^ugadores*    Escribe  el  enunciado  matematlco,.    ^Que  dice^  | 
este  enunclado  acerca  del  momero  total  de  jugadores  en  el 

Para  cada  una  de  las  slguientes  dlsposlciones  en  cuadro,  redacta 
un  ppoblema.  en  el  cual  se  pueda  utlllzar  la  dlsposlcl^n  como 
auxlllar  para  hallar  la  respuesta. 


2. 


5. 


D  a  a  a 

o  D  D  o 
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Q,uizas,  el  maestro  qulera  anallzar 
lab  slguieaateB  dlaposlciones,  ant^  de 
resQlver  los  pi'Soblemas  del    8    al  11. 
Ejemplot   La  disposlcidn  A    tXene  4 
filas,  6    coluimms  y   24  elementds. 


6 


B 


I 


§ 


6,    Tres  equlpoB  de  la  escuela  Campos  van  a  Jugar-    Tres  equlpos 
de  la  eBcuela  Las  Americas  van  a  jugar.    iCual  de  las  dis- 
.  poslclones  en  cuadro  anterlores  indioa  el  numero  de  juegos 
que  p^ieden  concertarse  si  cada  equipo  de  la  escuela  Campos 
Juega  una  vez  nada  mas  con  cada  equipo  de  la  escuela  Las 
Americas?  Cci 

7*    El  Sr,  Ortiz  va  a  comprar  un  automovll.    La  compafila  ofrece 
.     capotas  en    5    cc^ores  y  carrocerlas  en    3    col  ores.  iCu£l 
de  las  disposiciones  en  cuadro  anterlores  expresan  el  nu- 
merp  posible  de  comblnaclones  de  col  ores?    C  tst") 
8*    Maria  tlene  ^  4    raufiecas  y    6    vestidos.     ^Gual  de  las  dis- 
,  posiciones  en  cuadro  anteriores  Indica  cudntos/aparea- 
mlentos  de  raufSecas  y  vestidos  puede  hacer  Maria?  (A^ 
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TT%ea  nlRQa  tocan  el  vlbHn  y  oWfe  flOS  YiiSU^  iQuaii  el  piano 
iOu^l  de  las  dlsposlclones  en  cukdro  anteriores  Indlca  cuan- 
s  tos  duetoB  Be.  pueden  tocar,  de  manera  que  cada  vlollnlsta 
toque  con  cada  pianista?   CB^  i  * 
10.    Susana  tiene    2    relojes  y    5    pulseras  de  colores  dlfere- 
rentes.    Construye  una  dlsposlC|l6n  en  cuadro,  para  indicar 


11. 


12. 


de  cuantas  maneras  puede  Susana 
pulseras . 


combinar  sus  relojes  y  siis 


ii) 


a. 
b. 
c. 


iCuantas  fila's  detoe  tener  la  disposlcion?    (.^  o  s*^" 
iCtiantas  columnas  debe  tener  la  disposicion?    Cs  o  ?0 
iDe  cuantas  maneras  puede  Susana  eombinar  sus  relojes 
y  BUS  pulseras?  (lo'i 
Pablo  tlene^  2    corbatas  y    5    paKuelos  de  colores.  Dlbuja 
una  disposicion  en  cuadro  para  expresar  de  cuantas  maneras 
puede  comblnar  bus  corbatas  y  bus  paRuelos. 


(:  :  :) 


a.  iCuantas  filas  tiene  la  disposicion?  C'i.) 

b.  iCuantas  columnas  tiene  la  disposicion?  (3*4^ 

c.  iCuantas  combinaciones  puede  hacer  Pal^lo?  ('G^ 

I4nda  tiene  QilgunoB  oollares  y^algunos  brazaletes.  He  aqul. 
una  disposicion  en  cuadro  que  muestra  todas  l^s  maneras  de  = 
apar^ar  sus  collares  y  sus  brazaletes.  .  ' 


ERIC 


Si  Linda  tiene    k    collares,  icuantos  brazaletes  tiene? 

<:f^>  •  .  '  •  -  ,    "  ■  •  ' 

Escribe"  un  enunciado  raatematlco  que  corresponda  a .esta 
diJ^poaicidn.     (  4    3»  I  V>  \  ^• 

6pe\ cuantas  maneras-^  puede  Linda  aparear  sus  collares  y 
brazaletes? 
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PR0BLEJ4AS 

'-_     -„■  • 

Con.1unto  de  problemas  5 
Escribe;  un  enunciado  j^atematlco  qu^  eorresponda  a  cada  ' 
problema.    Dlbuja  una  diaposlcion  en  cuadro,  si  la  neeesitas. 
Kmpezando  con  el  problema  4,  debes  asegurarte  de  que  contestaa 
cada  pregunt^i  medlante  un  enunciado  complete. 

1.  ;  Escribe  el  enunciado  matematlco  que  expresa  los  aparea- 

mientQs  de  un  conjunto  de    2    cosas  con       conjunto  de  9 
cosas..  (5c>^*!  »|^")  "  . 

2.  Escribe. el  enunciado  matematico  que  expresa  los  aparea- 
mientos  de  un  conjunto  de    2    objetos  y  un  conJurito.  de 
objetos.  •(.•^^J^  ^^Cp*)  '  ' 

5*.   iEn  cuantas  disposiciones^en  cuadro  pueden  arreglarse  12 
puntos?  Escribe  los  enunciados  matematicos. 

4.  El  calendario  se  arregla  en,  5    filas  de'cuadrados.  Cada 
fila  se  divide  en    7    cuadrados.    ^Guantos  cuadrados  se 
presentan  en  el  calendario?     (  3  *•  7  a 

5.  Algunos  adomos  de  Navidad  se  empacaron  en  cajas  de    4  fila&. 
Habia.  3    adornos  en  cada  fila.    ^Guantos  adomos  habla  en 

la  caja?    C  H-  *  :i      .  i:,.         JLo- .j^.o5^^  JKicJU.^ 

Una  barra  de  chocolate  se  dividio  en  2  filas  de  4  cua- 
drados cada  una,  iCuantos  cuadrados  de  chocolate  habla  en 
ia\barra?    (.^*H-  »^r-  ^*J6^.    ^  Jb-.,.jvx<>-,s>s*Jl>^ 

7.    Hay    5    filas  de  ventanas  en  nuestra  habitkcion.    Gada  fila 

t.iene    5    ventanas.-    6Cuantas  ventanas  hay  en  nuestra 
.  ..    habitaclon?.   (.3*S  »oua-,  iS'^our. 
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' — ,   5, — Eh  una  I'HJ'W,       <'-^^r.Y<r>r.       ^nr,  fir>^_fi    -pilaa^  con    9  dulces 
en  cada  fila.    iCiiantos  dulces  habia  en  la  caja?  C6'X'^*ut>« 
H^^'Jfe*,  €irr>  JCo'  ue.joC»^.> ^  JS^\^.Jb'^o^  A  y  *Ji* 
9,    Para  el  retrato  de  nuestra  clase,  los  niftos  se  agruparon  en 
^4    fllas*    Halila    8   nlflos  en  cada^fila.    iSuantc^g^  nilios 
habla  en^el  retrato?   (4  >1t  • -p-  tr^oJl* 

10.    En  una  caJa,  halDla    2    filas  de.  borradores,  con  dos  "borra- 
dores  en  cada  flla.    iCuantos  borradores  Jiabla  en  la  caja?  • 

\      >PROELEMA  DIPIGXL:    iCuantaB  poslbles  disposiclones jen  cuadro  de 
'       \  24    puntos  podrlas  hac^r?    (Dlbijijalas,  si.  es 

'  necesario.)    Describe  cada  dlsp<j)Slc Ion,  es- 

criblendo  un  enunciado  matemati(|so. 


f 


Ot>4etivo:    Ayudar  a  lo§;$s1?udlantes  a  aprender  el  uso  de  los 

slmlDolos  oraies  |y  escrltos  de  la  multipllcaclon 
Vooabulario :    Paotor,  producto  '  ;^  " 

'  '  •    •  .  I.  '  w 

El  maestro  debera  utilizar  la 
Exploraclon  en  el  Texto  del  estudlante 
como  ima  tarea  de  la  clase  para  pre- 
_     .seiitar  los  slflibolos  orales  y  escrltos 
de  la  multlplicacion. 
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'CQMO  REPRESENTAR  lA  MOLTIPLICACIOIT 


Explo3c^cl6n 


Cuando  perisaiM^^  hablamos  y  eBoriblmos  acerca  de  la  opera- 
clon  de  la  adiclonr  "t^nemos  ciertas  maneras  de  Indicarla  con . 
palabras  y  otros  slmbolos, 

Escribe  un  enunclado  matematlco  q\je  represent^  la  adlclon 

■     *     "  *  *^ 

de    4    T   5-    ( H-^S  *  1^  * 

iC$mo  i>^%s  este  enunciado  matematlco?    {  fL^AJoJCn^ 


iComo  se  JLlaman  los  numeros    4    y    5?  (  ,JUj^j.*<^^jiw>c%^^ 
^iGomo  se  llama  el  n-umero    9?   Q  ..S:ijuur>r^N.<^  . 
-  La  s\Hna,  9,  es  el  resultado  de  operar  con  los  sumandos,  ^  ^ 

4   y   5.  ^  \ 

Hay,  tamblen,  un  enunclado  matematlco  para  Indlcar  la  irii^l- 
tlpllcacion*    SI  los  dos  raimeros  con  los  cuales  Be  opera  son  4 
y    5    y  el  resultado  es    20,  podemos  escrlbir  el  enunciado  mate*-  ^ 
matlco  ^ 

4  X  5  «  20.  ■  V 

Lob  numeros    4    y    5*   se  llaman  factores  de    20.    El<numero  ^ 
20    se  llama  el*producto  de    4    y    5..     '  / 
El  producto,  20,  es  el  res'^Altado  de  operar  con  los  factores 

4    y    5.  , 

Gompar^i  los  sigulentes  enunciados  matematlcos : 

4+5=s  ,b)4x5  =  P 


je  asemejan  los  enunciados?  CCj'«-*^.^QIiuu>^ciyrc>  ji^ 
iEn  que  difleren  los  enunclsi^los?    C^^^a"^  «JVAArfa±ib«v-dLo^ 


*    Es  oonfuso.llamar  a  las  partes  de  los  eiiunclados  con  los 

y  el    5    del  enunoiadb    ("b)    deben^^ner  nombres  especiales. 
iComo.  se  llaman?    CV.jcbue)ijerxwi>  icU^  "^Cy^  4C6mo  llamamos  " 

al    20?     C  ©^.rus^raA.^^ 

He  aqul  algunos  otros  enunciados  matematicos i ' 
•■,    0)   5x,8  =  W         ■    »  .a,)   5dxm  =  p'  , 

iComo  llamamos  al    5    en  al  enunciado    (c)?  C^vto-jcJoeiAi'^ 
iComo  se  llama  el    8?  C^-«..*fc<e/\-)']>' 
iComo-se  llama  el  40j^<.<s»jv-5,4.ju.^_^^ 

^  Cuando  operamos  con  dos  factores  y  obtenemos  un  produeto, 
multlplicamos .  z       «  ; 

iCuales  son  los  dos  factores  en  el  enunciado    (d)?  ' 

iCual  ea  el  producto?  ^  C -fsTi       ^  '  ' 

6Que  numero  es  el  nombre  del  prod\icto  p?*  CSwjo^JbJuvfN*^.) 
No  lo  sabem^s  ahora>  pero  pronto  aprenderemos  corao  hallarlo 


<4 


27.1 
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*      ■  Res'umeh  *         .    -  . 

.Escribamos  -un^  en-unclado  de  multiplication,  asl: 


V* 

1^ 


.  .Ik. 


*Iie^as  un  enunciado  de.  raultipl 
Lbs  wombres  de* las  partes  deun  enunciado  de  multipllcacMon  son:  ^ 

factor  pop    •  *  factor     es  igtifal  a  producto'' 

^  Cuahdo  operaittos  con  dog  fact  ores  y  obtenemos  un  product  Oj 


TOultlpllcaiftos< 


♦ 


V 


4* 
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EL  USO  DE  IASl  DISPOSICIONES  EM  CUADRO  EN  lA  MULTigiilCACION 

\     .   ^     ,x    ,  Con.lunto  4e  problemas  6 
Cada  par  de  niSmeros  de  la  lista  sigulente  indica  el  nume^^o 
de  f  ilas  y  el  numero  de  cQluinnas  err  una  disposicion  en'ouadrt^ 
escrijDe  el  enunclado  ma»tematlco  que  *di<5e  cuantos'^elfemen^os  ^h^iy 
^en  cauda  disposicion;?  ;  \      ^  ;  ^      \  ^  ^ 

EJeraplo:    5,  3     5  X  3^  15  .      '  .  * 

■4.    5,4         CS^i^^'S^C^        12.    %5'  CS-^S*-^) 


5.    6,  4  tC<H*^H)  k  L^-^U-^^ 

7,.,4  -     Oi'H^^x)  5,  7'  .  CS**')>iS^ 

7.  ^8,  4  t^^H-Ci'^  15.    5,  8  C5-»^*»fCi) 

8:  "9,^4  C^>*<*^)  16.  „5,  9  C^x^*H5) 


1^' 


Haz  uxxa  tabla  con  dos  colvonnas 
tabla*    Se  da  ajemplo* 


como  aparece  abajo.    Gompleta  la 


Kumero'  de  f  Has  -y 
numero  de  coluinnas  ' 
en  oada  dlsposiclon  ^ 
en  cuadro 


EJemplo    5%  ^ 

,21.  8^Ag) 

^  .  22.  1^;  4 

24.  3  , 

25:'  5,  P  * 
26.  5 

27..  .  n,  p  * 


S 


Enunclado/Biatemtlco  que 
describe  el  nme|[C)  de 
elementos  en  cada*  dispo-* 
sic ion  eri  cuadro 


5  X  2  ^  10 

6  X  ^  = . 

W  X  4  =  24 
40  =  8  X  is) 
(21  X  4  «  28 

24  =  ""fex^V 

n  X        =  15, 


>  ^ 


I 
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COMBINACIONBS  BASICAS  ,DK  lA  MOLTlHilGAGION 


Objetlvo?    Ayu<aar  a  los  estucllantes  a  descubrtr  y  aprender  las 
s  con\J>lnaclOTies  baslcas  de  la  multiplicacion. 

Materlales:  *  Coplas  sin  llenar  de  una  tabla  di^  multiplicacion 
pareclda  a  *la  ;que  sg  da  en  la  paglna  2Y1.  *liease  la 


nota  en  las  rayas  vertlcales . 


Kxplorfecion: 


^tas  comblnaclones  baslcas  de  la  mul- 
tiplicacion incluyen    100  oombina9io:neB 
que  resultan  de  la  determlnaclon  del  pro- 
ducto  de  cada  par  de  num^ros  del  conjunto 
de  numeros'  del    0  al 

Los  alumnos  'pueden  avgrigtiar^las    *  ; 
comblnaclones  medlante  dlversos  metodos 
y,  despues^  dej^en  aprender selas*  El 
maestro  debe  procurar  que  los  alumnos  se 
»::aprendan  de  memorla  las  comblnaclones, 
pQr<jue  saberlas  As  la  manera  mas  facll  , 
y  rapida'de 'mAtlpl'lcar.    Es  ^ecesario 
que  se  d^n  instruc*61ones » Ihdividuales 
para  ayudar  a  cada  estudiante  a#aprenderT 
de  memorla  las  cOmbinaclon'es. 

Pai-a  aii^rlguar  comblnaclones  baslcas 
^  nu^evas  d©  la  multiplloaclon^  se  le  pe- 
'  dlra  a  los.estudiantes    (l)  qtle  descom- 
^pongan  una  ^isposiclon  en'cuadro  en  dos 
'disposiclones  en  cuadro^  asociadas  ^||^ 
•comblnaclones  baslcas  conocidas,  des^l 
pues    (2)  que  sumen^el  'numero  de  ele^'  '  '  * 
mentos;d^  I^as  dos  disposlciones  pequeKas. 
liSt  p'ractica  jcon  Igts  dispoglciones  en* 
cuadi^  debera  propbrclonar  ^na  manera  * 
mas  loglca  .^e  pensar  en  las  comblnaclo-* 
nes  ^baslcas  de  la^multlfJllcaalom  ^  Ayu- 
dara  a  mucttos  estudlantes^ a  aprender  las 
comblnaclt>ne$^    Por  ejemplo,  un  estu- 
diante puede  oonslderar  a    (7x6)  como 
(7  X  5)  +  (7  X  3),  o  sea,  (21%+  .21)  -  %2. 

Tres  tipos  de  disposlciones^  en  cua-  ' 
dro,  dlferentes  de  las  que, se. ban  dibu-- * 
Jado  en  la  i^lzarra^  se  neoesitan  como' 
referenda »  *       '       *  , 

Prlmero,  el  maestro  ccjnslderara 
conveniente  tener  urja  disposition  en 
cuadro  de  9  columnas  cada  una  de  do*J 
tres,'**^*,^  nueves  marcas  como  referenda. \ 
Es  mejor  que  sean  lo  bastante  grandes  ' 
para  poderlas  exponer  pero  aun  as!  de,  un 
tamaSo  adecuado  para  que  los  estudiantes 


4 


pueaan  trabajar  con  ellas,  tJna  .hoja  de 
cartullna  sin  marcar^  del  mismo  tamafio, 
es  tamblen  neceaapla  para^cubrir  algunas 

^seeQiones.  de  ^l^Tlisposieion.  - 

En  segundo  termino^  el^fiiaestro  ne~ 

Joesltai^  la  misma  dlsposiolon  dibujada 
sob|»e  trOzoB  de  tela  o  de  papel^  Estas* 
dispoaiolones  deben  toacerse,  de  manera 
que  puedan  (Job^arse  en  secclones,  cuando 
iQB  aluianos  averigiien  comblnaciones  ba- 
sicas  nuevas  o  hall en  una  manera  nueva 
(de  representar  un^  combinacion,  Por 
ejemplo^  una  dlsposlGlon  de    9  columnas 
de  selB  marcsLs  puede  doblarse  en  dos 
dlsppsicioneS;^  una  de   5    columnas  de 
sels  elementos  y  otra  de    k    columnas  dg 
sels  marcas*    Los  aluranos  pueden,  ahora, 

Isuiqar    30    y    24^vPara  obtenea?    b  x  9  ^ 

l&ci  tercer  lu§ar,  el  maestro .  puede 
haper  una  colecclon  de  varies  ej^n^plos 
de  dlspOBiciones  en  cuadro,    Pueden  utl-- 
lizarse  erivases  de  carton  para  huevos, 
secciones  de  cajas  de  dulces,  cajas  de 
carton  y  d,e  madera  para  oolooar  refrescos 
embotellados,  hojas  de  sellos  postales,  • 
sellqs  de  can;) eo,  cellos  de  Navidad  o  * 
de  Pascua  Florida,  llustraciones- de  ob^- 
jetos  orden^fjos  en  una  dlsposlclon  en  ^  ^ 
ouadro^  etc.  ^  i 

Manteniendo  los  estudiarites  sus 
llbros  cerrados,  anallcese  con  ellos  ^a.  ^ 
Kxploracioh  de  la  paglnaTlHS    Que  co- 
rresponde  a  la  patina  275  de.este 
Comentario>    La  pagina  del  Texto  del 
estudianSe  servira  entpnces  oomo  un  re- 
%§|Amen  de  la  tarea  de  caase  y  como  repasp. 

Por  convenlenclli,  al  cubrir  las  dis^ 
posiclones .  en  cuadro  que  se  utHlzan  -para 
construir  el  con^unto  de  la^  .comblnacio-/ 
nes  ba^cas  de  la  .multlpllcacion,  ^empe- * 
?amos  trabajan^do  aon  la  dlsposlclon  2' 
por    9*    Se  recomiendgt  que  se.vaya  ha-', 
ciendo  una  llsta  de  las  comblnaciones 
baalcas,  segun  se  van  descubriendqsi 

Ss  cqnvenlente  que  los  alumnos  utl- 
b  llcen  papel  cuadrleulado  ^ara  construir 
las  disppslcionesi^  Tamblen,  pueden,  uti-* 
iizars^  tai'Jetas  *de  estudio^  como  las 
slguientesi      ^  *    *  , 

 ^         ^  — , 

>    7  X  6^^        ^    •      7  X  6r  42 

,  L — . —  1   ^        I  * 

Prente  ^         .  Dorso 


Exploracion  ^         ~  \ 

En  la  exploracion  slgulente^  se  ob- 
tlene  una  tabla  de  multipllcaclons 

Ksta  dlsposlclon  en  cuadro  se  anallza  muy" facilmentfe. 
iCuantas  dosas  saben  acerca  de  columnas  de  qinco  marcas? 


Cubran  parte  de^  esta  disposicion  con*un  trozo  d^e  cartullna* 
^Cifantas  marcas  hay  en  1^  p^te  que  ven? 

El  maestro  deUe  cubrir  varlas  co- 
lumng^s  .de^la  disposicion.    Luego,  cu- 
brase  una'columna  adicional  cada  vez^ 
haVt^i  .que  se  hayari  cublerto  tbdas  las  y 
coluihnfis.    Descubrase  toda  la  dlsposl*-" 
cion,  'descubriendo  una  qolumna  cada 
vez.  ^En-cada  caso,  los  estiJidlantes 
debereln  Indlcar  el  numero  que  ven  en 
la  disposicion.    Este  ej^Bclcio  debe 
cOnducirse  rapidemente\  pero  deipe  ser 
s^ignif Icatlvov.       maestro  debe  se-^^ 
l^lai? Aclaramente  que  el  numero  tie  ele- 
mentos  en  las  fllas  y  las  cblumnas  qu§ 
forinan  la  disposicion  son  J^ctores  y  ^ 
que  el^^numer©  de  ulemexjtos  en  la  dis- 
posicion es  el  produoto. 

El  meiestrb  debera  cubrir  tambien 
las  filas  de  la  disposi^jion  lina  qada  * 
vez'^y  -pedir  h  los  estudiantes  que      ^  > 
indiquen  el  numei^q  dcf  el^roe^^tos  eii  la 
part^       la  tUspo'slciorl  quevjpuec^en'ver. 


A  pesjriba^la  disposicion. 
c^da  una,  o  s^,  45  marcas.) 


(Tiene    5    f lias  de  V  §  marcas 


El  analisis  aqul  debe  ser'parecldo 
*al  que  se  hizo,  ^.cuanda  se  estudiaron'las  ' 
combinaciones  baslcas  de  la  multipllGa-- 
cion  de  tres  y.cuatro  eleraentos.  Lai^ 
practicas  ^deben  efectuarse  con  rapMez  ^  ^ 
.y  dj^ben  sei;  variadas,  de  manera  que-^no 
lea  parezcan  aburi^lda?  a  los  eitudlantes.- 
Tales  practlcas  deben  tener  un^objetlvo  . 
claro^  para  que  ayuden  a  los  estudiantes 
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-a-aprendei'  ^.  utlllzar  la^  comtoinacio- 
nes  basioas  sin  vac liar. ^  . 

lias.  comBinaciones  baslcaa  de  la 
nmltiplicacion  que  nos  (jueclan  por 
aprender  son  las  dieciseis  comblna- 
. clones  aue  comprenden    6,  7»'P   y  9* 
El  proposito  del  material  que  slgue  - 
es  estudlar  esas  corabinaolones. 

Deben  h«i.cerse  coplas  de  la  si- 
guiente  tabla  de  multlpllcaelon 
(sin  las  respuestas)  en  un  imt^ial 
reslstente,  de  mane ra  que  todos  los 
estudiantes  de  la  clajse  puedan  par- 
ticipap^n  eate  eje'rcicio: 


X 

0 

"  1  J 

t  1 
*2 

5 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

..0 

.  1 

■  0 

1 

— #- 

2 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

2 

0 

2 

4 

6 

8 

10. 

12- 

14 

16 

18 

3 

0 

5 

6 

9 

15 

ia 

21 

24  , 

k 

.  0 

k 

.8 

12 

Id- 

20 

24 

28 

36 

5 

0 

5 

10 

15 

20 

25. 

30 

"55 

40 

45 

6 

0 

6 

12 

18 

24 

50  . 

— — ^ 

7 

0 

7 

14" 

21 

28 

55 

8 

p 

8 

l5 

24 

'if 

40. 

9 

0 

■  9 

18 

27 

56  ' 

% 
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Anterlormente,  construimos  una  tabla  de  adiclon  y  una  tabla 
de  sustraceion.    Ahora.,.  estamos  preparados  para  cohsiiruir  una 
tabla  de  raultlplicacion.  ,.  _^ 

Ya  saben  el  p;fOi^ucto  de  varlos,  pares  Jde  numeros*  x^los 
escrlb|.remos  en  una  tabla.    SI  necesltan  algunas  (llsposlclones 
en  cuadro  como  ayuda  paKa  determlnar  aigunos  ^roductos,  dibu- 
Jenlas  en  hojas  de  papel.  *    '        .  .    ;  ... 

Busquer?  la  f  ila  con    4    a  la  Izqulerda  y  la  columna  con  3 
en  la  parte  super^^or.-'  El  produc^to  de    4    y  .^3,  clebe  escriblrs^ 
In  dl  espacio'donde  I'a  i:ila    4.  Inberseca  a  la  cOlumna  3. 
Hftganlo  aliora,  ,      *    *  ^  ^ 

Elijan  otros  pares  -d-e  numeros  y,  escf^an  sus  productos  en 
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e8|^aclo8  aproplaclos,  hasta  que  hayan  completisido  la  tabla. 


381  inaesti!»Q  detoe  seHalar  -ta  importan- 
cla  de  aaXier  los  productos,"  de  manera  .^ue 
puedan  recordarse  rapldamente,  cuando  $ea 
necesario. .  El  3wegp  "clave"  puede  ayudar 
a  ios  eatudlantes  a  aprender-^  las  combina- 
clones  baslcas  de  la  raultlpllcacion  ma  ' 
3?apidaraente.    El  ;J»ego  pttede  .utnizai;se 
comp^uij  eJerciclo.de  tod^  la  clase,  pero 
es  mas  efectlvo  con  grupos  mas' pequefloa. 
Puede  usarse|con  diferenies  multiples. 

•  En  estefjue§o,  ea|la*.4c)ersona,  pop 
•*U|Ji^P>  dice  un  .numero.l  La',primera  persona 
diceV  1*,  la.  aiguiente  perspna  di(|e  2, 
etc   El^gpupo  decide  de  antemano  al  lie- 
gar  a  que  numero  debe"^  declrse  "claye'^ . 
Si^el  nun^erts  elegldo  es    5    o  un  multiple 
de  -5,  el  estv^diante  al  cual  le  toque  el 
turno.  rej«)ondera  con  "clave".    La  cuenta 
sera,  1/  2,  %  %,  clave,  6,v7,  8,  9, 
^ave,  tl,  12,  15,  14,  clave,  etc.      <  .  • 
"  x,^^    Antes  de  pasar  a  la  proxima  paglna 
de!b  Texto '  del  eatudiante,  el  maestro  debe 
?^egurarse  cja^que  t^odos  los  'alumnos  saben 
Cbv  a'ignif ioa^dp  de'  la  palabra  clfra,  Una 
cif ra  es  ufio  cualqulera  de  los  dl^z  nume-  j 
rales -indoeCrabigoa  s    0,M,  2,  3,  4,  5^^^, 
7*  8        9v        ®^  slatema  decimal  de  nu- 
meraclori,  hablamos  de' la  clfra  de  .laa 
unldades,  la  cifra  de  las  deqenas,'  etc. 
Un  numeral  decimal  como    456    si^  dice 
que  tiene  tres  cifras:    la  cifrfi  de  laa* 
unidades  es    6j  -I'a  de  las  depenas  es  ij 
-lar  cifra  de  las  ceii^enaa  es  4. 
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COMBINAOIONES  BASIOAS  BE  lA*  MULTIltlCACION 
V.  Exploraol6n 


:B3  linaportai^    que '  aprendas  a  raultlplicar  numeros  r^ldo  ;y 
correctamente.    Esto  te  ayudaJra  a  J;ratar  ejerciclps  en  que  se 
pueda.}ia*Ger.  una  disposlclan  ^n  cuadro  para  llustrar  el  problema. 
^Ya  hags  aprendldo  algim     productos,  contando  y  usando  la  adlclon. 
^hOra,' debes  aprender^como  Tiiultlpi^^^     estos  numeros  pequefi^^y 
:*c6irfo  recorda'r  Men  estas  Qomblnaclones  basicas  s3^  tener  que 
:*ma,r5ir  las  dlsposiclones  en  ouadro.    Al  multilinear,  relaclonamos 
>dos  numdroB  y  obtenemos  un  producto*.  .Ta  conoces  rauohos  productQS. 
.Pitensa  en  algunos  de  e^loa\  UQue  projiuctoa  ©btlenes  con  solo' 
mlrar  esta  dispifslcion  en  tjuadro?     t^S^xi  "Sk^CS^C^^ 


iUtlfizaste  toda  la  dlspoBlcldn  o  parte  de  ella?  (® 


^     Cuando  mlras  la  parte  formsSha  por  un  con  Junto  de    2  fllas 
y    8    columnas^  66iianta3  marcas  ves? 

Cuando  mlraa  la  parte  de  la  disposlclon  formada  por  un  con- 
Junto  de    2    filas  y    7    columnas,  icuantas  maxcas  ves?  ^ 

Cuando  mlras  la  parte  de  1^:  disposlclon  en  cuadro,  formada 
por  uri.conjunto  de  *  2    fllas  y    1    columnajj  icuantas  marcas  ves? 
Completa  los;  slgulentes  enunclados  matemaitlcosj  % 

2  X  9  «    Ot^^   ^  2x4  =  ^It"^ 


2x8  -  Jii^  4*    2  X  3  - 

2  X  7  -  JLli£L  2  >^2  «  Citl 


2  X.6  =^  ^       2X1^  C^^ 
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i(iue  tipos  de  coaas.  vlenen  en  grupos  de  a  *2?  iPormaran 
una  dlsposicion  en  cuadro?  (,^^  C>Vojiix>'tt<^^«Xiu-«>3^  * 

He  aqul  una  disposicion  en  cxiadro  con     3    f  lias  y  ^ 
olumnasi       *     ^  ^  .  ^ 


iCuantas  marcas  hay  en  la  disposicion?  *  C^*?^  * 

Gubre  una  columnar    iCuantas  marcas  hay  en  la  dlH^slcion 
que  ves?    C*^^^    \  '  ^ 

Cubre  una  columna  adicional,.    iCuantas  marcas  hay  en  la 
dispo§icl6n  que  ves?^  C^C^ 

Usando  tu  disposicion  5  por  9^  ipuedes  escriblr  todos 
los  enunolados  matem^tlcos  como  lo  hiciste  con  la  disposicion 
.2    por    9?  ^ 

Nombra  algunas  cosas  que  vlenen  en  grupos  de  a    5-  CHmaa>^ 

^jtijkSUu^j^jA^^      6Porman  una  disposicion 
en  cuadro?    CjSVjS)  V 

Nos  damos  cuenta  de  que  no  podriartos  tener  una  disposicion 
en  cuadro  sin  tener  a  la  vez  filas  y  columnas.    Sin  embargo,  ai 
tratar  con^la  disposicion    3'  por    9i  hallamos  que  cada  vez  que 
cubritoos  uijta  columna,  estamos  restando  tres  elementos  del  numero- 
tota^  de  eleiinientos.    ComiJara  la  Informacion'  en  la  graflca. 


Cubre 
Cubre 
Cubre 
Cubre 
Cubr^ 
cybre 
irabre 
Cubre 
Cubre 


3X9 

27 

Tlenes  un  total " 

m 

'  27    elementos . 

1 

columna 

3x8 

24 

27  -  3 

24  . 

2 

Golumnas 

3x7 

21 

24-3 

21 

coluinnas 

3x6 

18 

21-3 

t8 

4 

coluninas 

3X5 

15 

18-3 

15 

5 

columna s 

3x4 

12 

15-3 

12            ■  • 

6 

columna s 

3x3 

9 

12-3 

9  . 

7 

Golumnas 

3X2 

6 

9  -  3 

6  - 

8 

columnas 

3  X  1 

6-3 

3 

9 

. columnas 

3X0 

0 

3-3 

0 

h 
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Cubrlendo  la  ultima  columna,  puedes  ajaaginar  una  dlsposlcio;*''^ 
3    por   0    o  puedes  penssir  en  restar   3-  el^ementos.    En  .cual- 
qulera  de  estos  cases,  no  habrla  elementos  sobrantes. .  Sabemos 
<iue    3-3  =  0,  asl,  podemos  suponer  que    3  X  0  =!  0. 

Mediante  el  sigvlente  razonaralento, 
podemos  explicar  que    2  X;0"==  0.    K  medlda 
que  obtengamos  las ^comblnaelones  basloas 
de  la  multipllGaGion,  observaremoB  que  un 
numero  cualqulera  raultlpllcado  por*  0 
dara^  el  product o    0:    n  x  0,  =  0. 

Utilizando  la  pVopledad  conmutatlva, 
se  deduce  que  si    n  x  0  =  0,  entonces,  ' 
0  X  n  »  0.    n  X  0  =  0  X  n. 

-  ^      He  aqul  una/^isposiclon  en  cuadro.  Pescribela, 


/  UtilS.2ando  una  hoja  de  papel,  oubi^e  las  colu^nnaa  de  la  dis- 
pbslclon^'^una  a  la  vez.    ^Cuantos  elementos  Ijiay  en  la  parte- tjue  ^ 
ves?    Empleza  de  mevo  con  la  dlsp6slcl6n.c6mpleta*    Descu^^ije  en 
la  digposioion^  una  columna  cada  vez,    Dl^cuantos  elementos  hay  ^  « 
en  la  parte  que  ves  cada  vez*  *  ^ 

Itoiibra  algunas  cosas  que  vlenen  en  grupos  de  a    4    y  d!  si, 
forman  A^fta--disposlcl6n  en  cuadro.    Usaridb  tu  dlsposlclo^i    4    por  , 
*9j  .  escribe  las  combinablones  baslcas  de  la  multlpl\Gaci^h  con 
fa'ctores    4.  *  ^  '  / 


(AjttplifiH8l6n.de  la  taljla  de  raultipllcaclpn  hasta 
9  3^  9)        v.  * 


1 


En\,  esta  unidad,  Mos  aliaimos  apren- 
deran  las  combtoaciones  "basicas.de  la 
raultiplipacion.  ^  Al  oompletar  la  tatjla 
de  raultiplicacion,  se  recomienda  copi- 
tinuar  ad^lante,  sin  esperar  que  todos 
los  altunnQs  sepan  la§  ocaSbinaGiones .  • 
El  laael'Sk^b  necesitara  utilizar  ejercl- 
cios  de  pr^otlca  adicionales,  tarjetas 
cq[i  las  comblnaciones  escritas  y  otros 
recTsu^soB  para  "ayudar  a  lo6  al^umos  a 
aprenderse  de  memoria  las  com"binaciones» 

Examinemos  nuevamer\te  la  .talsla  de  jjptltipiicacionj,  iPor 
que  esta  sin  oompletar  parte  de  ella?    (No  hemos  averiguado  las 
comblnaciones  basicas  de  la  raultiplicacion  que  corresponden  a 
esa  parte  de  la  tabla.)    iPodrlan  hacerlo  ustedes?  (Sl) 

iCuantos  espacios  quedan  por  llenar?    En  la  parte  que  falta 
pop  llenar,  ique  pares  de^  numeros  pertenecen  a"la  fila  6? 
(6V6r"V>r7',    6x8,    6x9)  | 

..  Observen  que  hay  un  factor    6    en  cada  producto  ajidlcado 
en  Ife  prlmera  fila*    Dibujen  una  disposicion  en  cuadro   6    por  5 
iCuap-t^o.s  elementos  hay  en  la  disposicion?    (50)    iQue  tendrlan 
que"  hacerie  a  la  disposicion    6    por    6"  para  converfirla  en  una 
disposicion   6   por   7?    (Afladirle- una  columna  mas  de  marcas.  ) 
iCuantos  elementos  hay  en  la  disposicion?    (4^)    Ahora,  afiadarj, 
otra  columna  de    6*  marcas  a  la  disposicion.    iCual  es  el  ta- 
maSia  de  la  disposicion  que  tenemos^  ahora?    (Teijemos  una  dispo- 
siolon  '6    por    8    con    48    elementos .).  AKadan  otra  columna  de  . 
6   marcas  a  la  disposicion.    iCual  es  el  taraaflo  de  la  disposi- 
ci6n  que*  tenemos  ahora?    (Tenemos  una  disposicion    6    por  9 
con    24'  elementos.)    La  disposicion  debe  verse  asl: 
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Es<^il)aia  todos  los  enunclados  matematicos  que  puedan  dedu- 
clrse  de^a^disposlcion    6   por   9.    (6  x.O  =  0,    6x1  =  6, 
6x  ^«  12,^,6iK  5  =.  18/  "e'j^  4  =  24,    6x  5  =  30,  .6x  6  =  36, 
6x7^*  42,    6  X  8     48,v  6  >^'5  =  54.)    SI  aun  no  lo  ^an'hecho, 
pueden  comQletar,  la  flla*  6    de  la  t^la. 


^       Antes  de  completar  la  tiabla  de  raul- 
tlj^licaclon,  es  conveniente'  pensar  acerca 
de  como  puede  obtenerselun  producto  ple- 
gando  una  dlsposlelon  en  cuadro.  Asi, 
el  Maestro  lograra  que  los  aliamnos  en- 
tlendan  jtiejor  las  relac4.ones  entre  los  nu- 
meros  en  la  multipllcacion,    Por  ejemplo,  . 
para  obttener  4x9,. 

(1)  Pllegue'seVla  diaposlcior^  en    2  partes, 
una  de    5.  col^mnas  de  sels  raaro^is.  y 
otra  de    4    coiumnas  de  sei^  n^rcas. 
Entonces,  la  dlsposiclob  contefidra  ^ 
30    y    24,  ,0  sea,  54  fiiarc?as. 

(2)  PlleguVse  la  dlsposlelon  en    2  partes^ 
una  de    6    coluinnas  de  sels  marcas  y*'*,  • 
otra  d#    3    columnas  de  »§ls  marcas. 
Entonaes,  la. dlsposlelon  cOntendra 
36    y    18,  o  sea,  54  marcasv. 

(3)  Conslderense  otras  poslbllldades, 

iCu^l  es  ei  me J or  metodo  para  saber  que  hay\  54^  maTca^ 
una  dlsposlelon?    (El  me  J  or  metodo  ^es  saber  la  e(3(hblnaci6n 
aslca  de  la  raultlplleajClon    6  x  9  =  54.)  ^ 

TJtlllzando  el  mismo  proeedlmiehto 
Bugerldo  para  la  dlsposlelon    6    por.  9, 
estudiense  otras  eombinaciones  baslftas,  ^ 
Completese  la  tabla  de  multlplieaelon.  ^ 

Estas  ultima^  eomblnaelones  son  de  ' 
gran  impottanela.    A  los  alumnos,  les 
sara  pias  dlflell  reeordarlas. — Necesitan  . 
obtener  los  produetos  de  varlas  maneras,* 
nombrarlos  y  utlllzarlos  varlas.  veces.  . 

El  maestro  debera  ayudar  a  los  es- 
tudlantes^a  darse  euenta  de  que  es  mas 
faell  y  rapido  saber  los  produ9to6  de- 
memorla  que  tener  que  pensar  en  una  dls- 
poslelon eri  euadro  en  eada  caso. 
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tISO  BE  LA  a>ABIA  BE  JJOLTIlTLICAClOH  " 


»  v  lfei&  <sompl«tadQ*la/l;abla  de  mulilpllcaoion  que  te  dio  tu 
maeBtro.    tf.tiilzatwio  esj^  tabla,  contest;a\las*8i|uientes*Ea'e-. 
guntasr  ;  .  '       • '  ' 

'1.    ^Por  que  « Stan  todpsMos  product os'  0  'en  la.  prlmera  .fila  y 
en  la  prlmera  c.^lum^a?  (f .  },n.lij^j^,7»n^..j^r\jSf^-^^ 

2.    iBor  que  son  tQdos  los  productos  de  la  isegurjcda^poiurana  los 
mismos  que  loB  numerales  ^e  la  prlmera  GOlumna?  "iPor  qtie 
son  los  prodijiQtOB  de  la  segunda  fila  los  mi^os  que  los  ^  •> 
numerales     Ip^  largP*  de  la  'j;fflirte  superior  de'  la  tabla? 

produQtos  .de  la-  cQlumna  9»        ^  • 
5N4)rodjictoa  de  layflla  9»     •  ^  ' 

Lee\en  orden  Iqs  dlgitos  que  ocupan  el  lugar  de  las  unl-^ 
de  estoB  producto^.    (o>i%%^^/»j^)  » 
b.,>  iComo  camb^n  los  dlgltos  que  ^cupAn  el  lugar  de  las^ 
unidades?  (.'S,ei«^Jiii4'^^*wi*» 

^  _^^jcUj6^  jdLijt*rr^-»ijN^^ 

cX  Lee  >rr~orden  los  dlgltos  que  ocu^n  ei  lugar  de  las 

aecenaa  de  los  productos  que  leas..  <l,^,3, f) 
d.    iGomq  43amblan  los>digltos  que  ocupan  el  ^ugar  de  las  ^ 
b  decenas?  Ci^<«**-'-Jii^-»^<^3'^^<s^v>j^-n^ 

4.'  iQue  Sluna  obtienes  si  sumas  los  numeros  representados  por 
los  dlgltos  ^fi  cada  uno  de  los  productos  en  la'  columna  9?  . 


V 


5.    Completa  los*  slgulentes  enunclados  usando  una  de  las  f rases,, 
"es  slempre*^  o  "no  es  slempre"^ 
>  la*    El  product  ode  dos  numeros  pares   t>j»^  ^:»Ju^^r^^|^^  un 
,  numero  par.  ^  /  ^  •  * 

producto  He  dos  numeros  Impares 
rv^ero  itapar^  '  * 

%c.  *E1  pro,ducto  de  un  numero  impar  y  un  num^ro  par 
(ou<^  jc^Jso>tf^>py^    un  numero  par/^^ 
€•    El.producto  de  cualquier  ^^ero  y  uno    (n  X  1)    es    ( rrC)  * 
El^producto  de  cualquler  numero  y  c|ro    (n  x  0)    es   (cTl  ♦ 
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EL  USO  m  IAS'  0P3BRACI0NES 


"  Con^lunto  de  probleinas  7  /  \, 

.  Haz  una  ^tabla  con  4  columnas,  como  se  muestra  a  continue^- 
clon*    Estudla  y  completa  la  tablSi.  \ 


Numeros.con  los 
que  se  opgra  . 

■ 

'Numero  que 
resulta 

Operaclon 
utllizada;  ^ 

« 

Enunclado  mate- 
mat  Ic  6  que  ex- 
pnesa  la  opera^ 
clon  .utilizada 

Ejemplos: 

■  4,-2 

Adlclon 

4+2=6 

7,  4 

3 

Sustratfclon 

7-4  =  3 

4,  5 

12 

Multiplloacion 

4  X  5  =  12 

/l.     12,  5 

T  , 

*2,    6,  4  > 

24 

5.    7,  5 

Multlpllcaclon 

'4.  4,^ 

.  52 

Multlpllcaclon 

Multlpllcaclon 

6.  9,J^' 

16 

7.    8,  5 

40  - 

8.  '  5,  ^ 

0 

9.  1«>,UL 

• 

•  15  • 

Multlpllcaclon 

I 


Puesto.  que  J  quizas,  a  los  alumnos 
de  cuat'to  grado  les  cueste  mucho  tlempo 
hacer  una  tab  la  de  este  tamafio/  tal  vez, 
^el  maestro  quiera  hacer  c'oplas  de  la 
mlsma  para  dlstribulrlas. 
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Ampliaclon'del  uso 'de  las  dlsposicloneS 
en  c'uadro 

Algunas  veces,  resulta  dlflcll  para 
los  estudiantes  ver  que  la  multiplication 
es  una  operaclon  que  se  utlllza  parayre^ 
solver  algunos  prol)lemas.    SI  los*  estu- 
diantes no  'se^  dan  ouenta  de^  que  la  mul--  * 
tlplic^Lcion  &s  la  op^acion  aproplada,* 
serla  convenlento  const rulr  una  dlsposi-- 
oion  en  cuadro.     Por  ejemplo,  consid^rese 
el  problema  15    del  Conjunto  de  •problemas 
8,  ^  El  probleiria  es  6i^l  slgul^hte  r  ' 

Hay    8    xiiilQS  que  se^'proponeA 
cocinar  al  aire  libre^  ^  Cada 
n^lKo  debe  traer    >    salchichas*  * 
iCuantas  salchlchas  tendran^  que 
,  cocinarj  si  lefs  coclnan  todas? 

El  maestro  pod3cla  pedirles  a  los  ^estu- 
diantes que  dibujen  una  (Jisppsiciop  en 
cuadro  jpara  ind^car  que    8    nifios  tra- 
jeron'   ^    salchichas  cada  una.    Hay  dos 
posibilldades : 


5  X  B^-  n 


.  8  X  3  =^  n 

En  la  prlmera  dlsposicion,  3  salchi- 
chas se  representan  mediants  una^colum- 
na;  perq,  en  la  segunda  disposlclonV 
3    salchicljas  se  representan  medlantje  #  - 
una  flla,    Cada  fila  en  la  prlmera  * 
dlsposicion  o  cada  dolumna  en  la  se- 
gun'da,  represehta^  8    nifios  •    En  las 
disposlclones,  podemos  ver  que  los 
nifios  tendran  que  cocinar*.  24  salchi- 
chas*    3  X  8  =  24    6    8  x  ^5  =  24- 

El  problema  17   strata  acerca  de 
algo  mghs  abstracto.    Tendremos  que 
imaginar  que  varlas  marcas  arregladas  ^^ 
ordenadamerrte  ^en  una  hoja  de  papel 
pueden  representar  minuto^  o  viajes 
de  Ida  y  vu^lta*.  El  problema  es  el 
sigulente:  ^  ^  a        ,  ^ 

Un  nifio  empleo    9  minutos 
en  Ir  en  su  bicicleta  hasta 
la.tlenda  y.vplver  a  su  f^isa 


&6l 
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(en  vlaje  de  Ida  y  vuelta)^  *  Si 
hlaio    6    viajes  de  Ida  y  vuelta 
en  ur^dla^  .icuantos  n^iito&  empleo 
eri  It  de^  su  casa  a  laS^lenda  y  vol- 
ver?     ^  '         #  / 

Las  d3Lsp6s*lclones  que.-^^  construyan  *deben 
ser  «Qmo  una*  de  las  slguientes: 


^  6  X  9  •=  n 


•      «  « 


9  X  6  =  n 


Contando  los"  eleraentos  en  las  dos  dlapo- 
slclones  (o  sablendo  las  comblnaciones 
basicas  de  la  iftultlpllcaclon,  vemos  <p.e 
hay    54    elementoa  en  cada  dlsposlclon. 
Esto  slgnlflca  que    6  x  9  =  54    y  " 
9  X  6  =  54 .  •  El  nifio  empleo    54  minu- 
tes en  Ir.Je  ajjL.,Q-aaU-a  la  tienda  y-^vo-l^- 
ver.        '       .        '  »» 
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PRACTICA  EM  MULTIPLICACION 

* 

.  Conjunto  de  problemas  8 


entinclados  matemtlcos  clertos. 

al 

/ 

14 

d  p  mod  ft 

1.  .5x7=  ^as^  .8. 

6  X 

8  = 

en's:) 

2*.     6  X  2  =                            .  9. 

ax 

9  .= 

5.    4x6=                           J,  10. 

7  X 

9  = 

4.    6x7=              \  11. 

6  X 

6.= 

5.    8x5=  12. 

9  X 

6  = 

6.    7x7=  15.* 

8  X 

8  = 

7.    7  X  8  =  Cso3  14. 

9  X 

9  = 

Escribe  un  enunclado  matematlco  que  porresponda  a  cada  uno  de 
.  lo^  problemas  y  resuelveflo,    Debes  asegurartg  de  que  contestas 
la  pregunta  ihediante  un  enunclado  completo*  ' 

15  •    Hay    8    nlRos  que  se  proponeii  cocinar  al  aire  llbre,  Cada 

nlHo  debe  traer  5  salchlchas*  iCuantas-salghlchast  tendran ' 
Qiue  cocinar,  si  las  cocinan  todas? 

16.    Una  barra  de  duice  cuesta    Jfi.    ^Guanto  costarlan    8  bStrras 
de  duJLce?    (^^'J^jil*     6  ^  Wj«J^«* Jb-<fc.>tKj»^^ 

17»    Un  niflo  •empleo    9  mlnutos  en  ir- en  su  bicicleta  hasta  la 
tienda  y  volver  a  su  casa  (en  vlaje  de  Ida  y  vuelta).  SI 
hizo    6    vlajes  de  Ida  y  vuelta  eh  un  dla,  icuantos, mlnutos 
.  '  empleo  en  Ir,  de  sii^.casa  a  la  tienda  y  volver? 

18*    Jaime  nado  de  un  extreme  al  otro  del  estanque  en    9  segundos, 
*S1  nadara  con  la  mlsma  Velocldad,  ^cuanto  tlempo  emplearla 
en  nadar    0    veces  la  dlstancla  de  un  extreme  a  otro? 
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19»    HAy    6    pares^  de  mediae  de  giinnwsia  en  una  caja^    Si  un 
vendedor  tlene    8    cajas  de  medlas  de.glmnasia,  ^cuantos 
pares  *tlene?        ^  G  ^  <^>Z^jb^  \    ^Jixrcsto  4^  pcKniwa^ 

20.    Hay    9    filas  de  tiza  en  tina  oaja^^  y  hay    7    barras  de  , 
tlza  en  qada  fila.    iCuantas  barras  de  tiza  hay  en  la 
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lA  HlOfIEDAD-COl^MUTATIVA\DE  M^MULTlPLIGAQIOiJ 


Objfetlvo:^  Ayad^^T  a  Uos  ea1sudlsChte«*a,  pGiaprender  el  use  :de  la 
^     propiedad^de  iW.mult^plicae^       ilustrada  por  * 
X  7-=  7;Xr5  \  enuWiadaX^ttr  Ik  foi^u^a       '  r 


Exploraclon 


Es^  iiqportarfte  que  l.ds  alumnos  en- 
tiendan^que  en  la  jnultiplicaclon  de  hu- 
meros. cardlhales,  puede  alterarse  el 
orden^de  los  factores,  sin  que  se-al- 
tei»e  el  pppductb,  ^  ^         '  V  , 

Los.  estudlantes  de^ieran  ente.ncier 
.sin  dlf Ijii^urtad  quey  si    a  ^   h    son  ^ 

numeros  card^naleB,  ;a  X  ^  ^^.^  ^  * 

Esto  es  e^vidente ,  por  las  coriiblnaclones  ^ 
bas leas  que  ya  saben."    La^  linpox^ancla  * 
de  la  propiedad  conmutatlva* se  pone  de 
manifiesto  tnas*  tarde,  cuando  los  estu- 
dlantes aprenden  el  algorltmo  para  mulr 
.  tl^liear  numeros  cuy:os  numerales  tlencfti 
yarlas  cifrasr:- 

La  propledad  conmutativa  de  la 
adicion  ayudara*a  los  estudlantes  a  • 
domprender  la  propli^dad  conmutatlva  de 
la  nmltlpllcaclon.    ;  •  5 

*Las  dlsposlclones  en  cuadrp  que 
el  maestro  y  los  alumnos  han  construido 
y  cohservadcr  deben"  utllizarae  ipn  es.ta 
exploracion.    Las  4isposlclones  pueden 
glrarse  un  angulo  recto  para  Intercam-  * 
biar  sus  f  lias  ^y  coluranas^    Los  alurmos 
pueden  descrlbir  esto  como  un  giro  ^de  la 
dlsposicion  alrededor  de  su  centro.  » 
Esto  da  dos  combinaciones  b^sicas  de  la 
multipllcaclon  para  tiada  dlsposicionj 
como,  por  ejemplo^  7  x  8  ^  56    y  * 
8  X  7  -  56- 


Mas  adelante,  aparecen  dos  disposiciones  en  c;uad 


So- 


iPo- 


dremos  Gonsiderarlas  como  la  mlsma  dlsposicion?  (sl,  se  puede 
girar  la  dlsposicion  A  alrededor  de  su  centl?o.  Entonces,  re 
sulta  ser  igual  a  la  dlsposlLcioxi  B.) 


«  * 


«  • 
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^dlsposid4.<ine$^dV*^ia-pdglna ';^er^^  x  ^  =  15-  3f«  15..) 

'    ,  %  C\;ah"d.o  'cpnalddraron  lar  "dos  dlspoalcic»i«d  comc>-:nina  in^lsraa, 
4tuvie3r©n  qiie  saber' qiue  hab^a  ;  15'.  mar^^is^en  .cada  d^^^  • 
>'antes.d^  <|ue.pudieran  amgin&rse  qu^  •  , 

formk  e*^\  iW'ipisnia.'    Una  tlene  l^^■<\f±l&s^:^  A'^y  cc^xm 
I  '  3    filas  y"!  3^  columnas.. )  '  .  APodremos  redactar  un  enun-  , 

ofado  matemtlGO  qxae.  expre^e"  iavx%laal6n  A 
,  .  y,  la  djLspo^ieloli'  :i?  y^M)    iGxiil  es  'ese  >nunciado? 

,  Ahc&'a.*  ies  voy  "a  pedir  q\|e  \usen,^©u^imaglna5i6n.'  '  Supor^amos 

.q:Cie    C        una  disposlc*6ri  en  .<;uadro  muy  grai^de.  *  Imaglnense  .que 

t*a,iene   37    C^uas  y    59  ,  coiumha:B^^    Supongan  que        tlene  la 

mlsma  f  orr^que    C,;^^ivo  que  s^' giro  alrededor  d6  su^^gprfbro. 

"  iCuanfcak  f  lias  'y  'cuantas'  cdl\Mnas  t^dra    D?    Recuerden  que  tiene 

•    ex^c^amente  la  mis^^^^^  C.    ^59    Tllas  y .  57    columrias ) 

.6P9driaS^«scrlbir  un  enuncladb"  matematico  que  indiq\je  que C    y  - 

D    tlenen  .el  mlsmo  numero  cle  fe.'J.ementps?  .     . ' 

*  '•   .       *      .  \ 
^      .*  .     ,    .    37  X  59  =  59  X  57*'   .  ' 

'   iTiene'n  que  determinar  ibs  ^roductos  deaconbcldos    57  X  59 
y    59  X  57,-  para  estar  seguros  de  qi>e  "son  iguales?    (No,  b&stfif  ^ 
.saber  la  fohma.)    Qulzas-,  quieran' compi»obar' toclo  esto  con.,  otras 
disposlcion^es      prOductos.  ^  ' 

.  .  •  El  maestipo  debera  contlnuar  pidiendo 
a  ioe^  etet^udlantes  que  deiJcriban  pares  de 
d3,sposici6nes  en  cuadro  Iguales,  con  dos 
poslciones  clistlntas  (intercambiarldo  las 
filas-  y  las  columnas)  y  que  escrlban 
enunciado's  materaaticos  sugerldos  p(?r  las 
dieposlclones.    Esto  debe  coyitinuarse, 
hasta  que  tengan^en  l^i  Dlzarjgp.  varies 
enunclados  matematlcos  ^^o^.Tos  slguientes:  ^' 

3x5  =  5-x5  .      7X9  =  9X7 

8x5  =  5x8.     "  10x4  =  4x10  . 

5  ^        4  X*  3  '     •  5  X  lp  =  10  X  5 

Eixaminen  los  enunclados  que  han  construido.     oComo  podrlan 
escrlbir  un  enunciadd  analogo,  si  se  construyera  una  disposition 
en  cuadro  de  'un  conj^unto  de    6    eleraentos  y  un^  con  junto  de  a^ 
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trfJ||m*ntos?    (6  X  a     a  x  6^)       '        *  ^ 

iComo' podrlan.  escribir  un  enuficlado  analogo,*  si  se  constru- 
yera^una  disposlclon  he  \m  c  on  Junto  *de    b    ^lementos  y  un  con-' 
junto  de    8  elementos?' 
^     .  ^  ;(b  X3  =  8.x  b)     ,      '  \ 

^Como  podrlan  es^rlbi^  un  enunciado  analogo,  si  se  constru- 
yera  Una*  disposj^cion  con  un  conJUKito  de    a  ^  elemeAtos  y  uA  con- 
Junto  de    b  elementos? 

.     (a  X  b  =  b  X  a)  '  * 

^      Cuando  escrlbimos    3x5    y    5x3^  iqae  operaclon  utlllza- 

mos?    (MultipAlcaclon)  *      »  . 

6GQmo  llamamos  a  los  numeros    3^  y    5^    (Pactores)  iQue 

y  nombre^  le  damos  p.  Id^  resultados?    (Prod\icto)  ,  . 

E;x€tfnlhen  nuev^ente  la  llsta  de  enuncladOs  ,que  hemos  re- 

^dactkdo*     693^/obBervan  acerca  de  los  factoxes  .  5    y    5    en  el 

'.enuncikdo  laatematlco  .     x  5--  ^5  x  3?  "  (Su  opd^-eata-  'bamblada) 

♦ 

iSe  altero  el  ord^n  de  los  factores  en    8  x  5  =  5*  X  8?  (Sl) 

Los  alumnos  deberan  conges tar  la 
misma  pregunta  para  varies  otros  enun- 
ciados. 

'  iQue  le . sucede  al  producto^  cuando*  se  altera  el  orden  de 
los  factores?    iSe, altera  el  j^oducto4?^    (No)    Mu'estrese  e§to 
medlante  una^  disposloion  en  cua^dro  y  mediant e  un  enunciado. 
(Basandome' en  'esta*"  dispoBlclpn^^  escrlbo    6i<  7  -  42*    La  giro 
para  formar  una  difipDsicion  dlferente  y  escribt)    7  x  6  ~  42. 

,  Puesto  que  es  la  ir/lsma  disposicion,  6  x  7  =  7  X  6,  )  \ 

.Este  enunciado  ilustra  la  propledad  conmutativa  de  la 
multiplicacion*    Examina  la  tab la  de  multiplieaclon  que  hicieron* 
Den  ejemp^Los  de  la  propledad  conmutativa*  '^'^l  enunciado 
6  X  7     7»  X  6    es  una  apllcacioh  dal  eriunelado    a  x  b  =  b  X  a. 
Ppdemos  encontrar  otras  aplicaciones  del  mismo  enunciad6'  en  la  ' 
tab la.  •  •        .  .  . 

Serlalen  con  un  dedo  de  una  mano  el  product©  de    6  x  7"  y 
con  otro  de  la  otra  mano  el  producto\de    7x6.    Busquen  otros 
ejemplos  de*la  propledad  conmutativa;- como    5  X  4  -  4  x  5>  etc., 

•y  seKalen  con  un  dedo  de  una  mano- un  producto  y  con  otro  dedo  de 
la  otra  mano  el  segundo  producto.  •  ^ 


El  maestro  deber*  pedlr  a  los 
jj  estudlantes  que  den  varlos  ejemp^^os  como 
los,  anterlores,  hasta  flue  se  den  cuenta 
de  <iue  los  dps  productos  ocupan  •posi-*  . 
clonal?  parecidas  a^lados  opuestos  de  una 
diagonal,  dibujada  desde*  la:  esquina.  supe- 
rior lEqulerda  hasta  la  esqujjia  inferlbr, 
derecha  de  la  tabla. 

^  Al  ir  seKalahdo  estos  productos,  ^han  omitldo  algunos? 
(sir  no  hemo.s  conslderado    0,  1,  4,  9,  iPor  que  no 

los  han  ^onsideraJo?  ^  (Sus  factores  son  Identicos,  <  9  «  5  >^  5j 
k9  -  7  X  7.    No  podrlamos  declr  si  su  orden  ha  sido'alterado. ) 

/  '  iHabra  una  manera  de  plegar  la  hoja  de*  papel  en  la  cual  se 
oonstruyo  la*i^^&aa,  'para  que  los  produotoQ  <|[ue  tengan  sus  fac- 
tores Iguales  colncidan  vfhbs  con  otros?    Tratenlo,  ^Coincide 
42    con    42,^20    con    20,  *etc»     (l^l,  para  lograr  esto,  se  pllega 
,  la  hoja  de  papel  a  lo  largo  de  la  llnea  en  que  estan    0,  1,  h$ 
9,  81.)    iColnciden  los  productos  iguales  unos  con  otros? 

(Sx,  la  tabla  es  simetr^ca*    Una  seccion  refleja  la  otra*) 


let^c 


i 
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lA  HlOPIEDICD  CONMaTATTO  DB  lA  MOLTIELICACION 


Una  dispoe^clon    J    por   2    p\fede  convertlrse      una  dls- 
poslclon   2  X  5«.  *  . 


Dlsposlcion    3    por  2 
5  X  E  =  6  ' 


Dlsposlcion    2    por  5 
2  X  3  ^  6 


Esto  muestra  que    2x3  -  3  X  2* 

:  / .    .  •  \  ^ 

Una  disposlclon    78    por    65    puede  convertlrsa,  en  \ma  dls- 
posiclon    65    por    78.    Esto  muestra  que* 

^  65-x  78     78  X  65-        .  V 

Cuando  escrib linos    65  X  78    en  lugar  de    78  x  65j^estanios 
usando  la  propledad  conmutai^-lva  de  la  multlpllQacioA^  Podemos 
ufTlllzar  ^a. propledad  ctfnmutatlva  para  reduolr  el  numero  de 
comblnaclones  baslcas  de  la  multiplioaclon  que  debemos  recordar. 


Conif'ttnto  de  problemaa  ^    ♦  r    .  . 
U    a.  .  Examina  el  jDroducto  en  cada*  uno.de  los  slguientes.  enun-' > 


ciados  matematlcos:* 


5  X  3 


c,  tJtllizando  los  dos  enunqlados  matematlcos  en  (a)j 
construye  iin  enunclado,     C3  >^»S  *s  ^3"^  -  ^ 

2.    Decide  si  cada  uno  de  los  enunclados  siguientes  es  clerto 
o  falso;  escribe    C    si  el  enunciado  es  cierto  y         si  el 
enunciado  es  falso: *  ^  \ 

a.  (4  +^5y^  (5  +  4)     CO  ^ 

.b\  (7  x  %)      (4V7)    CO  ^     •  < 

o.  •  (12     5)  -  (5  -  12).  CF) 

d.  (6  +  9)  -  (9  +  6)   tC.>  ^  ^ 
^  •  e.  (5  X  8)^«  (8  X  5)  CO 

f,  (4  -  10)  «.  (1(>  -  4)  CF^ 

5,    Kxamina  tus  respuestas  al  problema  2    y  contesta  estas  pre-  , 
guntas:        t  ^  '  ,  • 

a*    iPosee  la  adiclon  la  propledad  conmujbatlva?  (-4^^ 
b»    iPosee  la'.multiplicaeion  la  propled^dt^jj^utativa?  (A^^ 
c*    iPosee  la  sustracclon  la  propledad  'conmutativa?  t*ruar) 


Rir 
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USO  DK^IA  RECTA  NTJ14ERICA. 


'Objetivo:    Pf  pporcionar  la.  los 'estudiarites  un  nuevo  enfoqjae^de 
la^mu3^iplic^t«4;^  V   '  '  ' 

Material es":  'Un^  pectsi  numerica  cfon  los  numeros  cardinaleS,  de 

0    al    100,  c6nstruida  en  un  material',  duradero 
• .  •       ■  -  •  ,  . 

Exploration       /       .    *    .      '       '      '  _     .  «» 

El,  maestro  debera'  tener  praparada 
una  rect&  Aiknerica  en  la  plzaVra.  Dl- 
bujese*  la  reata^waerlca  en  la  parte 
superior  de  Xja  pizarra^  "^e  ma]aera  que 
sobre  espaclb  para  que* los  alutonos  o 
el  maestro  puedan  dibujaV  rect^^fs  como 
la  ^que  se  presenta  meUs  a'delante^  para 
^stac»r  €Llgunas  id^as  de  la  expllca-  • 
clon.  ^  \ 

Hailareracws  que  ^al  contta#  de  dos 
en  dos,  se  desarrolla  un  ritrao  parti- 
cular,    Iios  estudiantes  deberan  bbser-j 
var  que  cada  Viumero  -conslderado.  tendra 
el  factor    2  J    Esos  itokieros  que  tienert 
el  factor    2    se  llaman  multiplos  de 

'     He  .aqul  una  recta  numerlca  con  los.numerds  cardinale^s  del 
O    al  ^100*    Observen  que  sf  oontamos  de    2    en    2,  empezando  ^ 
con  el  cero,  marcaxiemfis  solamente  los. numeros  que  son 'multiples 
de    2.    (O,  2,  4/6,  h,  10,  12,  U, 


8 


10   11  1?   13    1^^  15, 


^  Ahora,  tratemos.de  contar  de    3    en    5,  utilizando  la  recta 
numerica*    Nuevamente,  obgerven  que  los  numprales  marcados  re- 
presentan  los  numeros  que  son  multiplos  de    5.     (0,  5,  6^  9, 


12,  15, 


*  Despues.^que  los  estudiantes  ha^an 
vpepasado  la  recta  numerlca  utilizando 
las  combinaciones  que  conocen,  pldaseles 
que  cue^t^n^de    6    en    6,  de    7    en  •  7, 
de    ^    en    8^  y  de    9    en    9,  utilizando 
la  recta  numeripa  y  empezando  con  el  cero, 
Debera  utilizarse  el  siguiente  procedi-  . 
mien to :  " 
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\En  la  recta  numeri^a,  ^indlquen  los  product os  que  tlenen  el 
i]gictor   6.    Erapezancio  con  el  cero,  nombren  el  producto,  a  la 
vez  que  BeKaian  la  recta  nume^lca.    {0>  6,  12,  18,  24,  / 
54,  -..a  96)    SI  exterifl'ilramos  la  recta  numerloa,  icual  serla 
el  produ0to  que  segulrla  a:  96?    ,(102),  ^      ^  , 

Pldase  a  los  estudlantes  que  repl- 
tan^  este  ejerclcio,  de  manera  que  pueda 
notarse  el  rltmo  de  los  intervalos  de  , 
6,  para  que  JLos  estudlantes  se  famlllari- . 
cen  con  los  produ«tos  que  tlenen  el  fac- 
tor   6;^    Eetos  son  los  imlltlplos  de  6. 

Utllieando  la  recta  numerica,  con^leten  los  enunciados 
matematicos  slgulentesj' traten  de  reoordar  los  product os: 


$  X  9  =  ^ 
6x8  = 
6 


x8=^ 
X  7  =  jA 


6  X  6 
6x5 
.6x  4 
6  X.5 
6  X  2 
6x1 
6x0 


7  x,9 
7x8 

7  X 

7  X 

7  X 

7  X 

7  X 

7  X 

7  X 

7  X 


7 
6 

5 
k 
5 
2 
1 
0 


7 


8x9 
8x8 

8x7 
8  X  6 
8x5 
8x4 

8x5 
8x2 
8  X  1'- 
8'x  0 


~  46 

=  16 


9  X  9 
9  X  .8 
9x7 
9  X 
9  X 
9  X 
9x 
9  X 
9x 


.6 
5 
4 
•> 
2 
"1 


'  -SJL 
"  JSkl 


9  X  0-=  ^ 


Qulzas,  el  maestro  desee  ^tilizar 
nlaevamente  el  Juego  ^claVe"^'.    Por  ejem- 
plo,  puede  usarse  b1  numero  siete  como 
clave.    Tal  vez^  se  quieran  utlllsjar 
diversos  prQcedlmlentos.    Prlmero,       *  ' 
contando    1,  2,  3,  4>  5>  6,"  clave,  8, 
9,  10>  11,  12,   15>  clave,  etc.  Enton- 
ces,.qulzas,  el  maestro  q^iera  Identi- 
flcar  con  la  palabra  " clave", ^tairiblen, 
loa  numeros  en  los  que  aparezca  la 
clfra    7>*como  ^T,  2?,  etc.    SI  el, 
grupo  da  alumnos  es  sobresallente,  qui*- 
z,as,  se  pueda  inclulr  los  numeros  cuyas 
clfras  suman    7>  como    I6,  25,  54,  etc* 
Ahora,  el  Juego  serla  asl:    1^  ""S,  4^ 
5,^6,  clave,  8,  9.  10,  11,  12,'  15, 
blaVe,  15,  clave,  clave,  18,  19,  20, 
clave,  22,  25,  24,  clave,  26,  clave, 
clave,  29',  50.      V  *  ^ 


COMPABACION  DE  PRODUCTOS  * 

Conjunto  de  problemas  10     -  «  t 
Cpmpleta  cada  uno  de  los  sigulentes  *enunclados  loateniatlcoa 
con  uno  de  los  slmbolos        <j  o    »^  de*  manera"  que  el  enuncladp^ 
sea  clerto:  ^    •  v  * 


.  1 

1  X 

1^  ^  4x3 

^3. 

7  x  8  C>)  6  X  9 

2.. 

4  \0  4X5 

.  16. 

7  X  9^  8x6 

5. 

2> 

6  4x5 

17. 

6x9  ^  7x8* 

4. 

6  X 

4  V»>  3  X  8 

\s: 

6x7        20  +  20 

5. 

5  X 

5  VO'  4  X  8  _ 

19.' 

8.x  9  C>V  8  X  8 

» 

6. 

3  X 

8  ^  6x4 

20. 

94  -  40        6  X  9 

7. 

7  X 

4  |>>  9  x  3 

21. 

9x9  8x9 

8. 

*6  X 

8  A?0  8x6 

22. 

8x8  VjO^  7x7 

9. 

9  X 

4^6  X  6 

23. 

8x7        10  X  6 

■  10. 

9  X 

5  iAi_'6  X  8 

24. 

3  X  n        2'  X  n,  donde 

n 

y  b 

11. 

7  X 

3  S>1.7  .x  3 

25.^ 

n  X  6  Vp)  n  X  8,  donde 

n 

a  0 

12. 

6  X 

3  JkO.  9  X  2 

26. 

8  X  n  C>J  7  X  n,  d6j>ae  • 

n 

9  X 

6        8  ,x  7 

27. 

4        n.'+  4,  donde 

n 

>  1 

i>. 

8  X 

5  ^  6x7 

28. 

n  X  4  C<-)  n  X  5,  donde 

n 

>  0 

PROBLEMA  DIPICIL: 


29.  .  d5  X  ^6  W_  5  X  7  ^  8X4^ 

30.  8  X  5  eg)  T^x  6        5  X  9 
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"DEPERMINAGION  DE  FA'CTORKS  DESCCMOCIDOS 


jObJetivot    Ayudar  a  los  esttxdlantes  a  Qomprencter  que  la ^ opera-. 

cion,  numerica  Hamada.  division  puede  ^escriblrse  ^, 
^      *      como  la  determinacion  de  un  factor  desconocido, 

cuando  el  ii^oducto  y  uno  de  los  factores  son  oonocl- 
*    *dos*    CoAdu'cir  a  los  estud,iantes  a  qoncluslon,  de  que 
.        se  pueden  multiplicarj  tamblen  jiie^en  divldir.  ' 

Vocabularia:  Division*. 

;  ^  El  maestro  observara  que  un  estudiO 
de  problemas  basadqs  eri  las'  oombinaclonea 
basicas  de^la  multiplicaclon  precede  la 
introduccion  d^  la'notaoion  habitual. 

^odemos  representar  la  division  me- 
dlante  disposiclones  en  cuadro.    Si  el 
maestro  cree  que  esto  pueda  ser  util 
para  Bu  .clas^j  a  continuacion  se  presen- 
tan  algunas  sugerencias: 

El  enunclado  matematico    3  x  n  ^  12^  indica  que  tenemos  12 
objetos  dispuestos  en    >    i'ilas*    Tenemos  que  determ^inar  el  nu-^ 
mero.de  oolumnas>    Construyamos  una  dispo'sicion  en  cuadro  en  la 
pi2arra:(o  en  el  tablero  de  fieltro).    Tomaremos    12    obje^os  y 
formaremos  la  prime ra  ccQ.umna,      *      .    Ahora,  ariadlrempa  la  se- 


gunda  columna      *     '      .  .Hasta  ahora,  hemos  utlllzado  selsi  objes- 

tos.    AfSadlefido  una  columna  oada  vez,  podemos  *ver  que  una  dispo- 
slcion    3    por    n    con    12   'obj-etos  tlene  el  aspec|;o  slgulente: 


Hary    k    columnas,    Esto  signlflca  que    h  -  k    en  el  enunciado 
matematico    3  x  4  =  12; 

Si  el  enunciado  fuera    n  x  4      12/  tendrlamos    4  -  columnas 
y  tendi^^ai&Ds  que  deteiroinar  el  numero  de  filas.    Como  tenemos  4^ 
columjias,  empezamos  con  la  pripiera  fila    *      •      .      •      ^  Ahora 
afiadlmos  la  segunda^y  la  tercera  columnas.    La  disposiclon  resul- 
tara  asi: 


n 
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^      VeirtQs;.  ahora>  qwe  utillzaxlajmos    3    filas  para  represenlsar 
12    objetos,  ordenados  bh^.  4    columnas*  .  5  x  4  ^  t2. 

■'    ,    •  *  ^.    . ,  -  ..... 

'  Exploraclon:   >  . 

•  Ant'eriqnnen"te,  en  esta  unldad,.  constrtilmos  una  tabla^  cle 

"mxiltlplicaXipn  Indlc.an'dd  tidasf  la's  cdmbinaclohes  baglcas  de  1^- 
multipiicaclon  relaolonadaB  coa  los  nnirreTOs  cardlnales  hasta 
9  X  9  =  81.  .  Ahpra,  volvamos  a  referirnbs  a  eaa  .tabla  y  rep'ase- 
mos  loB  factores  y  produclios  en  ella.    Mediarite  una  ojeada  a  la 

•  tabla,  ppdemos  hallar  tfespuestas  a  preguntas^  gue  coAprenden 
factores  y  productos.  '       .  '  • 

^  Con  ejemplos  com      x  6  p, 
5  x-n  =«  50    X  ^  repasese  el 

procedimlento  para  determlnar  estas 
respuestas  en  la  tabla.  <» 

ExaiBlnando  la-  tabla  de  multiplicaclon,  ipodremos  determlhar 
tpdos  lo5  productos  (dlptlntos  de  cero)  con  factores  Iguales? 
(Sl,^  1  X  1  =  1,     2X2=4,  9  X  9  =  81.)    iPodran  construir 

una  diaposiclon  en  cuadro  para  representar  cada  una  ^  estas 
comblnaclones?    (Sl)    iQue  observan  aceroa  de -cada  una  de  las n 
disposlciones' det,  este  tipo?    (Cada  disposicfon  tlene  el  mismo 
numero  de  fllas  que  de  columnas-. )    Si  construyeran  la  disposlcion 
utilizando  cuadrados,  ique  forma  tendrla  dicha"  disposlcion?  (La 
disposicion" f ormarla  un  cuadrado  con  el  mismd  numero  de.ouadra- 
dos  en  las  filas  que  en  las  columnas.)    Los  numeros  como    1,  4, 

/9)  16,  se  llaman  "numeros  cuadrados"  o  "cuadrados".  ^Por 

que?    (Los  factores  son  Iguales.    Asl,  la,  "dlsposicion  6n  cuadro 
que  representa  a  uno  cualqulera  de  los  numeros  cuadrados  es  una 
disposlcion  cuadrada  con  el  mismo  numero  de  fi%|jp  que  de  columnaa^) 
Ahora,  podemos  deoir  que  "4  '  es  el  cuadrado  de    2",  "23    es  el 
cuadrado  de    5",  etc.    iCual  es  el  cuadrado  de    5?    (9.)    iCual  es 

.  el  cuadrado  de    6?    (56)  .  » 

Utilizando  como  referenda  la  tabla  de  multiplicaclon,  cons- 
truyan  otra  tabla  (como  la  siguiente)  indicando.  los  numeros  del  1 
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\ 


,  Numero. 

1 

'2 

W 

.4 

6 

7 

Cua^clraoio 

1 

4* 

\G 

25 

36' 

ERIC 
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E156  ^  .        —  . 

DET^fcilNAOiON -DE  PAGTORES  DESC0NOC3D0S    •  - 

\  N>  •  , 

Exployaclon- 

Anterlormente,  ^hablamos  acerca  de  una  operacionft^ponslderando 
dos  numeros  para  obtefter  un  tercer  numero*    Si  pensafin^  en    4  , 
6,  y  obtensTOOs    "ik^  estaihos  utilizando  la  mult,iplicau)l6n,/  Pode-- 
flips  escribir  el  enunciado  matematlco: 

^    ,  ,  ,4x6-  .24      ^  . 

iCiAales  son  los  numeros  con  los  cuales  se  va  a  operar? 
(  4       Cp'i     iCual  es  el^resvCLtado?    (^4)  6Qu.e  opera c Ion  se 
utlli26?    ('rruJL^^  ' 

Examlna  los  siguientes  enunclados  matematicos: 

'      .  5  X  5  =  P  •   •      -5  X  n  i»  15  , 

7.x  2  =  q  m  x  2      14       .  • 

iEh  que  dlfieren  estos  dos •con juntos  de  enunclados  matematlcos? 

iEn  que  se  parecen  lo's  cuatro  enunclados?    (^.^'.  j^. . .  ^ 

iMultipllcas  los  dos  faotores  para  hallar  el  nlifiiero  descono- 

cido  en  el  enunciado    5  x  *5  =  P?  (Ai!^    jMultipllcas  los  dos  fac- 

»■  •      "  ,  * 

tores-;para  hallar  el  numero  desconoo-ldo  en  el  enunciado 

7X2  *  q  ?  3  ■      .  .  ^ 

iMultiplicas  loB^dos  factores  para  hallar  el  numero  descono- 
cldo  en  el  enunc'lado    5  x  n  =  15?  C'*^rus)  ^sabes  que  numero  repre- 
senta    n?  (..ftwl,  vrr>»5.^      iComo  lo  sabes?  (Qc'^j^*^  ^"*^^*fS".')  " 
iSabes  que  numero  representa    m    en  el  enunciado  mat ^a tic o 
mx  2  =  1.4?  CJ^,  j^a*).")    6C6mo  €0  sabes?  tCScAjej^.^  2,  »«''3^'l4,Y 
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»    En  el  enuijublado    5     r  =  10,  para  hallar    r,  pregun^iate 
que  factor  multlplicado* por   5    da    10.  : 

Ensayemos  algunps  otfos.         .»  , :  , 

.      ^  ■       .     6  X  n  =  12  \ 

iQue  numero  representa'  n?  "ifJomo  lo  salves?  (^<3f^^j*^ 

iQue  numero  repres^nta    t?  (5^     ^Como  lo  sabes?  0^<^^^^^ 

Eb  important e  que  los  alumAos  se  den  ^ 
euanta  de  que  tienen  que  s&ber  bien  las  ^  * 
comtinaciones  bafiicas  de  la^multlplicaclon. 
Mientras  me  jor  las  sepaxi^  ^mas  facll  les 
sera  Gomprender  la  division.  Necesitamos 
conocer  bien  las  combinaclones  basicas. de 
la.multiplicacion  para, poder^ multiplicar 
ydlvidir.    Podemos  efectuar  am^s  opera- 
clones  con  un  mlsmo  con  junto  ""de  combina- 
gidnes.  .  » 
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Con.lunto  de  i)ro'blem&s  *11 
Halla**el  factor  descoAociclo  en  "los  ^irmnclaclos  slgulentest^ 
Ejemslo:    6  x  n  =  24  ♦  '    .  -  ' 


n  =  4 

n  X  8 

-  24 

2.  . 

2  X  t 

«  16 

p  X  4 

»  16  . 

# 

4. 

n  X^l 

5. 

p  X  o 

6. 

8  X  p 

7. 

» 

nx  3 

a  18 

8. 

8  X  n 

^  0 

.  9. 

n  X  n 
*• 

25- 

10. 

• 

n  X  m 

=  ?3  • 

11. 

(5  X  n)  X  2  a  24 

12. 

785  X 

n  =»7,850 

(n  X  n)  X  4  "=  36 

14. 

f 

(n  X  n>  X  n  =  27 

^  15. 

P  X  p 

=  p 

•  (Aqul  falta  .todo) 

1 

.  ft 

\     ■     *  -  • 

.  '^       •  ■ 

«  J 


s 
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»  * 

Oonjunto  de  proUlehias  12 
.     f      Esaribe  4in  enundado  matematlmx*  Que  correspbnda  a  cada 
^prqbleina.    Halla  el  ftict'or  desconocido*    Dlbiija'una  disposlclon 
.  en  cuadro,  si  la  necesltas*    A^egurate  de  que  contestas  la  pre^ 
guYita  con^un^  enunclad'b  completo.  '  * 

Bjempdo,:  ^  Coloca    24    siliae  en  fllas  de^  6    slllas  c^la  mjaT  ^ 
iCuSntas  fllas  habra?  .  \  ^ 


'  r     •         }    *  ^  ^        n  ^  k         »  _>r 

^  Habra    4*  fllas.     ,  *  ^  * 

t.ci  Una  clase  de  52  rflfibs  Be  dlvldia  en  grupos  de  8  para  ^ 
>     partlclpar  en  un  balle  tlplco.    ^Cuantos  grupos  habla?  " 

2/  Plstribuye    15  ^niKos  en.   5    equlpos  Iguales^para  una  V  * 

*  ( 
oarrera  de  relevo*    ^Guantos  niflos  habra  en  cada  equipo? 

^3*    Maria  va  a  llenar    5    canastas  %pon  huevos*    Tlene  una  docena 
de  huevos*    .iCuantos  huevQs  puede  pon^r  en  cada  canasta? 

Roberto  arreglo  su  colecclqn  de  .  28  *inarlpos§:a  erTx  7  fllas, 
65S^tas  marlposas  tenia  en  cada    11a?  ^ 

5*    En  un  Juego  de  cartas^  se  cplocaron^  32    cartas  en  fllas  de 
4.  cartasjicada  una*,  iCuantas  fllas  habla? 

6*    Los    36    niflos  que  dlrigen  el  translto  se  dlvldleron  en  pelo- 
tones  de    6.    ^Cuantos  p^lotones  habla? 

?•    iCuantas  semanas  hay  en    35  dlas? 
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PARA  APRIHDER  A  DIVIDIR  ACERCjA  DE  LA  pilvISION 

•      *     "  ExplQra61on 


I' 


Observa  estos  enwiclados-.matemat'ieos. 

.  (a)    5  X  2  =  n  '  (Ta)    5  X  n  =  10  ^  .  - 

^  •    iOtue  fepresenta    n    en  el  enunciado    5  X  E     n?  f^^^X  •  \ 
.  ^  ^iComo  lo  salixBS?   f ® onje^^Kju  ^i^uu 

iQue  represerita    n;  en  el  enuniJlado    5  X  n.  =  101  ( 

•  iCiue  operacion  se  utillza'pai^  liallar*\m  producto?  s 

En  el  fenunclado    5  X  n  =  .10>    n   «s  uh  facii^or  .desconocido. " 
Esta  operacion  de  ^nsar  i^cerca  de  un  *numero  y  uno  de  sus  fac-  *  • 
tores  y  hallar  un  factor  desconocldo  se  llama  dlvlglorv: 

Para  divldlr,  pensamos  en  que.  numero  multipricado  por  el 
factor  conocido  da  el  producto,  o  .fel  factor,  conocldo  multipllcado 
»  por  que  numero  da  el  producto.  •  <" 

Examlna  los  slgulentes  enuncla-dos  materaaticos: 

(a)  5  X  8  =  n  .      .        '         ».  . 

(b)  5  xr  «  40*^  ;  "       *  •  . 

(c)  '  .p  x  J  ==  21  .   *  "  .  . 

•      •  .     '  •  I  \ 

'  En  el  enuftclado  *5  X  8  =  n,    5    y    8    son  factores,  icomo 

llamamos ■*a    n?    C ©-ruotJuA^jt^^      *  ' 

*      ^Que  operacion  ae        para  hallar    n    en  el  enunciado 

•  iQue  numero  representa    n?  ffb^ 

•  .         En  el  enuncladch  5  x  r  =  40,    5    es  un_  factor  conocido  del 
producto    40'.  '  ^  *  ,  * 

iComo       llama  '  r?  -(5r.>ju5fay»^  j^v>.Jhj:Lier<-uBffJij^jo) 

•  ■    ■  ■     •         .  ... 


501 

ERIC  *^  3X1  5* 


.       •  •   •  *  •     •  ^     ■  ■ 

♦ 

r 

*  #  .     ■•  •      .  s  ♦ 

,    iOiue  operacion  se  utlllzo  para  hallar    r    en  el  enunaiado 

6Que  numero  representa    1*?    (^"^  * 
^Que  pensaste  para  ^allar    5?    en  el  enxmciado^  5  x  r  «'l^0?^ 

Efi'el  enunclado*  p  x  5^=»  21,    3  .  es  un  factor  cono^idp  el  * 
>oducto^  21.    jQue  Qumero  es    p?  "  ^ 

*  iQue  operacion  se  utlllzo  para  hallar    p    en.  el  enunclado 
-p  XO  -  21?    (»JL^r^l^^^      /  '  ^ 

iQue  numero  es    p?.  ^  C*7V  , 

6Que  pensaste  para  hallar    p    en  el  enunclado    p  x  3  =  2t,? 

La  divisl6n  .no  slempre  se  ^scritTe  cpmo    5  x  n  ^  15,  6 
n  X  5  -  15    6    15  ^  n  X  5*  \Estes  enuncladps  expresan  multlpll-  » 
cacion*  ^  .  '  * 

Esta  mlsma  relacign  puede  expresaree  como  Si  enunclado^ 
matematlco  que  expresa  division!^    Puede  escribirse    n  ^  15  ^^  5»  . 
Este  enunclado  se  lee  "n    es  Igual  a    15    dlvidldo  por    5'*.*  * 
Aqulj    n    es  el  factor  desconooldo j    15    es  el  producto  y    5  es 
el  factor  conocido .  ^  .  ^  .  % 

^      iComo  podemos  descrlblr  la  division?  f''S.di»w-»u:jLi:A)<Jfc^^ 
OuJtLJLEry^  ^^^^  ^\ 

6Que  deb,e  dar^e  para  encontrar  un^  factor  descono.cldo?  ' 

iPuedes  encontrar  el  factor  desconocldo  en  los  siguientes 
enuijiclados?         *     ^  '        ;  ^  ^  * 

7  X  xn  -  14     ^       |)  X  5  -  55  40  -  8  x' q 

*6<36mo  los  ^upiste?    (JkJL  "1^^-  .^sdCo-"^ 

Pensaste  en  una  comblnaclon  basica  de  la  multiplicaclon 
para  Blvidlr*    Si  puedes  inultlplicar,  puedes  dividlr.  Esto 
economiza  tiempo.       ^         '  *  ,       ^  * 
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Para  cada  comb'inaicipn  basica  de  la*.mult'lpllcaci6n  qsxe  cono- 
cea, ' pued$s  determinar  algunas  combinaciones  basicas  de  la  divi- 
sion. .Vamol  a  hacer  la  prueba.    Expresa  algunas  comblnaolones 
basica^  de  la^^lvlslon  que  conoces  Jdo^o  cQfisecuencia  de  que 

6  X  8  ='48        >^"=r<;=^     .        *J:3*^^'<^  : 
5x9  =  45  ,       >f5T'^aS    .  45?S»T 

.Escribb  cada  una  dfe  Ips  siguientes-enunciados  matemfltlcos 
ccMno  un  enunciado  matematlco  que.  expresa  division: 

a.  6  X  n     24  ^'•'^M-^'G         .  '  . 

b.  a  X  n  =»  12  l^*^,^  ' 

c.  a  X  n  =  b  •  .j«*N*Jb''^'^ 
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Cuanao  penastmos  en    6   y   2    y  obtenemos    5*  estsuoaos  diyi- 
diendo*    Cuando  pensamos  en  ^uil  m^ei^o  y'^nupo  de  "sua  ^.f act  ore  8 
y  obtenemos  €1  otro  f^actor^  ^atamos  .dlxiOTBb  ^^i^  ^  v 

Hay  dos  mane^aa  de  ^^igWir^  la  dlvlalon^edian     enurtcla'doa  . 
ma^ematicoa.         ^      -    •   ,  *  • 

1%    J^c^demoa  augerir  lJlr  division  •piedlante  un^  eftfunciado       ml-'  ^* 
f tlplicaclon'^con  un  factor  desconocldps  *  -  ^      *  • 


(factcn*)  (factor  i^sconocldo) 


6^  ^ 
(producto.) 


(factor  desconocido) 


(factor) 


(producto') 


2.    Tambien  podemos  sugerlr  la  division  mediante.un  enunclado  ^ 
mai:ematlco  como  el  slgulentei       ,        r»  ■ 


6  +  2  =  n 


Sste  enunclado  se  lee 


6    dlvldldo  por    2    es  Igual  an. 
i  -   .         •         ,      "  •  ,  " 
SI  pen^amos  en  •  "6    y    2    y  obtenemos    5»  podemos  expresar 

6  +  2  «  5. 
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^  .   ^  Conjun^o  de  problemas  12     ;        *        v      .  ' 

Para  oada^  mo.  de  las  comblhacicmes  basloas  de  jnultlplicgialon 
que  siguen,  escribe  dos  combinaciones  "basloas  de  la  division: 

*  ^  ;  E3emplo:\  8  X  6  =  48    .  •  '  48 +^6*=  8          ■  '  :  . 


1 .    9  X  8  =  72 

7.  X  9  =  65 
3»  .6x9^  5k 


63*^/)^  7 


7  »  "J 


Vuelve  a  escribir  cada  enunclado  de  muitlpllcaclon  como  \m 
enxincliido  de  dd^vision  y  ha^a^^^l  factor  desconocido, 

Ejemplo:    7  X  n  =  28  28  *  7  =  n  ' 

'       .      4  =  n  « 
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'  .   *     Conjunto  de  problemals  13 


^Enunciado  matematicb 

Opera G ion 

U  V  JL  JL  X  ZcLUcl 

Numero 

in            0%           i^K.  4 

Qesconocxuo 

dctjBnipio  *    D  X  o  =5  n 

X 

.40 

1  *  .    P  X  P  40 

© 

 „                                      1,  ^ 

p.       ID  +   C3  =»  \T  V 

ll        *       V  — * 

*T  •     p  A  n    '  *fU 

 "t-^  —  ^  

>♦     ifp     n  + 

^        ^        ^  ^  ^ 

6  *    p  -  6  X  9 

do 

^  o.    t  X  9  =^  cJi  , 

y»    *jo  -^  D  =  n. 

J* 

10.  -  56        =  V 

* 

# 

75  +  28'=  n 

+ 

103 

,12.    49  +.7  =  n 

• 

7 

15.    49^  -  7  =  n     <  . 

.14.  %9  +  7  =.  n 

5fe 

B166  : 


trSO  jas  TJNA  TABLA  DE  MULTIPLICAC ION  PARA  DIVIDER' 


Tmbajo  en  grupo 


Bnu  lar  tabla  de  mult ipiicac ion,  Ips  numeros  pn  la  parte 
superior  y  en  el  lado  Izquierdo  son  fac tores.    Los  numeros  fen.  - 
el  ouerpo  de  la  tabla  son  product os. 

La  tabla  de  multlplicaclon  puede,  ser  rauy  utll  para  deter- 
minar  combinaciones  baslpta  de  la  division.    Para  hallar    n  en 
4.6  ♦  6  =  n,  per  ej-empio/  se  puede  utillzar  cualqulera  de  las 
^igulentee  formas:        *      '  '  i 

,  1.,  Pensar  en  6  x  n  =  48.  Empezar  con  la  fila  "6",  y  segulrla 
hasta  Hegar  a  48.  Observa  que  48  cae  en  la  columna  "8". 
Asl,    6  )^  8     48^  de  modo  que    48  +6  =  8. 

2.    Pensar  en    n  x  6  =  48.  *  Empezar  con  la  columna    "6".  Seguir 
la  columna    "6"^  Oiacia  aba  Jo  hasta  llega'r  a    48,  Observa" 
que  '  48    cae  en  la  fila  * "8".    A si,    8  x  6  =  48,  de  modo 
que    48  +  6  =  ,8.  ♦ 

Utiliza  tu  tabla  de  multiplicacj,6n  para  hallar-^1  numero 
desconocido  en  cada  uno  de  los  sigulenfes  enunclados  de  division T 

(a)    42  +  6  =  n  (c)    54  +  9  =  r 

,       (b)  .  78  +  8  =  p     ■  '  (d),  65  +^7  =  t  ^ 


ADVERTEWCIA:    Di^imos  que    m  +'n 
representa  el,  uhicp  numero "  p    tal  que 
p  X  0  =  6.    Como  no  hay  tal  numero, 
6  +  0    nb  tiene  sentido.  Tambien, 
puesto  que  hay  una  infdjiidad  de  nume- 
ros   n    tales  que    n  X  0  =  0,  entonces, 
.  convenimos  en  que  el  slmbolo  0+0 
no  representa  numero  alguno. 


/ 
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<     •  Con.ixanto  de  proTaleinas  Xk 
"Otlilza  la  tabla  de  ipultiplicacion  para  hallar  el  nuraero 
desconocido. 

1 .    Completa  los  siguientes  enunclados  de  division,  utillzando 
la  tabla.  , 


a. 

72  +'9 

ft 

•f.. 

18,+  2  =■  W 

b. 

65  4  7 

.  g« 

52  +  8  »  {^.^ 

c. 

45*+  5 

28  +  7  = 

d. 

56  +  8 

=  W' 

i, 

64  +  8  C"^^ 

e.x 

8v+  9 

48  V  6*=. 

.1  ■ 

El  numerw  "4    apar^ce  en  la  tabla  de  inu3^tlpllcaQ|.on    5   .  / 
vecetf.    tJn  enunciado  raateinatico  diferente  corresponde  al  4 
cada  vez  que  aparece.    EstOs  enunciados  matematicos  son: 

1      4  =  4 

.     '         .  2x2  =  4  ' 

■  '  -      4  X  1  =»  4 

2:  iCuantas  Veces  aparece  el  36  en  la  tabla?  (Sjuu».^f^^AStJb^ 
Escribe  los  ehunciadQS  matematicos  que  corresponden  al  56.  ^ 
Asegurate  de  que  primero  indlcas  el  numero  de  filas, 

iciantas  veces  aparece  el  "  24  en  la  tabla?  C<Um»»«?.-a>*'^*«^ 
Escribe  los  enunciados  matematicos  que  correspondeA  al  24. 

4.    iCuantas  veces  aparece  el    47    en  la  tabla?    iPor  que? 
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Il^C   %  iamiE  LA  MOLTIHLiCACION  Y  LA  DIVISION  * 

QfVH  iVo :  ^  Ayudar  a  los  alumnos  a  comprender  que  la  raultipllca^- 
cion  y  la  .division  se    neutral Izan"  la  una  a  la  otra. 

El  maestro  recordara  que  divldir 
por  un  numero  (dlstlnto  de,  o)    es  lo . 
inverso  de  ■multlpllcar .  pop  el  mismo 
numero.'   Se  reoomlenda  que  el  -termlno 
inverso  no  se  utilice  con  los  alumnos 
<3el  quarto  grado.    Sin  embargo,  ^a 
l<iea  es  Important e  para  el  slgnlflcado 
<ae  las  operaciones.    El  e^bjeto  de  la 
exploijacion  es  ayudar  a  los  estudlan- 
tes  a  de.SGubrlr  la  relaclon  que  hay 
entre  la  mu^tipllcaclon  y  la  division. 
-       Introduzcase  en  este  aiomento  la 
idea  de  que  una  expresion  como 
3  x4  =  12/ puede  leers^j    "j    oor  4 
6s  .igual  a    12",  6   "3  multlplfeado 
por    4    es  Igual  a    12".^    Proper-  ' 
eionese  practica  en  la  lectura  de  am- 
boQ.modos  de  expresibnes  parecidas.  ' 

yi&^m^Xehf  *Uria  disposielon  te  '6  x.  20    para  utlllWse  en  la 
expllcaclon  '  ^  ' 

,  los  dos  problemas  que  .'aparecen  en  la  pizarra.  Es- 

^  ciriWjJO  \ir»  emnclado  matematlco  para  cada  uno. 


Sabla    6   fiias  de 
personas  sentadas  en 
un  salon.    Habla  8 
persona^  en  cada  f 11a, 
iCuantas  personas 
hab  la  -  s  en tada  s  »en  el  ^ 
salon? 

6  X  8  =  p 


(b)    Habla  *48    personas  sen- 
^  tadas  en  filas  con  $ 
personas  en  cada  fila. 
iCuantas  filas  de  perso- 
nas habla? " 
•         48  »  n  X  8 
'  de  jno^o  que,-" 

n  =  48  +  8 


He»^  a<^ui-un^  dlsposicion  en  cuadro  para  representar  4^  pro- 
bl-^«ii     (a).    Efescrlbanla.     (Hay    6    filas  de    8  marcas.)' 
iCi^^ts^^itiafcas, hay  en  la  dlsposicion?    (48)    Entonces,  p  ^*48. 

iEf«idr^mo3  utllizar  la  mlsma  dlsposicion  para  representar  el 
pr<:3^W^    (b)?    (si,  necesitamoB    4-8   raarcas,  con    8.  maEcas  en 
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Para  d^terminar  el  valor  de"  p    en  el  protlema    (a),  ique 
operaclon  utilizamos?    (liultlpllcamos    6   por    8.  .  El  produoto 
era    48.  )    Pa-ra- det«rminar  ^  n    en  el  prolsleraa    (b),  ique  opera- 
clon utilizamos?    (Pividimos'  '48    pot    8.    El  factor  desconocido 
era    60  _  \ 

•        iHallaron  que    (6x  8)  +  8  =  6?  (Si) 

Esto  mlsmo  sy^ede,  cuando  trabajamos  con  la  adlclon'y  la  * 
suBftraccion.    Hallamos  que    2  +  7  -  '9-    Entonces,  resultara  que 
9-7=2.    Asl/  volvemos  a    2.    iComo  describlmos  esta  relacion 
entre'.la  adlclon  y  la.  sustraccion?    (Deciraos  que  se  neutrallzan 
una  a  la  otra    {7  -  5)  +  5"=  7    6    (8  +  5)  r  5  -  8-) 

iSe  neutrallzan 'una  a  la,  otra,  la  multiplicaclon-  y  la  dlvi- 
sion?    iSi)   Tratemos  alguROS  ejerclclos  y  veamos, 

\  (8x  5)  *  "5  =  8  , 

.  \      ;  (12  +  5):x  5  =  12     .  "         .  ^ 

•   (9  X  4)  +  4  9 

*^     ^      '   Los  estudiantes  deberan  expllcar, 
cada  uno  de  >.los  ejerclcios  anterloi-es, 
como,  por  ejemplo,  ^8x5  =  24,  > 
24  +  5  «  8.    Tamblen,  deberan,  dar  al- 
gunps  e-jeinplos  en  los  que  la  multipli- 
caclon y  la  division  se  neutrallzan       '  .  ^ 
entre  si  y  repasar  la  idea  de  que  la  ^ 
adlclon  y  la  sustraccion  se  neutrall-' 
-  zan  una  a  la  otra.            ..  * 
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REIjACION  ENTRE  XA  MOLTIPLICAClON  Y  lA.  DIVISION 

La  multiplicaclon  neutrallzara  la  division.    Piensa  en 
5,  divide  por    2*^  y,  entopces,  multiplica  por    2.    El  re- 
:  sultado  es    8.    La  multiplicacion  por    2    neutralizo  la  . 
diviaiori  pqr    2 .  ^  .  /  ^ 

V  '  '  (6  +  2)  X  2  =  8       ■  ^  " 


lA  division  neutralizara  la  irailtipliGacion.    Piensa  en. 
8,  multiplica  por    2    y,  luego,  divide  por    2.    El  resultado 
es    8,    Iia  division  por    2'  neutralizo*  la  multipliodcion 
por    2.  ^  ,  : 

■     (8  X  2 )     2  =  8 


•       .  ■       J"-  Con.1unto  de  problemas  15 
1.    Copla  y  completa  la  tabla  que  siguet  \ 


"  &KECTUAR 
EJemplos :    2  x  3  =  6 
•     12  +  3  =  4 

NEOTRALIZAR 

6  t  3  «  2  *  ^ 
4  x-3  =  12 

a.  1+4=5 

b.    5  -  2= -5     "  • 

'  .  c.  ,  n  X  6  -  2% 

.     d.    15  *  5  =  n- 

e.    5  x^h's*  ao 

2.    Para .  cada  enuncflado  matematlco  d|.  qui  operaclon  se  utlllza 
para  hailar   n..  .  *  •  . 


a  ..  2  x  ,n  =  8 

b.  n  4 

©.  n  =^  8  -  5 

d.  28  =  n  X  4 

e .  .7  X  n  =  42 

f.  36  +  6=  n 

g.  48  -  n  =  8 


h.    27  =  n  X  9 

..Escribe  mi  enunclado  matematlco  que  corresponda  a  cada  * 
probleroa.    Halla  el  factor  des'conoaldo.    Asegurat^  de  que  oon- 
testas  la  pregunta  medlante  uri  enunclado  cpmpleta. 

3.    a.    TJn  tablero  de  damas  tlene    8.  filas  cpn    8  cuadrados 
J       ,     en  cada  flla,    iCuantos  cuadrados  hay  en  el  tablero  de 
damas?     C%**^15«^      '^i-ou^  GH- Jijaja<^ir^.i^^ 

•  b .    Hay    64    cuadrados  en  un  tablero  i3e  damas ,    Hay  8 

cuadrados  en  una  flla.    ^Cuantas  filas  de  cuadrados  hay? 
^    f-n^  It's*  CpH-      •H<>u^  % ^-fJUcMfc^ 

312  . 


0 


322 


E170  ^      .  »  •«  . 

4.    A.    Un  abaco  tlene    5    cuentas  en  cada  uno  de  s^is  cuatro 
alambres.    iCuantas  cxifentas  tiene  el  abaco? 

^     b*    go    cuentas  estan  dlstrlbuldaB  por  igual  en  cada  ymo  de 
los    4    alambres  de  un* abaco.  ^Cuantas  cueijitas  hay  en 
cad&^alambre?  >  . 

5,.    a.    En  la  blbllotfeca,  el  catalogo  -de  tarjetas  tiene  4 

f  lias  de- glCveias  con    6    gavet.as  en  bada  flla.  iCuantas 
*    gavetas  hay-^^n  el  cfital^ogo  de  ^arjetas? 

b.    lias  .24    gavetas  del  catalogo  de  tar^Jetaa  de  la^blbllo-- 
teca  estan  dlvldidas  ^en    4    filas..    iCuaktas  gavetas 
hay'  en  cada  flla?  jc-«ucLo^  JlXlU->,Xj^  6i  ja^^twx^Jbo^.^ 

6.    a.  ^Guillex^o  tenia    30   .tronchos  de  lechuga  en  su  huerto*- 
Se  repartleron  por  igual  en    5    fllas*  iCuantos 
trpnchos  de  lechuga  habla  en  cada  flla? 

b.    Gullleiwo  tenia    3    fllas  de  lechuga  en  su  huerto. 
Habla    6    tronchos  de  lechuga  en' cada  flla.  ^Guantos 
tronchos'  de  lechuga  tenia  en  Su  huerto? 
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'  EROPXEDAD^  DEL  UNO  Y  DEL  CERO   .  .  ■ 

Objetivoj    Ayudar  a  los  estudlantea  a  comprelnder  las  pj^opledades 
especiales  del  imo'y  jplel  cero  en  r^laclon  e'en  la  mul- 
'         tlpllcacloa  y  la  division* 

Exploraclon:     ^  .  -     ^         «  *^ 

Conslderemos  el  eriunciado  wateinatlco  que  aparece  en»la 
plzarra  y  aprendamos  alga  acerca  de  los  fac tores.  - 

~        "  a  X  n  =  12  ■  :  • 

iQue  numeros  oardlnales  podrlan  representar      ^  ^  n, 
eX  enuncladp  Indira  una  combinaclon  ba)i^,lca  de  la  inultiplic^cl6h? 
VEacribamos  *egos  numeros.      '  .      ^ •  ^ 


•  a 

producto 
  ^ 

12 

.  12 

6 

2 

-  "12 

.4 

3 

12 

5  ■ 

/ 

2 

6 

^12 

.1 

12  • 

12 

iCual  es  el  numero  mayor  que    a    puede  representar?  (12) 
iCual  es  el  numerb  men9r  que  puede  rep^^esentar^    ( 1 ) 

PodemOB  declr  que    12    es  un  factor  de    12'^  porque 
12  «  12  X  1.^ 

^        Tamblen,    6^^^  es  un  factor  de    12,  porque    12      6  x  2. 

'iConocen  otros  factores  de    12?    (Si,  4,  3,  2    y    1  son, 
tambien,  factores  de  12.) 

iEs    5    i^n  factor  de    12?  ^  (No.    NO  exlste  uri  numero  cardi- 
nal   n    tal  que    12^  5  X  n.    iConocen  otros  numeros  cardinales 
que  no  sean  factores  de    12?    (sl,  7^  8,  9,  10,  11,  15,  14^ 

Indlquen  un  factor  de    15 •     (5)    Menclonen  algunos  otros. 
(3,J5    y    1)  ,  / 

Indlquen  los  factpres  de    24.     (l,  2,  5>  4,  6,  8,  12,  24) 

Examln^n  la  tabla  de  los  factores  de    12.    iEs    0    un  factor 
de    12?    (No,  porque    Oxri^O.    Oxn    nunea  puede  ser  Igual 
a    12. ) 
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iPuede  ser*  0   «n  £dctor  de  .  20>    (No',  porque    0  x  n  =  O. 
0  X  n   nunca  puede  ser  Igual  a,  20.) 

*     *  * 

iPuede  ser   0        factor  de  algun  numero  cardinal?  (Piiede 
aer  un  factor  de    0    solamente . )  •  •  . 

■         iEs  '  1    un  factor  de    12?    .(Sl,  porque    1  x  12  =  12.) 

iEs    1    un  factor " de    9?    (Sl,  porque    1  X  9. =  9. )  ^ 

iE^    1    un  factot*  de  ^algun  roimepo  cardinal,  de  todos  los 
numeros  cardlnalesi o  de  algunos?    (Es  un  factor  de  todos  los 
numeros  cjardlnales.    1x0  =  0,     1  x  5  *  5^  etc.,  o    1*x  n  -  h*) 

^  Sl  un  numero    n    se;  multlplica;  por    1,  ooual  es  el  resul- 
tado?    (n).  *  '  /■ 

Escrlban  esta  relaclon  en  forma "de  un  enunclada  inateraatlco* 
(n  X  1  «3  n)         '  ^  > 

Si  un  numer©    n  {se-multiplica  por,  0,  icual  es  el  resul- 

#■  * 

tado?    (0)    Escribai^  esta  relaclon,  como  un  euiunclado  matema- 
tlco.     (n  X  0  =  0) 

\        Hemos  corivenliio  en  que    1    es  un  factor  <e  un  numero  car- 
dinal cualqulera*    Sl  es  asl,  cualquler  numero  cardinal  puede 
dlvidlrse  por  uho  para  obtener  un  factor  desconoc^-do.    Den  al- 
gunos" e  J  emplos.     (I2ik-  1  «  12j    6-^1=  6j    928  '^  1  =  928.) 

"Tainblen,  averlguamos  que  0  \o  es  un"*  factor  den^'nlnguri  nu- ^ 
mero  cardinal,  salvo  el^cero/  Debldo  a^q^e  0  no  es*un  factor^ 
de  nlngun  otro  numerq* cardinal,  no  podemos  dlvidir  nlngun  otro 


num 


^0  cardinal  por  cero. 


'esalTenroc, 

.2ar»  las 


^Con  los  estudlantes  sobresal 
qulzas,  sea  convenlente  anallzar  las 
preguntas  sl^ulentes: 

6  Por  que  nimero  puede  sustitulrse  *. 
n   para  que    0  x  n  =  0    sea  un  enunciado 
cierto?    (Cualquler ^numero) 

iHabra*algun  nmer^  que  pueda  suS- 
tltuir  a    n    para  hacer  de    0  X  n  ~  J 
un  enunciado  cierto?    (No  hay  tal    .  . 
numero*) 


515 


TINO  0  CKRO  COMO  FACTOR 


GO'^junto  de  problemas  16 

1.  iQue  n^merq,      mlembro  de  todo  conjtmto  de  factores?  iPor 

2,  Escribe  un  ermnclado  imteinatlco  sug^rldo  por  cada  una  (Je  las 


siguientes  dispoBicloneB.: 

,  b. 


a. 


1 

(.1  *C»»<ii^ 

'  3. 


Halla  el  factpr  desconocldos 

.A 


a. 

1  X  n  = 

9 

n  X  4  = 

1 

c. 

1  X  n 

55 

.XvS*  iff  i 

d. 

72  X  n  a  72 

e. 

92>x  n 

-  925 

4.  '   Escribe  el  enunciado  de  multlplicaclon-que  corresponde  a 

una  dlsposlclon    1    por    287.      (l  «  5i'8,T>  " '3»'^'>^ 

5.  EsQTlbe  dos  de  los  «factores  de    2,877.    Cl  ^ 
6..    Compp.eta  los  enunclados  siguientes: 

EJemplOi^   2'x  5  =  10 


a* 


1  X  5  = 

b.  0  X  5"=  Cc>) 

c.  5  X  2  =  CO 

ci«  .5  X  1  =C3y 


e .  5x0=  .(o) 

f.  1x0  =Co) 

g.  ,  O^x  2  ='Co^ 

h.  2x0=  CpV 


=Rir 


■.■3.?;; 
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7.  a» 


iCuanto-es    0  x  9,728?  (o^) 


b.    4Que  producto  obtienes  slempre  que  uno  de  los  factores* 
es    0?    i For  que?    (      ,.,,fUbAj«||juKa-»  o,...p«^- oum  ovxwxrfvucef 


b.  iQue  numeros  son  fact  ores'  de'  Q?  CTorLoek-'Ji^  jxulK*\iiwsQt^ 
d.     6Bs    0    uiA  factor  de    0?    iPar'que?   (  tl/-^  o>*ji=o 

8*  ^  iCuantas  disposiciones  admlten    11    elementqs?  (ja^^QL^au^-fxAwdl^ 


7- 


1^ 


CIATJSTJRA 


OlDjetivoj    Ayudar  a  log  estudlantes  a  comprender  que  la  opera- 
cion  de  miltlplicaclon  es  slempre  posible  dentl?o  del 

.  \  conjmto  de  los  numeros  cardlnales  y  que  la  opera- 

,  ^       "  clon  de  division  no  es  slempre  posible  dentro  del 
conjunto  de  los  niineros  cardinalea,  ^ 

4     Dentro  del  slstema  de  los.  numeros 
cardlnales,  dos  numeros  cualesqulera  mul- 
tlpllcados  uno  jpor  otro  nos  darah  un  nu- 
mero  cardinal  comb  producto.    Esto  no  es 
slempre  cierto^  si  efeotuamos  la  opera- 
clon  de  dlvl^ont.  ;  Si  dlvidlmos    6  por 
%  obtenemos  ^1  numero  ^cardinal .  2,  pero 
si  dlvidlmos    9    por    2,  no  pbtenemos  un 
numero  cardinal  y;^sl  dlvidlmos    5  por 
.0,  no  obtenemos  numero  alguno. 

Para  descrltelr  la  propledad  de  cl^u- 
sura,  decimos  que  el  conjunto  4e  los  nu^ 
merQS  cardlnales  es  cerrado  rfespecto  de 
la  operaclion  de  ,multlpllcacl6nj  el  con-^ 
'junto  de  numeros  Qardlnales  no  es  cerrado 
respeoto^  de  la  division. 


Exploracipnt^  ^ 

iCual  es  el'nuroero  cardinal  mas  peqi^eRo  que.conocen?  (0) 
iOvLi.1  es  el  mas^grande?.  (9995     1,0p0,000j    etc*)    iCuantos  nu- , 
meros  cardlnales  hay?    (Hay  mas  de  los  que  se  puedei^  opntar, ) 

Cuando  tomamos  dos/nmeros  cardlnales  cuaiesq^era,  ipodre*- 
mos  sumarlos?    (sl)    Ensayen  con  algunos*     (7  +  9  «  l6i 
25  4-  62  «  87>  etc*)    iEs^ slempre  posible  sumar  dos  mjuneros  car- 
dlnales?*   (Sl)    iEs  slempre  posible  restar  dos  numeros  cardlnales? 
(No)    Ensayen  con  algunos,"'  (7  -  2     5l    2  ^  7  -^nj  *5     5^  0; 
1      8  -.n)  ^  ^  ^    ^  .  . 

iEs  slempre  posible  multipllcar  dos  numeros  'Cardlnales?^' 
(Sl )    iComo  lo  saben?    (Podemos^  Imaglnarnos  una  dlsiioslclMr  con 
un  numero  cualquiera  de  filas  y  columnas*  )  ^ 

^  Describimos  esto,  diclendo  que  el  conjxinto  de*  la»  numeros 
cardlnales  es  cerrado  respecto  de  la  multlpllcacion*    ISsto  slgni- 
flea  slmplemente  que  el%iproducto  de  dqs_n\Hneros  cardlnales  es  un 
numero  cardinal. 

iEs  slempre  posible  divldir  dos  numeros  cardlnales?  (No) 


»    Bliglre  algunos  pa^es  de  njimer^js  y  los  colooarl  en  una  taj^la, 
4  .     "    SI  para  «lgun  par  obtlenen  w  numero  car<iinal,  *  escrlban  ee'e  nu- 
mero  en  la  coluwia  del  factor  deecQnocido*   ^1  no  lo  obtlenen,  ' 
:        escrlban  ^^ningun  numero-oardlnal"^  * 

;    ^  ^ ^  ^   ^ ^ \  -  :  1^  ^         _      -    -  \    .  '  >  \;.  ^ 

Par  de  numeros  *  J^aotor  desoonooido  ^ 

5,  ^  12  •      .      '  ^  nlngun  numero  cardinal 

5'  •  ■,     ■.■.„    ■  .  ■    5  ;  ■ 

5^  '15  4.        *     \,  .  nlngun  numero  cardinal 

3t  0  ^Bingun  numero  cardlnaX 

APodran  e^feCtuar  la  division- con  cads^  par?    (No)  Expllquen 
por  que  no  se  puede  sierapre  dividlr  y  ob.tq|aer  un  numero  cardinal     •  ' 
Gomo  resultado.  jno  puede,  dlvidirse  poa?    12^  porqua    12  no 

es  u^ factor *de    J,  gtc.)      *  ^ 

.4Es  Bleittpre  poslble  dividlr  un  par  de  nmaero^s  cardlnales 
^.oualfesqulera?    (No) ;  Den.  otros  ejemplos,  ,1         ;^  * 

^    iJBs  el  conjunto  de  los  numeros  cardlnales  cerradb  respecto 
de  la  division?    (No,  porque  no  esvSlempre  poslt)!^  dividlr  y 
obtener  un  numero  cardinal  como  re^spuesta^' ) 


(a) 

(c) 
(d) 
(e) 
(f) 
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MOLTIEi;,lCACION  Y  DmSION  DE  Nl[MEROS  CARDINAI^ 

Si  se  multlpllcan  dos  ntuneroe  cardlnales,  obtenemos  slempre  otro 
numero  cardinal.    No  siempre  podemos  dividir  dos  niSmeros  cardi- 
nales,  Qi^<iuereniL05  obterier       numero  cajrdinal  como  respuesta- 

No  ^siempre  hay  un  numero  cardinal  que  se  pueda  emplear  como 
factor  desjQonocido*    For  ejemplo, 

^  V    7  ?^  5  X  n 

4  ^  n  X  8 

no  impc^rta  lo  que  el»  niinero  cardinal    n  '  represente. 

Siempre  es  posible  multlplicar  do^  numeros  cardinales, ^ por- 
que  siempre  ^ay  un  tercer  numero  cardinal  que  puede  utilizarse 
como  producto,  .  Esto  signiflca  que  el  conjunto  de  los  nujjferos 
cardinales  es  c^rrado  respecto  de  la  multlplicaclon* 

No  siempre  es  posible dividir  dos  numeros  cardinales,  porq^e 
no.  siempre  hay  un  tercer  numero  cardJLnal  que  pueda  utilizarse 
como  Captor  desconocido,  *  For  ejemplo,  no  hay  numero  cardinal  n* 
alguno  tal  que    10  4^  5  «  n*    Esto  aignifica  que  el  conjunto  de 
numeros  cardinales  no  ei3  cerrado  respecto  de^  la  division* 
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Con^unto  de  problema'S  17 
S3,  es  poslble,  completa  cada,.  enunclado  mateinatico,  de  manera 
que  sea       enunciado  cierto.    Si  no  hay  numero  cardinal  al- 
guno  que  pueda  aervlr  como  resultado,  contesta  "no". 
EJempio:    36     S'^'  k 

e.  '  15  -  25  =  ^^^^ 


a.    15  +  15  =  Qio'^ 

c.  8  +  24  =>  C'Wrf') 

d.  7,285  >rO 


f.    5  +  5 


g.  '  6  X  7  = 


b. 


c. 


.d. 


Cbmpleta  los  sigulentes  enunciados,  utilizando  "es  siempre" 
o  "no  slemppe  es";  da  un  ejejnplo  del  probleina  1j 
a*.    En  el  coniunto  de  los  numeroa  cardinales,  la  adicion 
-  JewUj>»<^i|tfut)  poslble.\ 

En  el  corijunto  de  los  numeros  cardinales,  la  taultipli- 
cac:|.6n  (jJaA>>^6JLlurr«^|ttnlu)  pdsible.  .  ' 

En  el  ^conrjunto  de  los  numeros  cardlnaleS",  la  ays  trace  ion 

pqsible,    Da  un  ejemplo. 

En  .el  conJuntQ  de  los  numeros  cardinales,  la  division 
(y>Yr*  f-' -rr-|rbiii'  rf^Y  posible.    Da  un  ejemplo.' 

TJtlllza  lo  que  descubriste  en  los  problema«  1  y  2  para 
OOHipletar  los\iguientes  enunciados  utilizando  las  frases 
"es  cerrado"  ©'"hp.es  cerrado" : 

a.    El  conjunto  de^^os  numeros  cardinales  (j^  ^.juLKJva^Ji^ 
.     respeoto  ae  la  «ultiplicaci&>.  . 

b#    Bl  conjunto  de  los  numeros  cardinales   (ivxtf  .juck^ouijru^j^jyt) 

respecto  de  la  division*      *  " 
c.    El  oonjunto  de  los  numetros  cardinales  G-ojtr      -  „fi,iiJ^MitiA^ 

re'specto  de  la  sustracci6n.     •      W^.!  ^    \  . 

d*^    El  conjunto  de  los  numeros  cardinales    Lsub^  j^J8i>Mv>o^titt) 

respecto  de  la  adiq^lon. 
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PROPIEDAD  HSTRIBTJTIVA  m  LA  MDLTIPLICACION  RESPECTO  BE  LA 
ADICION  *  '  « 


Objetlvo:    Ayudar  a  los  eistudiantes  a  comprendel*  el  usq  de  la  . 

propiedad  de  Ifii  multlplicacion  llustrada  por  la  ex- 
,    •       .  preslon    7 1<  (10  +  5)  =  (T  x'10)  +  (7  x  5)  • 
'y  enunciada%por  la  formula    ,  »  ■ 

a  x       +  ,c)      (a  X  b)  +  (a  X  c) 

Materlales:  .  tJna  dlsposicion^  6    por    8    y  otra    9    par  4 

Vocabulario:    Propiedad  dlstribtitiva  de  la  nrultipllcacion  res- 
pecto  de  la  adlclon  "  » 

Antes  de  ihtroduclr  la  gropiedad  dig- 
1>ributlva  de  la  multlpllcacldn  respecto.de 
la  adicion,  debera  repasarse  la  estructura 
del  sistema  deciml^  destacando  el  esttidio 
de  los;  numerales  de  dos  Glfras.  , Debera 
darse  mayor  atencion  a.  los  multlplos  de  ,  ^ 
10,  como,    2  x  10,    5X  10,  etc* 

La ^propiedad  dlstrlbutlva  tlene  una 
Igran  Imptortancla  practica*    Se -utlllaa 
impllcltamente  slempre  que  calculamos,  jpro- 
ductos  como    25  x  57    medlante  el  alfeOritmo 
corx^lente  de  la  raultlplloarclon* 

Qeneralmentei  np^se  nos  da  un  factor 
expresado  en  f orna  de  suma/  pero  podemos. 
escrlblrlo  como  una  suma  de  varlas  maneras, 
Por  ejeniploj,,  Gonslderemos  el  problema  de 
multlplicacion^  7  x  15  «        Podemos  es- 
crijDlr    15    como    12  +  1,    11  +  2,    10  +  5. 
etc^.  Entwic^s,  en  virtud  de  la  propAerdad 
distributiva,  tenemos        •  < 
7  X  13  -  7  X  (12  +  1) 
•  (7  X  12)  +  (7  X  1 J 

7  X  15  -  7  X  (11  +  ^3 

*     -  (7  X  11)  +  (7  X  2) 
7  X  15  =  7  X  (10  +  5) 
^     -  (7  X  10)  +  (7  X  5).  etc, 

Cada  nuevo  nombre  de    15    nos  da  un 
nombre  del  producto  ^  7  X  15*    Esta  es  una 
de  las  razones  Ipor  las  cuales.  la  propiedad 
dlstrlbutlva  es  tan  util*    De  este  modo, 
podemos 'convertlr  multiplicaclones  compll- 
cadas  en  combinarciones^basicas  de  la  mul- 
tlplicacion y  de  la  adlclon. 

Los  estudia^tes*  dajran  varios  noiabrea 
del  factor  que  se  va  a  ekpresar  como  una 
suma,    Al  trabajjtr  con  los  estudiantes. 
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^  *^ 


dipljalos  de  manera  que  se  den  cuenta  de  |  ^ 
que  generalmente  hay  una  forma  de  expre- 
sar  el.  factor  que:  es  la  mae  conveniente. 
Por  .ejemplo^  las  expresiones    6  +  7^ 
a+  5^    9  +  4,    10  +  5/  11  +  1  y 
12      1,  son  todas  nombres  de    ^3i  pero 
10  +  3    es  la  que  conviene  utilizar. 

Exploracloii:  * 

*  Examlnemos  una  disposlcl6n  6  por  8*  Utlllzando 
slguiente  dlsposlcion^  podemos  descubrir  un  metodo  para 
un  product©  "que  no  ctOTLOcemos.  ^ 


la 

tobtenar 


Si  no  sabemos  que    6  x  8  5*  l^8>  pero  ^gabembs  cuanto  es 
6  X  1>    6  X  2j  6  X  7f  ipodremos  obtener    6  x  8,  examlnandq 

la  disposloion?    (Podemos  conslderar  la  dispoBlclon  como  descom-'^ 
puesta  en  dos  pa3?t^s  Iguales*.    Cada  un^  tendra    6    fllas  y  4 
cQlumnas.    Entonces^  6  x  8  =  24  +  24  ^  48*) 

/Cuando  razonamos  de  egta  manera,  realmente  descomponemos 
la  disposloion    6    por    8    en  dos  disposlclones*  indicaremos 


•esto  en  la  pizarra* 


reBR5S~ffi6BTfSr  la  aescomposicion  de  una  disposicion  en  dos 
dlsposlclones,  siinpleraente,  plegando  la  disposicion   6    por  8 
de  la  manera  slguiente*: 
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Tamblen,  podemos  strazar  una  repta  que  Indiqtte  por  donde 
dlvldijnos  la  disposiclon,  , 

,  Dlgan  un  enunclado  matematlco  que  de  una  relacidn  entre  el  * 
numero  de  coliunnas  de  la  dlsposlcion    6   po^    8   y  el  numero  ^e 
columnas  de  las  dos  disposiciones*''  k    por    4*    (8  =  4  +  4) 

Escriblre  este  enunciado  en  la  pizarra^  de  inane ra  <iu*e  pQda- 
mos  referlrnos  a  el  mas  tarde. 

*  .      iPodrlainos  descomponer  la  dlsposlcion.   6    por    8  otras 
dt)s  dlsposlciones  de  otra  inanera?    (Si,  podriamfts  descomponerla 
en  una  dlsposlcion    6  *por    2    y  :una  dlsposlci6n    6    por  6.) 
Iridlcarl  esta  descomposlcion,  plegando  la  dlsposlcion.  jCom'o 
obtenemos  ^el  producto    6x8   medlante  esta  descompo8lci6n? 
(6  X  8  »  6  X  (2  +  6),    6x8  =  (6  x  2)  +  (6  x"6),    6  ^  8  «  . 
12  +  56  =  480  :    ,  ' 

'^ual  es  la  relacion  entre  el  n\iniero  de  columnas  de  la  dls- 
poslclon    6    por    8    y  el  numero  de  columnas  de  las  dos  dlsposl- 
*»ciones  efi  que  "se^descompuso  esta  vezt  *  (8  »  2  +  6)  ^ 

Escritoire  este  enunclado  en  la  plzarra^  xlebajo  del  enunclado 
8  «  4  +  4* 

QulzaSj  los  estudlantes  quleran  des-^ 
componer  la  dlsposlcion  de  otras  maneras, 
para  In^dlcar^  que    6  x  8     48j  como,  por 

'  6  X  8     (6  X  3)  +  (6  X  5).    En  la  plzarra 
(para  :ref erencia ©scrltoase .  la  relacion . 
*  entre  el  numero  de  columnas  de  la  dlspo- 
slcion   6    por    8   y  el  numero  de  colum-« 
nas  en  las  dos  dlsposlciones  en  que  se 
defecomponga •     *  ^ 
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Pregimtese  a  los  estudlantes,  si 
la'  dlsposiaion    6    por    8*  pudo  "haberse 
plegadb  en  jma/i^  dos  partes.  Este 
analisls  debem  conduclx*  a  la  clase  a 
en\molados  como    6  x  8  ■«  ' 
6  X  (2  +  2  +  4)  « 
(6  X  2)  +  (6  X  2)  +  (6  X  k)  = 
12  +  18  +  2I|.  o  48. 

Examlnembs  una  digposlclon  de  la  oual  no  sabemos  el  mSmero 
Gie  ittarcas.    Tiene    9    f ilas  y    14    colj^mnas*    iPodremos  descom- 
poner  esta -tJJ^poBlcion  en  dos  dlBposiciones,  de  ^al  manera  que  ^ 
sepamos  el  numero  de  marc'a^  en  oada  una?    Indiquese  la  des^compo- 
Biclon  plegando  la  jilsposlclon:  - 
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(si,  se  pueden  f6rmar  dos  dlspoalclones    9  *  per    ?•    Cada  dls-  ^ 
poalcion  contendra  ,65    marcas.  ^  9  x  14  =  (9  x7)+  (7  x  T)*"^ 
9  X  n.»*65  +  63  =  126.)  *  :  * 

iPuede  alguno  de  ustedes  descoinponer  la  dlsposlcion  de  otra 
^nera? 

El  maestro  debera  expllcar  como  * 
obtener  el  producto  ,9  x  14, .  resumiendo 
primero  las  maneras  de  descoinponer  14 
columnast    14     7  +  7j    14  =  6  +  8| 
14  &  5  +  9l     14  ^  10  +  4.    liuego,  debera 
resumir  las  maneras  de  descubrlr  el  pro- 
ducto de    9    y  14#/ 

^     9  X  14  »  9  X  (7  +  7)  =  (9  x*7)  +  (9  x  7) 65  +  6^  -  126 

9  X  14  =  9  X  (9  +  5)  =  (9,x  9)*+  (9X5)  =  81  +^  45'  =  126 

.      9  X  14  =  9  X  (8  +  6)  =  (9x8)+  (9x6)  =  72^+^54  «  126  ^ 

9  X  14  =?  *9  X  (10  +       =  (9  X  10)  +  (9  X  4)  =  90  +  56  »  126 

En  los  ejemplos  anteriores  y  en  otros 
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^ejem^los,  se  entlende  que  toda^imiltlpll- 
cacion  debe  efectuarset^anteg^que  la  adl- 
cion*  ^    .       .  * 

,     Tratemos^^dV^^iscr^lr  en  ©r^^guaje  de  la  matematioa  comb 
obtenemos  los  product os    6x8        9  X  14*    SI  podemos  haoer 
esto,  sabremos  como  obtener  otros  productos,  sin  tener  que  gaatar 
tlempo  en  haeer  disposlciones  y  descomponerlas  para  repreaentar 
los  product  OB  ♦  *  / 

\  Primero,  ^consideremos  ^4  producto  6  x  8.  Exatnlnemos'  los 
enunciados  matem^ticos  8^  4  +  4,  8  "2  4-  6,  8  «  5  +  5  que 
estan  en  la  plzarra.  Cada  enunciado  da  ottpo  nombre  del  numero 
de  columnas  de  la  dlsposiclon*  Con  cada  nombre,  hallamos  una  , 
manera  de  obtener  el  product o*  6  x  8»  Dlgan  nuevamente  ^cuales 
son  esas  maneras*  /6  x  8  6  x  (4  +  4)  «\6  x  4)  +(6x4)  ^ 
24  +  24  -  48>  etc.;  iPueden  pensar  en  ot;ras  marieras  de  repre'^:^^"' 
sentar    8?,.  (8  =^  1     7i    8  ^  2  +  2  +  4j  ^8  ^  10  -  21) 

La  propieda(J  de  la  mult,ipli,caclon  que  estudiamos  se  llama 
la  propiedad  distrlbutlva  de  la  multiplloaclop.  respecto  de  la 
.    adlclon.    Para  hacerlo,  mas  claro,  esorlblre  lo  que  hemos  consi- 
^derado  asl:  * 

(a)    6  X;  (4  +  4)  =?-(6  x  4)  +  (6  x  4)^  ^ 
^  v\    (b)  V.6  X  (2  4^  6)  =  (6  X  a)  +  (6  x  6) 
(c)    6  x  (5  +  5)      (6  X  5)  +  (6  x-5)- 

La  propiedad  distrlbutlva  es  muy  utll  parfi  hallar  productos 
descoiiocidos  mediante  otros  productos  conocld'os^     Podemos  llus- 
trar  esto,  considerando  el  producto    9  x  14.      *  ,  . 

Los  alumnos  deberan  seguir  un  ana^ 
llBis  parecido  con  disposlciones  8 
por    13,    6    por    15,  etc.    Las  dispo- 
slciones deberan  plegarse-y,  entonces, 
debera  escrlbirse  el  enunciado  matema- 
tico  correspondlentej  como^  por,ejemplo, 
8  X  13  =  (8  X  7)  +  i8  X  6)^=  56  +  48  « 
*104*    En  la  pizapra^  debera  esorlbirse 


una  columna  de  .enunclaffos  refer<entes  a 
las  maneras  de  escriblr  cada  producto. 
Una  de  las  columnas  podrla  ser  igual 
a  la  que  aparece  en  la  pagina  525  para 
9  X  14*    Otra  columna  podrla  ser  oomo 
la  siguiente,  para  c^tener    8  x  13: 
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8  X  15  *  8  X  (4  +  9)  »  (8  x,4)  +  (8  x  9)  «  32  +  72  =•  104 

8  X  13  -  8  X  (5  +  8)  =  (8  x  5)  +  (8  x  8)  =  40  +  64  =  104 

8  X  13  =  8  X  (6  +,  7)  «  (B  X  6)  +  (8  x  7)  =  48  +  56  *  104- 

8  X.13  «  8  X  (10  +  3)  =  (8  X  10)  +  (8,d<  5)  =  80  +  24  =»  104 

.   Hemos^ihd:^ado  varios  modos  de  obtener  un  producto*  Todos 
ellos  llustran  lapropledad  dlstributlva  de  la  multlpllcaclon 
resp^cto  de  la  adlclpn*  » 

Repasemos  el  raetodo  ^ue  utllizgjodos  para  obtener    8  x  15v 
Este  produGto  Be  represento  por  .  4  +  9*    5+8,    6+7    y    10^4-  ] 

iCual  serla  otra  manera  de  representa>H  25  7  x  25?, 

Recuerdese  que  debe  representarse^  de  manera  que  conozcamos  las 
combinacloneB  basicas  de  la  multlpllcacion  necesarias  para  obte- 
ner el  producto ^  7  x  25^     (25    podrla  representarse  ^con 
8  4-8+9    6/  10  +  10  +  5-)       \  ^  • 

'^'^  Sl^nece^^^ 

nlente  tener  un  plan  pa??a  hallar  otro  nombre  de  unp  de  Iqs  fac- 
tores*    Examlnen  todos  los  fac tores  que  hemos  representado  d^ 
otra  manera  y  traten  de  pensar  en  una  manera  *conveniente  df"  re-- 
presentar  un  factor.  ' 

iCual  es  la  manera  mas  convenlente  de  repre^^isntar    2§  en 
7X  25?    (10  +  10  +  5)  * 

iCuai  es  la  manera  mas  convenlente  de  representar    15  en 

8  X  15?    (10  +  3)  ^ 

6Pueden  declr  cual  parece  ser  la  manera  mas^  convenlente  de*^ 
J?epresentar  un  factor  p^ara  ayudamos  a  obtener  un  producto? 
(Parece  que  es  mas  aonveniente  representarlp  por^  medio  de  dece- 
nas  y  unldades.) 

iCual  serla  una  manera  convenlente  de  representar  para 
obtener    9  x  34?    (10  +  10+10+4    6    JO  +  4)  Caiculen 

9  X  34.  '  *  A 

iComo  se  representarla    215    para  obtenei*    8  x  2l5? 
(100  +  too  +  10  +  5    o    200  +  10+5)    Calcttlen    8x  ,1 1 5   

Utlllzaremos  la  pro/ledad  dlstributlva  de  la  multlpllcaclon 
mas  y  mas*  a  medlda  que  ai^endamos  a  multlpllcar  numeijps  cuyos 
numerales  tlenen  muchos  digits ,      •  '  . 

Hasta  ahora,  hemos  utlllzado  la  pro- 
pledad  dlstributlva  tal  como  se  enunclp 
al  Gomlenzo  de  esta  secclohj  es  declr,"  el 
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factor  de  la  dei^cha.  se  ha  represi^ntado 
en  form  de  Siaia.    Esto  correspond©  a  la 
dejSGQmposiclon  de  una  <U.8ppsi"IStiL6n.  en 
co>l-anmas.  'Si  Men  es  nas  facll  al  prlii- 

~'c'ipio''''representar  de-^Ei^.  manera  solo 
lOB  fact  ores  de  la  derecha  y  descomiJtner 
las  di.spos34Jlones  en  coluinnas,  hay  otra 
forma  de  ^a.propledad  distributlvaj  a 

,saher"     '  ,    .  ■    ■  . 

(a  +  b)  X  c  =  (a  X  c)  +  (b  x  c). 

Por  ejemplo, 

(18,X  7)  ^  <10  +  8)  X  7 

«  (10  X  7)  +  (8  X  7) 

utlliza  esta  propiedad,  representando  de 
otra  manei^  el  factor  de  la  Izqulerda* 
Corresponde  a  la  descomposiclon  de  una 
disposlclon    l8    por    7^  en  filas.  ^ 
Probablemente,  el  maestro  podra 
lograr-que  la  clase  decida  que  factor 
debe  represpntarae  de  otra  manera  en 
ejemplQs  como    18  X  7-  6    7  X  "^Es 
Importante  que  los  estudlantes^observen 
que  la  eleccion  es  solo  cuestion  de  con- 
venleneia.    Algunos  seHalaran  qu©^  como 
18  X  7  «  7  X  I0,  en  realidad^  se  neceslta 
solamente  una  forma  de  la  propiedad  dls- 
trlbutlva* 


lA  PROPiEDAD  msmmmrvk  m  m  moi:.tih.icacion,respecto  de  ia 

*  ■ .  lPra"baJo  en  grupo 

En  una  hoja  de  papel  que  puedas  plegar,  construye  una  dls- 
poslelon  en  cuadro  comp  la,  aJ^lente: 


19 





,1,    Plegando  la  disposlcion,  puedes  separar  las    19  columnas 
.  de  la  misma  en  d9s  partes*    Esto  puede  hacerse  de  18 
maneras  dlferentes.    Escribe  un.  enunclado  inatemat^^co  que 
corresponda  a  cada  doblez  que  hagaa* 

EJemplo:  •  19  =  7  +  12  ' 

^    *  19  «  3  +  16^  etc. 


E176 


2.    He  aqui  una  disposioiojoi^  en  cuadf^o  separada  en  dos  dlsposl- 
clones  en  cuadro  mas  pequefias .  . 


t 

• 

*              •  • 

f  * 

• 

*        #  1 

*  • 

y 

m 

1» 

»              *     ^  * 

*       (n  =  ^^  X  6) 


Dispoaicion  A 


(p  «  4  X  2)  =  4  X  4) 

Disposlcion    B     Dlsposlclon  C 


d. 


e* 


La^  letra    n    representa  el  nmero  de  marcas  en^  la 
posloion    A  4    iCuantas  marcas  hay  en  la  disposicion  A? 

La  letra  p  representa  el  niimero'de  marcas  en  la  dls-  ^ 
posiclon    B.    iCuantas  marcas  hay  en  la  disposicion  B? 

La  letra    g    representa  el  numer6  de  torcas  en  la  dis- 
posicion   C*    iCuantas  marcas  hay  en  la  disposipion  G? 

Cuahdo  sumas  el  numero  de  elementos *de *la  disposicion  B 
y  el  de  la  disposicion    C,  6es  el  resultad^  Igual  a  n? 

iEs    n  =  p  +  q?  C-a-l*"^ 

f .  lEa    24  =  8  +  16? 

g.  lEs    4x6=  (4*  X  2)  +  (4'X  4)?  (jtJJ^ 
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^  8  X  15  -  (8  X  10)  +  (8  x  5) 

La  recta  de  trazos  Indlca  tina  manera  poslble  de  plegar 
la*  disposlcion  en  cuadro*   JSX  enunclado  que  apareoe  debajo 
de  la  f Iguana  expresa  la  relacl6n^  entre  la  dispo^cion  entera 
y  las  dos  disposlcloriies  mas  pequeriaB  que  produce  el  pij^legue. 
La  disposlcion  se  puede  doblar       varias  otras  maneras* 
Halla    6   maneras  diferentes  de  deacomponer  la  disposlcion. 
Escribe  los  enunciados  matematicos  para  cada  descomposicion* 


sGon  papel  cuadriculado,  conatruye  una  disposlcion  en  cuadro 
para  representar  el  producto  de  9  x  15.  Halla  6  mstneras 
diferentes  de  separar  la  disposlcion*  Esdribe  el, enunciado 
matematlco  para  cada  separacion* 

5*    iCua^de  los  enunciados  que  escriblste  es  el  mas  facil  de 
utillzaiv  para  hallar  el  producto  de   ^8    y    iq?  .  (*yU^ 

6*    iCuar  de  los  enunciados  que  eseribiste  es  el  mas  facil  para 
utlllzarse  al  hal3^r  el  producto  de    9  -  y    13?  C^,je*TN<f,jirt^ 


4 


^  4 


Para  hallar  el  produoto  tie    7  ,y    18,  plensa  en  ima  dis-  . 
poslcion  en"  cuadro    7    por    18.   .  .  • 


18 


7 


-^JDescomponla  en  dos  diBposicJLdnes  que  muestren  productos 
que  ya  aonoces.    Por  ejeraplo,  •  ' 


)0 


8 


11 


/ 


Halla  l03  productos  por  separado  y  sumalos  para  consegulr  el^  ; 
numero  total  de  elementos  de  la  di^posicl6n    7    por    l8. ^ 

,       '       7  X  18     7'X  '(1<>  +  8)  .        /  . 

•    -    =  ,  =  (7  X  10)  +  (7  X  8) 

=  70  +  56  _  : 

Al  escfribir  t7  X-^IO)  +(7x8)    en  lugar  de  -7  x  18,  utlllzamos 
la  propiedad,  (Jlstrlbutlva  de  la  multiplloaclon  respeoto  de  la 
■adjtcl"6n'^ 


E179  v\  t  .  ,  -/^^  .  \  >v  ^  -  ^  ' 

-  ^  '    ■         .  \^  ' »  \  ^ 

■      ■    '  '    ,         .       Con.1urito  de  prolal.einaa  18'*^-  -  •       '  '[^ 
.  ^  .  .  .  '  Halla  otro  nombre  del  segUjriGlo  factor  de  <2ad®!%n.o  de  los 
sigxfientes  product  OB,  de^mnera  qu^  sea  convenierite  ijarasTmuitl- 
pllcar.    UtU3Lza  la?  prople8ia(|  dlstributlva  de'la  raultiplicaolon 
respecto  de  la  adicion  para  hallar  el 'prod^c1?o.  "Estudla  etl . 
ejemplo  ai^tes' de^  empezar-...^  -  h 

/  '  «  (4  X  7)  ^    ,      *  _ 

-  %    >'  *     =:   40  +  28 

■  •  ,  •  '      ■         =  68  ■        V      •      .  • 
1 '5X15  =^  3  >^  ( to -V- «S)  *  (3  *  I  »      t  IS  »  f  s  * 

■  •  .    ■  ■  ,  '        .     '       f      "  •  '      '  ■ 

^Ejemploi    7  x  26  =  7  x  (2G  +  6) 

*  •         .  =  (.?  X  10)  +  (7  X  10)  +  (7  X  6) 

.   ^         .     /     '  o     =  70  +  70'+  42  \  . 

■   .•      .  182        ,  ' 

■       ,       /  ^      •  •        ■  »- 

^  6.   7  X  26-.=  7  X  (20  +  6)  =  (7  X.  20)  +  (2  x  <*)  =  UO  +  = 
7.    5^x  34  *   S    Uc>-t»t) »  Q^r  i^^o'i^Cs >*»)  »•  iSC        ^  j  9 o 
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(4  x  jiOO)  +  (4  X  50)  +  (4  X  y)> 


400  +  200  +  12 


^    •«  612 


14.  6  X  132  -  G«Ci«»^i>«i^^<<i*ioo^"»-(<i'^^  Kc>^k^--f*Qomo*t\>^*t:^  1 

15.  9x  ni  «  <}.Hioo'tJO+i^*C*l'^ioo>(%»i(^h 


•  "  '  554 

ER?C      ■     '       '  ■      •   ■  ^     .  3^-1 


EROPIEDAD  DISTRiBUTPTA.  DE  lA-'DIVISIOir  RESPECTO  DE  LA  ADICION 

.Objetivo;  ""Ayudai?  a  los  estudiantes  a  entenfiler  el  uso  de  la 
.     Ipropiedad;  de  la  division  il\istrad&  por  el  ejemplo 
»  '  '      *.      -  (l^0  +  8)  +  k  =  (40  -f  4)  +  '(8  -I-  4) 
y  enunciada  en  general  por  la  f6rraula 
(b  +  c);+  a  =  (b  4-  a)  +  (c  -f  a). 

Materlales:    Una  dispoSicion  en  ouadro    3    por  15 

*Exploracl6ri  , 

>  '         '        "  '  ■  "    ^  ii  * 

'     La  propiadad  distrlbutiya  de  la  divl-*   ]  ^ 
slon  respecto  de  la  adiclpn  es  tan  impolr- 
'       *     tante  como  la  propledad  dlstributiva  de  la 
multipllca.oi6n  ,respecto  de  la'^adicion*  ^Es 
la  base  para  el  algor|.tmo  de  la  "division 
la^?g9,",  que  utillzamos  corrlentemente.  SI 
los  alumnos  entienden  el  uso  de  esfea  pro- 
'    .   pledad  en  problemas  sencillps,  les  sera  . 
mas^  facil  entender  el  algorltmo  de  la  dl- 
vision^  larga.  ^  ^  , 

La  propiedad  distributiva  de  la  dm- 
*    '  sl6n  respecto  de  la  adicion  es  una  conse- 
cuencia  directa  de  \el  propiedad  distribu- 
tiva de  la  mult iplicac ion  respecto  de  la/ 
adicion*    Lo  mismo  que  la  division  es-una 
"manera  de  considerar  la  pAltiplicaclonj^ 
la  propiedad  distributiva  de  la  division 
respecto  de  la  adicion  ea  una  manera  de 
cbnsiderar  la*  propiedad  distributiva  de 
la  multipllcaclon  respecto  de  la  adicion* 
En  un  caso  tlpico,  .calculamos    4€L  ^> 
descomponlendo  una  dlsposicion  de  4 
fllas,  con    48    elementos,  en  dos  dispo- 
siciones  de    4    fljas  con  un  numero  cono- 
cido  de  elemehtosj  como,  por  -ejemplo,  una 
dlsposicion  de    40    elementos  y  una  de 
8    elementos.  ^ 

f    Entonces,  observamos  que  el  numero 
de\columnas  en  la  dlsposicion    A ^  es  la 
suma  del  numero  de^  columnas  *de  las  dispo- 
'   , siciones    B   y    C/  En  el  lenguaje  de  la 
division,  'esto  slgniflca 

Nmn^ro  de          Numero  de  Numero  de*  • 
coluimias  de       columnas  de  columnas  de . 
la  dlsposi^  .  la  disposi-  la  disposi- 
tion  A     .    '     clon    B  .cion  C 

4B  ^  4  ^  (40  +  8)  ^  Ji^  »  (40  +  4)  ^"-{8  +  4i 

s 

4  -  f 
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^    En  el' lenguaje  de  la  xnultiplica- 
clon,  esto  nos  dice  que    4  X* (numero  de 
cpluinnas  de   A)  »        (numepo  de  jsolum-  • 
nas  de   B)  +  %  x  (numero  de  coliimna's 
^e  .C). .  ■  " 

El  diagraraa  en  la  paglna  557  y 
las  sugerenoias  de  la  expllcacion 'si-        '  ■ 

guiente  podran  -servlr  de  ayuda  para   .  .  -  

llustrar  la  idea,  baslca.    Ea  important e  '    "'"^^    ^"^^  "~ 
■para  el  maestro  observar  que  el  procedi*      ,  % 
miento  de  descG^aponer  una  dlspoi^lclon 
.     .  ^    fllas,  con    48    elementos,  corres-  '  *  . 

ponde  a^  esGrlblr    48    como  siiba  de  nu-        '  . 
meroB  oad^  uno  con  el  factor    4,  y  uno 
.         'de  los  cuales  es  un  multiplo,de  10. 

;  Hay  muchas  cosas  interesantes  que  podemos  averiguar  acerc^ 
^•^e.la  .dlHsion,  estudiando  disposiciones  y  enunoiados  matematl.- 
cos  que-indlquen  dlviialdn. 

Batudiemos  una  dlBposlclon  y  los  enunciados  matem^tlcos  que 
la  descrlben.*^  . 

.     .     .    , ,     .   .  .     ,     .     .  3  X  n  ta.  59  ' 

•    •    *  .  •     •     •    •     •    •     •     •    ...    n  =  59  4>  3 

La  mayorla  de  ustedes  puede  deteiTnlnar   n    en    n:«  39  -i-3. 
iQue  representa    n?  (13) 

AQue  representa    n    en  el  enunclado    n  =  744  +  3?    (no  \o 
sabemoB.)    iQue  representa    n  .en  el  enunclado   5225+65?  (No 
lo  sabemos.)    La  mayorla  de  ustedes  no  puede  determlnar  n/ 
Pronto  podran,  pero,  prij^m,  deberaos  hallar  un  procedlmiento. 
Por  eso,  estudiamos  la  dlsposloion,  y  el  enunclado  matematlco 
n  ^  39  +  3.  .  •       ^    .  . 

iConocen  ftlguha  comblhaclon  baslca  de  la  m»4£ipllG£i^cl6n  que 
nos  sirva  de  ayuda?    (No) .  No  es  una  de  las  \ombinaclones  baslcaa 

Utlllcemos  aquf  el  mismo  metodo  empleado,  cuando  tratamos, 
de  obtener  un  producto  que  no  .conoclamos.    Ut^illzaremos  parte  de 
una  dlsposlcion  cada  vez.    La  plegar^s  en  varlas  partes,  de 
modo  que  el  numero  de  marcas  en  cada  parte  pueda  dlvidlrse  por  3 

t  iEn  cuantas  partes  podemos  descomponer  una  disposlciqpi  de 
39    elementos,  de  radnera  que  cada  parte  pueda  dividlrse  por  3?**" 
(50+9,     15+15+9,     18+18+3,    21+18,     12  +.12  +12  +  3, 
etc-) 


'   .   Los  al\;unnos  pueden  plegar  la  dispo- 
slclon  y  escrlblr  diversos  nombres  de 

39^  '     '  ...       .  .  . 

Hemos  .Indicado  varlas  de  las  maneras  de  plegar  ia  disposl- 
cion,  de  modo  que  se  pueda  dlvidlr^cada  parte  pbr    5- Examlnemos 
aigunas  de  esas  maneras.  '  ^  ^. 

Plegueae  la  dlsttfcsicion  en  partes  de    5p    y    9'    iQue  es 
30  +.  5?    (10)    6<^ue/e,s    9  *  3?  "(3)    Si.  3umamo.s    10    y    3,  la 
suma  de  los  dos  factores  es    15.    iQue  representa    13    en  ♦ 
39  *  3?    (El  factor  desconoci'do)  ^  " 


•  n  -  39  +  3  =  (30  +  9)  5 

=  (30  +  3)  +  (9  +  3) 
=  10  +  3 

=  13  ■  ;  .• 

Otra  .innanera  de  plegar  sugerida  es  formar  partes  de    15,  15 
y    9.    Plleguen  la  dlsposiclon  e  Indiquen  la  division. 

Los  alumnos  bajb  la  direccion  del 
maestrp  deben  hacer  los  pllegues  y  es- 
crlbir  este  tlpo  de  trabajo  en  la  pi- 
^  zarra .  ,  * . 

n  =  59  ^  3 

-  (15  +  15  +  9)  +  5 

-  (15         +  (15  +  5')  +  (9,^,5)  ' 
-5^5+3  ' 

a    13  • 

*' 

Supongamos  que  no  tenemos  una  dlsposiclon  para  plegar, 
ipueden  decirme  otro  noiribre  de    48    que  podamos  utilizar.,  para 
determinar    n    en    n  =  48  +  4?    (Sl,  24  +  24;    12  +  12  +  24; 
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kO  +  8;  etc. ) 


1 


".    Los  estudiantes  deberan  dS'ter- 
minaf   n    en   n '=  48  +  4,  utlllzando 
varios  jde  esto^  nombres  de    1^8  y; 
dividiendo  cad?i  parte  de  -48   pot»  4, 
para  calcular   48  4. 

fista  pfiLrece  ser  una  buena  saanera  de  dividir^  wando  no  cono- 
cempB  tina^ombinaclon  basica  de  la  multiplicacion^que  podamos 
utllizar.    iQue  hicleron  i^tedes?  .  (EScriblmos  el  proj^ucto  como  • 
suma.    Dividlmos  cada  sumsin/io*  y,  despues'i  sumampa  loa  reaultados . ) 

^  \n  =  39  +  3,  iGual  es  la*'manera  mas  conve^ente  de  repre- 
aentar    39  ..para  dlvldirlo  por    3?    (30  +  9) 

Eter   n  =  48  +  4,  icual  es  la  manera  maa  ccaivenlente  de  repre- 
sentay    48   para  dlvj^dirlp  por   4?    (40  +8) 

En  .  n  =  486  +  2,  ic^l  es  la  manera  mas  convenlente  de  re-  ' 
presentar    486 _ para  divldirlo  por    2?  -(400  +  80  +  6) 

'  iCual  es  la  manera  mas  con^eplente  de  representar  cada  \mo 
de  eso3  prodtictos  para  dlvldirlo  por  un  numero?    (liO  mas  conve-, 
nlente  ves  repreg^^ntarlos  mediante  centenas,  deoenas  y  vinidades.)^ 

Para  determinar    n    en    n  ^  %9  ^       representamos  .  5^9  g 
como    500  +  60+9    y'^divldimog  por    5    cada  uno  de  los  numeros 
500,  60    y    9*    Entonces,  *  / 

.  n  .=  (300  +  60  +  9)  +  3  =  (300  +  3)  +  (60  +  3)  +  ("9  +  3) 

100-  .+  20  +  3 
=  123 "  . 

Ksto3  son  ejemplos  del  uso  de  la  propledad  dlstrlbutlva  de  la 
division  respecto  de  la  adicion,,       .  * 

, Puerto  que  se  estf  comparand©  la* 
propledad  dlst?:*lbutiva  de  la  multlpll-- 
.caclon  respecto  de  la  adlclon  y  la  pro^ 
pledad  dlstrlbutiva  de  ,1a  division  res- 
pecto de  la^adlcloh^  hay* una  pregunta 
que  podrla* plantearse*    Sabemos  que 
.5  X       +  9)      (6  +  ^)  X  5,  porque  la 
propledad  conmutatlva  es  vallctei  para  la 
multlpllGaclon*    Sin  embargo,  la  pro- 
pledad conmutatlva  no  eS  vallda  para  la 
divisions  sabemos  que    (6  +  9)  -5"  3  f 
J  ^  (6  +  9)*^_La  propledad  d3,strlbutlva 
de  la  division  respecto  de  la  adlclon 
solamente  se  puede  utlllgar  en  la  forma 
slgulente:     (a  -f  b)  +  c.^ 
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m  TOO'  DE  la;  PROPIEPAD  DISTRIBOTIVA.  DE  LA  DIVISION  RESPECTO  DE 
LA  ADICION  .  ' 


Trabajo  en  grupo 


>^    Construye  una  dlspo9lci6n  en  cuadro,  de    56  cuadrados* 

.  ^TJtlllza  una  hoja  de  papel  que  se  pueda  doblar.    Constpuye  tu 
dispoalcion  como  la  sigulente  j  "  .  * 


11 1 .11  j 

fmr 

3 


I. 


Doblaiido  la  dlsposlc l6n,  halla    5    maneras  de  descomponer 
■^"n  dos  partes    36    cuadrj^dos,  de  modo  que  el  numero  de  cua> 
drados  en  cada  parte  se  pueda  dlvldlr  por    5«    Escribe  un 
enuncjLado  matematicb  para  expreaar^  lo'  que  has  heoho. 

EJemplo:. 


»12  elementos  ' 

-  56  =  12  +% 


I 


2.    Supongam6B  que%<leB<50mpuBl8te  la  dlBposlcion  en  el  problema 
1    as£t  .  .  ,  . 


11 1  i  1 

1 

1 

I 


I 


6  el ementoB 


36  »  50  +  6 


Bntoncesj  podemos  pensars 

36  +  5  *       +  6)  +  5 

56     5  »  (50  +  5)  +  (6  +  3) 

56  +  5  =  10  +  2 

•  .  56  +  3  -  12 '  '  '  . 

Bilge  otra  manera  de  descomponer  la  dlsposlol6n  de  "^6  ele 
mentos  d^tfkftroblema  1.    Empleando^l  metodo  qiae  utlllzamos 
en  el  priPfetna  2,  verlf lea  que  .56  +  3  »  12,  cjaando  ae  utl- 
llza  esa  otra  de8conip08lcl6A. 

iCrees  qu^  alguna  de  las  maneMiB  de  descomponer  la  disposl- 
clon  hace  inas  facll  hallar    56  +  3   que  otras  maneras  de 
descomponer  Tcllcha  dlsposiclon?    iPor  q[ue?  . 
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Resitinen 


Para  hallar  un  factor  descOn^3.do   n    aomo  eri 

podemoB  pen^ar  en„  una  dlsposlclon  con  HQ  elementos  en  4  f ilap* 
'  ^   n    colunmas .    Si    48  «  4  x  n/  entonces    n  =  48  +  4.      '     '  ■ 


4lr- 

Plensa  en  descoraponer  esta  dlsposlclon  en  dos  dlBpo|lclones,  de 
manera  que  el  numero  de  elemfentos  en  cada  parte  se  pueda  dlvldlr 
facllmente  pbr    4 J  por  ejemplo: 


40 


+  4  I 


a  4-4 


4C 

ehtp€ 

8 

e: 

Halla  el  numero  de  ooltiinnas  en  cada  dlsposlclonj  suina  estos  nu- 
m^roa  para  hallar  el  j^umero  de  colunmas  en  la  dlsposlclon  de  48 
elementos^  .  /   ,  , 

/  48  +  4  »  (40  +.  8)  +  4 

.     /  ,  =  (40  +  4)  +  (8  +  4) 

■  .'       ■  •  • 

«  10  +  2 

V.  »  12  . 


Guando  escrlblmos  (40  +  4)  +  (8  ■^  4)  eri  lugar  de  48  +  4,  utl'~ 
lizamos  la  propledad  dlstributlva  de  la  division  respecto  de  la 


adiclon. 
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PBACTICA'  DE  la  PROPIEDAD.  raSTRIBTJTIVA  DE  LA  DIVISIOK  RESPEOTO  i 
DB  LA  ADICION 


Utlli^ando  la  propledad  distributive  de  la  dlvlsidn  :^eapecto 
de  la  adielon,  halla  el  factor  desconocido.        .  . 

EJeroplo:    28  +  2  =  ("20  +  8)  +  2 

»  (20  +  2)  +  <8  +  2)  • 

=  10+4  .  . 

'    .  •  •■  'I 

2 .  84  +  4  »  CSoi.  ifi  •«  If  a.(lO"»  ^>  +  (H-V  1  * 

5.  62+2-  C<;0i"5{^-rtt*(«iC»-r^  +  rtk.-i^>»;io+|*^l 

4.  96  +  5  =  C*l0+<f^-s'^«^C'^0^3')'»"(<»'^3>*3o*+;^a3:i 

5.  88+4=  (SO+^i  -r  f=  C^o*  V^  +  ('i-5-»*.')y^iOt^^^V  ^ 

6.  86  +  2^»  C^tS-^G^  -r  "Sk*  CSO-^rtCi*^  C<**t'3l>*  •fO+3«»f 3  '  • 


JWEUSSSk  DJFIGIXii  *  Batujclla  los  ejem'plos  antes  de  tratar  los 
'     .    '  problewas  del    8   al  12. 

fijempfo:    28ij  ♦.'2  -  (200  +  80  +  4)  +  2.        .  .  / 

.    ^      «'    «  (200  +^2),+  (80  +  2)  >  (4  +  2) 
'  «  100  +  40  +  2' 

.    «  142  * 

EJemploj    569  +  3  =  (300  +  60  +  9)  +  3 

»■  (300  +  3)  +  (60  +  3)  +  (9  +  3) 
«  100  +  20  +3 


8.  468  +  2  =  .C»fOO*+aO+«^ira,aC'^00'*^>'»-r<iO^^^'»-a*^'>* 

9.  999  +  9  "    C  HOO  +  ^0+  rVoo    1  V+f*?©  -r  l)> 

10.  693  ♦  3  =» ,  CGoo  -^<|0'^3^•*  3  *  C<»oo'^-i^+  C^io-^i'i+C^*^* 

11.  840  +.8  -     C^OO^  f  6i  "5- *'tt%Oo4iYi'(»fo-rSi«lOO*S»|OS 

9 

12.  75  +  3^  Cao+l5)-i'3^CGO'?-0^^'*-Cl«"^V>*aiO'»-4?*^i^ 


U.  HIOPIEDAD  ASOClATm  pE  LA  HITLTIFLICACION 


Objetlvo:    Ayudar  a  los  estudlantes  a  oomprender 

(l)    que  el  producto^de  tres  fact  ores  .  a,  b   i  c 
V  paede  representarse  ]oor    (a  x  b )  x  c    o  por . 

■  a  X  (b  X  c^s-  :  '  ' 

.  (2)-  que  podemos  estsrlblr   a  x  b  x  c    sin  amblgu.edad. 


porque    (a  x  b)  x  c  =  ^  x  (!)  x  c). 


19  > 


Exploracicin: 


Debe^hacerse  hlnoaple^ en  que  la  mui- 
^  tlplicacion  es  \ma  ODeraclon  bljiarla.  Con 
.  otms  palabi:?is,  ^pue4w  ini^tlpllcarse  ^    *  ^ 
solamente  dos  ntmeros  en  ittia  operaolon  de 
imiltipllcaolom    En  consecuencia,  &1  querer 
multlplioar  tres  numeros,  es  necesarlo 
efectujar  la  operacion  doer  veces.    Esto  , 
puede  hacerse,  agrupando  o  asoclan^io  los  . 
numeros  que  se  van  a  multlpllcar^  Por 
^eje'mploj  para  calcuiar   5x4x5^  pode- 
mos  calcular    (5  x  4)  X  5    6    3.  X  (4  X  3)'* 
En  este  ejemplo,  el  maestro  debe  asegurarse 
de.qiJie  denota  los^^oductos  parclales 
5x4    y    4  X  5>  dff'^tal  modo  que  los  estu- 
diantea  comprendan  que  una  multlpllcaclon' 
es    12  X  5    y  la  otra  es      x  20.  Desde 
luego,  *ambos  produotos  se  representan 
por    60.  ,  V  ^ 

El  maestro  debe  tener  culdado  de  no 
alterar  el  orden  de  los  factores^  euando 
explique  la  propledad  asoclatlva  a  los  . 
estudl€intes^  Escrlbase 
^     (5  X  2)  X  4  =  3  X  (2  X  4).    6  X  4  =1.3  X  8 
(3  X  2)  X  4  -  2  X  (3  X  4), 


.no 


[3x2 


6  X  4  ^  2  X  12- 


^Desde  luego,  la  ultima  forma  es  \correctaj  pero 
utUlza  la  propledad  cbnmutatlva  y  la  prople-  ^ 
'dad  asoclatlva  de  l^|^ultlpllcaci6rl. 

Hemos  estado  descubrlendo  propledades  de  la  multlpllcaclon. 
Hemos  hallado  que  la  raultlpllcaclon,  lo  mlsmo  que  la  adlclon^ 
posee-  la  ^ropiedad^  conmutatlva^    Una:^  pregunta  que  debemos  consi- 
derar  es  la  slguiente:    "iTlene  la:  mult iplicaclonif  lo^  mlsmo  que 
*la  adlcl6nj  una  propledad  asoclatlva?" 

Repasemoa  prjjnero  la  propledad  asoclatlva  de  la  adlclon* 
llustrenla  con  los  slgulentes  sumandos:  ^3,  4,  5* 

(3+4)  +  5-  3+  (4  +  5)       Ilustren  la  propledad  con  varlos 
numeros    a,  b    ;^  "c.        (a  +  b)  +  c  =^  a  +  (b  +  e)  .  ♦ 
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35.^ 


^   En  el^enwiciado   a  +  (b  +  c)  «»'(a  +  "b)  +  c,  hay  que  sumar 
tres  numeros  cardlnales    a,  "b   ^  Era  muy  Importante  conocer' 

la  proplgaad^-^cuancln  ,eRt.abamciife--aprencljLeo<3iO  a  s^araar  mm&poa 
grandes .  ,  \  *  ^ 

\  •  Escri"^n  el  enunciado  que  Indlca  la  agrupaclon  de  tree  ^u- 
mandbs.-  cada  lugar  donde  hay  im  siiribolo  que  Indlca  adtoion, 
escirlbiremo^  un  slmbolo  que  Indique  multipllcaci'on.  ; 

(a  X  Tb)  X  c  »  a  X  (h  X  c)  '  \ 

^    Debemds  investlgar  la  valldez  de  este  enunclado,  a^stltu- 
yendo  los  factores    a,  b    y    c  ^por  numeros  cardlnales.  AEscrlban 
'el  enunclado  con    a  =  5,    b  =  5        c  =  2.        (3x5)  x,2; 
3  ><;(3  X  2)    .  .  ' 

^     •     iEs  clerto  ese  enunclado?    (Sl,  9  x  2  =»  fS,    3  X  6  » 
9x2=3x6)  " 

'    Contlnuese  suatltfuyendo  a,  b  j 
c    por  otros  numeros,.  para  comprobar 
la  valldez  del  enunclado  matematico 
^(a  X  b)  X  c  =»  a  X  (b  x  c), 

iParece'  ser  valida  para  ia  raultlplicajclon  la  propledad 
aBociatlv%.?    (Sl,  se  verlflco  para  todos  los  enunclados  a  loS 
que  la  apllcamoB , )    Es  una  propledad  muy  Importante  de  la  mul- 
tlplicaclon.  ^  «    .  .  •  - 

Hemos  utlllzado  varlop  ejemplos  de  la  propledad  asociatlva 
de  la  multlplljLaclQn,    Ahora,  tenemos  que  decldir  sl  nuestro  , 
enunclado  original  que  indlca  agrupaclon  es  un  enunclado  correcto. 
He  aqul  el  enunclado:    (a  X  b)  X  c  =i  a  x  (b  X  c)    (isl,  ya  lo 
comprobamosi  a,  b    ^    c    pueden  ser  numeros  cardlnales 'cualefi^ 
quiera. )         '  '  " 

Ahbra,  supongamos  que  eserlbo 

3x3x2. 

iExiste  alguna  duda  aceroa  de  que  numero  representa  esa  e3^ 
'■(No,  una  persona  -podrla.  pensar  que  slgnlfica    3  x  (3  x  2), 
persona- podrla  pensar  que  slgnlfica    (3  x  3)  x  2,.  pero  estas' d<?s 
expreslones  son  nombres  de    18. )    iPodrlan  calcular    3  x  3.x  2? 
(Se  puede  obtener    18,  calculando    3x3  =  9    y,  luego, 
9x2=  18  *o  calculando    3x2  =  6    y,  de  spues,  3  x  6  a  i8.)^ 
De  ahora  en  adelajite,  no  escrlblremos  los  parentesis,  a  menos  que 


tengamos  aiguna  ^azdn  para  indlc&r  una  agrupac Ion. particular. 

Hemos  utilizadd  numeros  menores  que  9    comp  faotoi^ef  ...., 

•'ikjdrla  ^aplica^^^    la  propledad  asociatlva  a  numeros  mas  grandee? 
(Sl)    Tr^abajaremos  ifiio  .o  dos  ejerciclos  juntos. 

,  iOonocen  los  productos    iy  10,    2X  10,  10  x  10,  : ' 

^  X.  vod,    ^x'100,  9  :i<  100?  ',  . 

*     "  $i«  los  conoeeh,  ppdembs  calcular  •  n.  =  ^  X  20.  ; 

5  V  ?;0  =  3  X  (2  X  10)       Representen    20  .  coino:    (2  x  10). 

='  (5  X  .2)  X  16     '  "atillcen  la  propledad  asociatlvai 
■        ■      =!  6  X  10  ^  '   '       '  ~ 

•      Bo   V    .  .  • 

Otro  ejemplo  en  el  que  se  utilizan  la  propledad  asociatlva  y 
la  propledad  conmutatlva  de  la  multipilcaciori  es    JO  x  20  n. 


X  10) 
X  10 
X  10 
X  10 


Dando  otros  nonibrep  a    50    y  20. 
Utilizanda  la  propledad  asociatiya.* 
ijtillzando  la  propledad  asociatlva. 
lUtllizando  la  propledad  conmutatlva. 
irtillzando  la  proplpdad  asoclativa. 


corao 


,  n  =  50  X  2.0  *  • 
=  .^>x  10)  X'(2 
=    (5  X  10)  X  2 

-^x'  dO  X  2) 
5-x  (2  X  10) 
=;'(5  X  2)  X  (10  X  10) 

,=  6  X.:100  ^  • 

.=  600  '  .  . 

Quizas>  el  maestro  desee  dar  algunos  otros  ejeraplos, 
5  X  i20,  50  X  50,  ,etc. 

Tal  vez,  sea  necesarlo  explicar  el  uso  de  corchetes.  Uti-» 
lizamos  corchetes  en  los  casos  en  que  se  neceslta^un  conjunto  de 
parentesis  dentro  de  otro.    Para  mayor  claridad,  es  p^ferible 
ut^lizar  corchetes  y  no  otro  par  de  parentesis*  ^ 

Los  estudiantes  deberan  tener. la  oportu- 
nldad  de  resumir,  utilizando  numeir»s*i  part  leu - 
lai«^  y  numeros  generales    (a,  b,  c,  6tc.), 
cada  uno  de  l^s  siguiehtes  datos  propiedadesx 

1.  Iia  relaclon  entr&^la  multiplicacion  y  la 
division  ,  , 

2.  Cero y^uno  como  f ac tores, y  productos 

3.  La.  propledad  de  clausura 
It.    La  propledad  distributiva  de  la  division 

,    respecto  de  la  adicion 

5.  .  La  propledad  ponmutatlva  de  la  multlpll- 
•-cacion  ' 

6.  La  propledad  asociatlva  de  la  multipli- 
cacion 

7.  La'  propledad  dlstrlbut3,va  de  la  raultipll- 
caelon  respecto  de  la  adicion 
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I  Trstbajo  en  grupo  ^  , 

1.    *Supong?anps  que  se       dljo  que  multipllcaraLs    2,  3    y    4/  \ 
,  2  X  3  X  4, «  n,  »  , 

•    (a)    APuedes  mul*ip5.-lce.r  los  tres  numeroB       mismo  tiempo? 

(b)  Halla  el  producto  cuando  multlpllcas .  2  x  5  luego, 
'      mtiltipllca  el  resultado  por  4* 

(c)  *'  Halla  el  pibducto  ^uap^do  multlpllcas    5    por    4  7$ 

Itiego,  multipllca  el  resultado  por    2.  * 

(d)  ^iSon  igualeg  1,08  produotps  finales?       '  '        ^        "  ^ 

No  eS  posible  multipllcar  mas.de  dos  numeros  cada  vez.  SI 
VenemoB  ma^  de  dos  numeros  para  multipllcar^  debemos  agrupar  ^ 
solamente  dos  numeros.  *  \  * 

Al  multipllcar  ^2  X  5  x  4  -  n^  debemos  multlplicar  solamente 
4oalij5l|^^ros  cada  vez.  j[  ?fiPra  haqer  esto  en  el  caso  ^e 
2  X  3x4=       podem6s*%s.criblr  . 


(2  x'  3)  X  4^=  n. 


^  parentesis  signif iba  que  aferupamos  el    2  y  el    3    y i 

penj^umios  en  ,2  x -3    como  un  numero,  6^*    Entonces,  el  producto 

es    6x4    ^   24.    Podrlamps  escrlblr             •  *  . 

♦  '  .  2  X  (3  X  4)  «*n. 


JSsto  signi^ica  que  agrupamos  el   *5    y  ^1    I    y  pengamps  en  esto*^ 
como  un  nutifero, ,  12.    Entoncesj  el  producto  es    2  x  12    6  24. 
^  (2  >^  3)  X  4    y  ^2  X  (3  X  4)    sc^  ncrabres  para  el* mismo  numero, 
•    24*    La  maner^  de.  agrup^  los  numeros  no  altero  el  products. 

Cuando  agrupamos  2;^x  3x4  como  (2  x  3j  x  4  como  2  x  (3  x  4)^ 
^  utillzainos  la  propiedad  asociativa  de  la  multlpllcacion. 


Si  utilizamoa  la  propiedad  asociatlva  de  la  multipiicaclon  *  * 
p^ra  determlnar    n  =  5  x  2  x*5,  escriblmos 

''^  ■  ■        .'n  ^  (3^  x-2)- X  5-    •  "  • 

- ':  6x  5  ; 

o       \'  -  ■  .  '         '  \  • 

n  fs  3  X  (2  X  5,) 

'     .  ■  ='3^X  '10  .    ^        .    -  ' 

•  =  30  * 

.Halla  cada  producto.  'XJtlllza  la  propledad  aflbciatlva  de  la 
multlplicacidn,.  como .  se  hlzo  ^terlormente . 

(a)  3  X  2  X  3  <f 
«  -  '  =  i% 

(b)  *i^x2x3     ^^^i^^^Tf-^  ..«*' 

(c)  5  X  2  X  4     -r*-,  *  ^5»"aO>«»f  a-      '      ^  s^i-^^^ 

(a)  pi  como  se  efectua  esta  operacion:    (2  X'4)  X  5 

(b)  Di  como  se  efecttia  est^a  operacion:    2  x 

(c)  iPor  que  debemos  agnipar  dos  de*lo9  numferos  al  multi- 

(a)  iCual  es  el  resultado  de    (3x5)  X  2?    (^icii  - 

(b)  iCual  es  el  resultado  de  3  x  (5  X  2)?  .  CjSjs^  "  * 
'(c)    iEs    (3  X  5)  X  2  •«  3  X  (5  X  2)?    CXi.'i - 

(a)    iEs    (3x  2)  X  4  «  3  X  (2  X  4)?    tJS^"^    ^       \  1^ 
(b-)    iSon    C3  X  2)  'x  V-  y    3  X  (2'x  4)    nombres  dlferentes' 
para  el  mlsmo  numero?  (^^g^^V  ^ 

(c)  iEn  qiae  difleren  las  expresiones    (3^2)x4  'y 

3  X  (2  X  4)?  C*^-o*-'>^oj«dt>yVjuo»)oC4Ji^aa_e|^^^ 


'     Podemos  multiplicar  lOB  tres  fa^tores    2,  5   y    4    en  ese 
€rden  de  cualquiera  de  las  dos  raaneras  s 

.      (2,x  5)  X  4  .6  i  X  (3  X  4) 

>         6x4  '      2  X  12 

24      V  ^  24 

#        '  Estas  dos  mneras  dan  siempr©  el  mismo  producto*  Cuando 
\  ,  remplazanios  una  manera  ppr.la  otra,  utiJLlzamos  la  propledad 
'asociatlva  de  la  mul1^ipllcaQl6n>    Bebido  a  que  ambos  grupos  de 
fadtores'  dan  el  mlsmo  producto^  podemos  e!Ulmlnar  los  parentesls 
;*        y  xeacrlblr  »simplemente  t 


KL  USO  LE  LA  PROPIEDAD' ASOCIATIVA  DE  LA  MOLTIPLIGACION 


Conj^unto  de  problemas  20  '  f 

-  ,  Muestra  como  ^itl3,lzar  la  propledad  asociativa  para 
"oomprobar"  las*  respuestas."^ 


I 


1.  .  2  X  3  X  4 

2 .  IHX'  2x6 

3.  3x3x2 


1   .1        .     ,         -1,     1    111.-  ■n4fc. 

Ejemplo: 

5x2x5 

=»  (3  X  2;  X  5 

=  6x5 

• 

• 

=  30 

• 

0 

3x2x5 

-  3  X  (2  X  5) 

=  3  X  10    "  , 

=  30 

^• 

4x2x3 

5. 

2  X  5  X  4 

6. 

3x4x2 

-7 


Utlllza  la  propledad  asociativa  de  la  multiplicaei6n  para  hallar 


los  slgulentes  prpductos: 


EJemploti 

3  X  40  =  5  X  (*4  X  10) 

=  (3  X  4)  X  10 

» 

=  12  X,10 

=  120' 

7.  8  X  30 

8.  9  X  40 
9:  *6  X  80' 
Ip.  5  X  40. 


11.  6  X  60 

12.  8  X  40 

13.  ,3  X  70 
J4  X  20 


14  X 

J 


15.  5  X  90 

16.  4  X  40 

17.  '  7  X  80 

18.  ^  X  60 


"St7  '  i  .  *^ 


'  Respuestas  al  Con^unto  de  probleinas  20  ,  * 

2  X  5  X  4  «  (2  X  ^)  X  .4  .        .  2  ,x  5  X  4  «  2  X  (5  X  4") 

^^6x4.;  6         '  «  2  X  12  ^« 

*       =  24  .  ,  24 

4  X  2  X  6  »  (4  X  2)  X  6  4  X  2  X  6""=  4  X  (2  X  6) 

=  8x6  6             ^       ='  4  X  12 

'    .        S  48  ^  ='  48 

•5x5x2*-  t5  X  5)  x' 2  5X5  x  2  =  5  x  (5  x  2) 

=  9x2  6              .     a  5  X  6 

.    ■       =:  18      .  '    .          =  18  * 

'  »              *  ■  -  ' 

4  X  2^0  =  (4  X  2)  X  5  4  X  2  X  5  =  4  X  (2  x:5) 

«  8  ^.  5 .    o  =4x6^ 

=  24  ^  =  24  ,     !^  * 

2  X  5  X  4     (2  X  5)  X  4  -      2,x  5  X  4  =  2  X  (5x  4) 

rfi='lOx4  6  »2x20 

=  40  =  ^0.  / 

5  X  4  X  2  =  (5:x\)  )^  5  x;4  X  2  =  5  X  (4.x  2) 

*     =  12  X  2  6  =5x8 

=24  =24 

t  - 

8  X  50-f  8  X  (5  X  -10)  8.    9  X  40  =  9  X  (4  X  10) 

=  (8  X  5)  X  10  .                   =  (9  X  4)  X  10 

^  =  24  X  10  =  56  X  10  ^ 

.  ,   =  240  ,                     =  560 

6  ^  BO  ^  6  X  (8  X  10)  10.    5  X  40  =  5  x  (4.x  10) 

«  (6  X  8)  X  10  =  (5  X  4)^x  10 

=  48  X  10  ^               =  20  X  10  ^ 

,  =  480  =  200 

6  X  60  =  6  X  (6  X  10)  12.    8  X  40  ='8  X  (4  X  10) 

=  (6  X  6)  X  10  :  (8  5i  4)  X  10 

=  56  X  10  •    =  5|  X  10 

=  560  «  =520 


,351 
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13.    3  X  70  «  3  X  (7  X  10) 
-  (3  X  7)  X  10 
«  21  X*  10 
=  210 

15.'  *  5  X  90  *•  5  X  (9  X  10) 

»  (5  X  9)  X  10 
=  45  X'  10 
'  450 


17.    7  X  80 


=  7  ^  (8  X  10) 
«  t7  X  8)  X  10 
=.  56  X  10 
=.  560  ^  : 


14.    4  X  20"=' 4  x;  (2.  X  .10) 
»  (4  X  2)  X  10 
=  B*x  10 
=  80  .  ^ 

16.    4  X  40  »  4  x'  (4  X  10) 
"  (4  X  4)  X  10 
«  16  X  10 
=  160 

18.    3  X  60  -  3  X  (6  X  10) 
=  (3  X  6)  X  10 

«  18  X  10. 
=  180 


i  m 
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TJSO  DB  IAS  PROPIEDADES  DB  lA  MOLTIlilCACION  . 

Jjjk  Q<Mj^untQ  de  problemaa  21 

1.    BstuPm  .el  ejempl'o  que  slguel    Despues,  copla  el  enunciado  ^ 
matem^tlco,  esc;riblendo  Ips  n%eros  descqnocldos.  Escribe.'- 


£    Bl|^el  enuiiciado  es  cierto  y.  P    si  el  enunclado  es  falso. 

•  EJemplo:    (5  +  6)  +  1  »  5  +•  (6  +  1) 

•'^11  +  1  «  5  +  7 

.  12  «  12  C 

(a)  (2  X  5)  X  3  =  2  X  (5  X  5) 

10  X  5  «  2  X  ilS) 

(b)  (18  -  9)  -  2  ^  18      (9  -  2) 

y  JSSl  -  2  »  18  -  . 
m         (c)  (25  +  5)  +  5  =  25*+ (5  +  5) 

CS)  +  5  =  25  +  ill  ^ 

fe.    Utillza  las  prppledades  corimutativa  y^asbclatlva  de  la  raul- 
tlpllcaclon  para  facilltar  la  detemlnacl6n.de  Iqs  sl^ulentes 
productos:  ,  .  • 

EJemplo:    5  X  (2  x  19)        5  x  (2  x  19)  =  (5  x  2)  x  19 

'  «  10  X  19 

;  S        '  ,   ^        =  190 

(a)  /(2  X  27)  X  5  »  f^-?  ^^'i^^r*  ^7 5^^'^^  ^jo«'&i'>o 

(b)  (11  X  i^)  X  5  =  ll>^o'*H*(io*'Ski*(ii»i^*'!iu!i 

(c)  [{5  X  5)  X  73^  X  (2  X.2)  =  L  t5*s^*t^>T>:)"3  3.'>  * 

355  "  . 


5.    Utlllza  l«.s  propiedades  conmutatlva  y  aspclatlva  de  la  mul- 
tlplicaclon  para  hallar  los  sigulerites  produotoBt 

(a)   20  X  40  «  (^K\o^5<(«>>^id>^f^j^H^)^io^lc^i*S*^ioo*  too 

4.    utlllza  la  propledad  dlstrlbutlva  para  verlflcar  gue 
8  X  25  ='  200. 

^*    En  una  tab  la  que  muestre  todos'  los  productos  desde    0*x  O 
hasta    9x9,  hay    10  x  ^Ot  «  100    comblnaclones  baslcas  de 
la  raultlpllcaclon.    Si  conoces  la  prbpledad  conmutatlva  de 
la  multiplicacion,  ique  parte  de  la  tabla  necesltas  real- 
^     mente?    (^"^4*-  ^^'^a^  ^j^wifcesM  pxsTi*  ^->rNjJlr^rN4>^  tfJU^J^^^KSu^ 

iCuantas  comblna'ciones  basicas  |e  dan  en  eeta  p&rte  de  la 
tabla?    (f:tJ^/»-3*  •  .  »0^^^^ 
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DBSpRlPCION  ^HSPOSICIONES 


ObJ^tlvo:    IntroduGlr  dlsposlclones  con  las  cuales  podamos 
j  asociar  um  enuncladp  mtematlco  de  la  forma 

Ip.  =  (b  X  c)  ■+  d  - 
donde    a,  "b,  c         d    representan  liumerlos  cardinales 

Vocabularlo:    disponer,  dlspuesto,  dlsposlcion 

Sugerencias  para  la  ensefianza: 

Resiunen:    El  material-  que  se  presenta 
al  concluir  este  capltulo  proporclona  dl-- 
versos  grades  dfe  "preparaclon    para  lo  que 
llamamos  a  menudo  "division  con  residuo". 
El  objetivo  del  jnaterial  presente  es  des- 
tacar  las  ideas,  mas  blen  que  las  tecnicas. 
En  el  Capltulo  7^  se  presenta  un  estudio 
mas  expliclto  de  la  ^^divlsion  con  residuos"^ 

La  Exploracion  de  las  paginas  556  a 
558    se  utlliza  como  base  para  iniciar  este 
trabajo  de  "preparaclon".    Antes  de  empezar-* 
lo,  el  maestro  debe  asegurarse  de  que  ^os 
alumnos  entienden  palabras  como  dlsponer, 
dlspuesto  y  dlsposicion;  de  la  manera  que 
se  apllcan  a  tfonjuntos  de  objetos,  etc.  A 
medida  que  sea  necesario,  ponganse  ejemplos 
Senoillps  de  conjuntos  pequefios  dispuestos 
de  diver sa^  maneras* 

Antes  de  estudlar  la  pagina  556,  ha- 
ga^e  algunos  c  omen  tar  ios  acerca  de--e^lec- 
clonar  sellos  que  sean  apropiados  para  la 
clase* 

3SL  estudio  de  la  pagina  556    debe  ser 
enteramente  oral. 

^il^relacion  con  las  paginas  556    y  558, 
quizasT^el  maestro  crea  conveniente  repre- 
sentar  en  la  pizarra  las  disposlcione^ 
los  sellos  de  Samuel,  Elena  y  Juanita. 

Observese  que  las  disposiciones  de  lo^s 
sellos  de  Jose  y  Samuel  Implican  la  forma- 
cion  de  sub<ronJuntos  equivalentes  de  una 
manera  y  las  disposiciones  de  los  sellos  de 
Elena  y  Juanitgi  implican  la  formacion  de 
subconjuntos  e^ij^ivalentes  de  ot^a  manera  • 
^-Tambien,  debe  observarse  la  ausencia  dall-- 
berada  de  "sellq^  extras",     en  relaclon 
con  las  disposiciones  de  Juanita* 


DESCRIPCION  m  DISPOSIGIONES  v 

Exploraclon 

Jose,  Samuel,  Elenjsi  y  Juanlta  eran  ndembros  de  un  club" 
filatelict).    Cada  uno  de  ellos  tenia  algunos  sellos  para  oolocar 
en  un  libro  de  sellos.  *  .  *  . 

Jose  puso    46*  sellos  en  una 'pagina  de  su  llbro. 

Puso    8    sellos  en  una  fila.  . 

Pormo  tantas  fUas  da    8    sellos  como  pudo.  ! 

He  aqul  una  ilustraci6n  de  la  forma  en  que  Jose  arreglo  ' 
sus  sellos:  - 


(a)  iHay    8    s^ellos  en  cada  fUa?*  t*irur) 

(b)  iCuantas  fllas  de    8    sellos  hay?  Cs)  ' 

(c)  iCuantos  sellos  hay  en  la  ultima  flla? 

Determlna  si  cada-runo  de  los  slgulentes  enunclados  es 
cierto:  ^  \, 

(a)  Los    hS    sellos  estan  dlspuestos  en    5    fiias  de 
sellos,  con    6    sellos  sobrantes.    CCXaM±c^^  ? 

(b)  El  conjunto  de    46    sellos  esta  dispuesto  en  5 
Juntos  de    ?    y  un  conjunto  da^  .^6.  V.^^-^^J'^*^^^*) 

(g)    46  «  (5  X  8)  +  6  i^JMriA^) 


8 


con- 
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5.    Samuel  coloco    51*  sellos  en  una  paglna  de  su  llbro.  Puso 
7    sellos  en  una  f  11a.    Trat^/'de  poner.tantas  fllas  de  7 
selloB  como  pudp^    TJtillza  fichas  o  baz  un  dlbujo  para  In- 
dicar  como  Samuel  dlspuso  bus    51  sellos. 

*.      X  y  *  X  » 

I  i  I  ^  * 

4.  Expresa  de  varias  maneras  c<5mo  dlspuso  sus  sellos  Samuel. 

5.  Completa  este  eijunclado  matematlco  pam  *descu"brlr  de  que 
manei^  dlspuso  Samuel  sus  sellos: 

\  .  .  •       '  >si    •   '  ^  . 

51  =         X  7)  +  _JL 

6.  Elenft  coloco    29    sellos  en  una  paglna  de  su  llbro.  Coloco 
tantos  de  ellos  como  pudo  en    6    f llas^  con  el  mlsmo  numero 
de  sellos  en  cada  flla.    Utlllza  fichas  o  dlbuja  un  cuadro 
I)ara  mostrar  como  dlspuso  Elena  sus  sellos. 

^      X     "X   ">C    X  . 

'  .'      ■      •  •  X      V      X  X  ■ 

^    ^  X   x  X 

I    ?  ^    y    X  * 


7.    Completa  cada  uno  de  los  slgulentes  enunclados  de  modo  que 
re suite  clerto:      '        '  ^ 

(a)  Los    29    sellos  se  dlspuslsron  en  ,6    filas  de  ? 

sellos,  con  /?    sellos  sobrantes. 

(b)  El  conjunto  de    ^29    sellos  se  dlspuso  en    6  conjuntos 

4  «  , 

de    ?    y  un  conjunto  He    ?  . 
*  ■      tf  -  ^ 

(c)  29  =  (6  X    ?  )  +  ? 
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8.    Juanlta  coloco   35    sellos  en  una  paglna  de  su  llbro.  Coloco 
tantos  de  ellos  como  pudo  en    5    filas,  con  el  mlsmo  numero 
,    de  sellos  er^  cada  fila.    TJtiliza  f |chas  o  haz  \jn  dil^ujo  para 
mostrar  como  dlspuso  Juanita  bus  sello^. 


^  y  .    X  X  X       X  y 

.  .  J         >   X    X  y   X  • 

>t      X     ^<     X     X     X  X 
^  >    X     X  X 

9.  Completa  cada  uno  de  los  sigulentes  enunclados  de  modo  que 
sea  clerto:    ,  ' .  ^ 

(a)  Los    55    sellos  se  dlspusleron  en    5    filas  de  ? 

,  o    ,  •  ■ 
sellos,  con    ?    sellos  sobrantes. 

(b)  El  conjunto  de    55    sellos  se  podia  dlsponer  en  5 
conjuntos  de    ?  -  y  un  conjunto  que  tuvlera    ?  mlenibros. 

•(c)    35  =  (5  X  _L)  +  f 

TJtlllza ,  f Ichas  o  dlbujos,,  si  se  necesltan,  para  ayudarte  a  com- 
pletar  cada  uno  de  estos  enunclados,  de  manera  que  sea  clerto; 

10.  23  =•  (  ?    X  4)  + 

V 1         '    •  -^.'^ 

11.  34  =  ih  X    ?  3  + 


I 


12.    28^  (  ?   X  7)  +  ? 


( 


I 


I 
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BESCOMPOSIOIOir  DE  CONJtlNTOS 


Objetivos: 


untos  en  sub con juntos 


/ 


1,  ^Destacar  dos  tipos  de  situaclones  que  impliquen 
la  descoBjposicion  de  cm 
equlvalentes: . 
a*    liSts  sltuaclones^en  ^laa  que  sabemos  el  numero 
de  miembros  en  el  conjunto  .y  el  numero  de 
mlembros  eri  cada  subconjunto  y  queremos 
sa^er  el  mSmero  de  subconjuntos  que  pueden  ■ 
fQa?ina^fe^7  el  reslduo  (si  hay  alguno)j 
■*     b.    Las  ^'^fLciones  en  las  que  conocemos  el  nu- 
mero de  mlembros  del  conjuntq  y  el  numero 
de  subconjuntQS  que  pueden  fprmarse  y  quere- 
mos saber  el  numero  de  mlembros  que  puede 
haber  en  cada  subconjunto  y  el  residue  (si 
•hay  alguno) 
Aprender  a  asociar  con  cada  caso  que  Implica 
descomposicion,  un  enunciado  mateimtio«o  de  la 

r 

forma 

a  «  (b  X  c)  +  d 


2. 


donde  a, 
dinales^ 


b,  c    ^   d    representan  numeros  car- 


Vocabularlo:  Bescomposiclon,  desoomponer  ^ 
Sugerenclas .  para  la  enseflanza  t 


Exploraclon: 

Escribase  el  slgfuilente  enunclado 
matematico  en^^lplLzarra : 

iMpfs  X  n)  +  r* 

El  maesWo  debera  colocar    13  H- 
bros  en  su'escrltorio.    Dlgase  a  los 
alumnos  que  se  desea  separar.  o 
desoomponer  los  llbroa  en  dos  grupos  y 
que  ppdemos  utlllzar  el  enunclado  mate- 
mat  16  o  que  -aparece  en  la  plzarra  para 
descrlbir  como  se  hace  esto. 

Comlei^cense  a  formar  dos  pilas  de 
libros,  Golocando    1    llbro  en  cada 
una,  dejando  asl    11    sobrantes.  En- 
tonces,  escribe  lo  slgulente  debajo  del 
primer  enunclado  ^atematlcos 
13  =  (2  X  1)  +  11 
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Pldaie. a  alguno  de  los  estudlantes  que 
explique  oomo  este  enunciado  describe 
lo  que  se  ha  hecho  con  los ^  15  llbros 
hasta  fija^ora.  *  "^1 

Continue,  distribuyendo  uno  a  uno 
lbs  libros  en  las  dos  pilaa,    Cada  vez 
que  se  coloque    1    libro  e^  uigia  plla, 
escriba  en  la  pizarra  el  enuncladb  mate- 
matlco  que  describe  la  descomposiclon 
hasta  ese  momento^    Finalmente,  1^^ 
suoesion  de  enunciados  matematicos  sera 
as! :  •  .  * 

>      15  =  (2  X  1)  +  •  11 
J3  *  (2  X  2)  +  9 
1^  «  (2  X  5)  +  7 
15     (2  X  4i  +  5 
13     (2  X  5)  +  5  ^ 
,      ;  ;    15  ^  (2  X  6)  +  1 

Recilquese^que    6.  es  el  mximo  de 
•  llbros  que  se  puede  colocar  en  c|ida  pila 
*ai  .hemos  de  t^ner  el  mismo  numero  de 
libros  en  cada  una,  y  que  habla  1 
librp  sobrante. 

^  Ayudese  a  los  estudlantes  a  ver  me- 
diante^el  use  de  un  enunciado  mateimtico 
por  que  no  puede  haber  hasta    7,  libros 
en  cada  pila:    Si  escribimos 
15  «  (2  X  7)  +  r,    2x7    ya  es  ma,p  que 

15. .  /  -         ^      '  ^ 

Recuerde^e  a  los  aluipnos  que  han 
estado  descomponlendo  un  conjuia'to  en 
varios  sub  con  juntos. 

Es  conveniente  que  el  imaes*ro  gtile 
a  los  estudiantes  en  el  eMudio^de  las. 
paginas  56 1    y    562»;  'En  /elacion  con  ' 
los^probleinas  acerca  de  los  lapices  de 
Tomas  y  Beatrlz^  utillcenSe  diagramas  . 
de  fichas,  segurusea  necesario* 

^     Analicese  d|almente  la  tabla  SoN* 
final  de  la  pagina  ^6t,  para  quef^os 
alumnos  entiendaA  como  interpretarla*  ^ 
Dese  particular  atencion  a  la  in- 
terpretacion  dg  las  dos  tablas  de  la  * 
pagina  5^2^  insistiendo  especialmente  en 
los  casos  en  que         es    0,  8    y    9.  En 
el  analisis  de  estH'  tablas^  el  maestro 
debe  asegurarse  de  que  se  incluyen  las 
siguientes  cuestiories: 

a.  f^ra  la  tabla  de  la  izquierda^ 
ique'nos  dice  cada  par  de  nmeros  cardi- 
nales  acerca  de  la  descomposiclon  del 

4conjuntD  de  los  lapices* de  Tomas? 

b.  Hagase  lo  mismo  con  ia  tabla  de 
la  derecfia,  que  se  refiere  al  conjunto  de 
lapices  de  Beatrlz.       •  *\  f 


3yn 


366 


Ojiafido  hacemas  estOj  podemos^  i^ec4|^        deQcomponemos  eT  con^y^tt^ 
•  w^l^^^'®  ti^^a^^;  die^desKiDmppner  tin  con  junto  de  inanera.  que  cada 
i^ubo^jlS^     tenga  el^mismo  'Aamero^de  miembroSv  \  ^ 

^  Exataina  ^con  atenc^on  los  .pro^^lemas^  y  la  tabla*  que  sigue. 
Nos*  pueden  ayudar  a  ver  dos  maheras  dlferentes  d^  tratai?  de 
desccSmponep  un  conjunto^  de  modo  queVcada-'sub^joAjunto  tenga  el 
mlsmo  p^piero  de- mleigibros.  V    *  ^        ^  - 

ToihaB  tenia    25    IjSLplces,  f  Des$aba  ponerl,os  en    5  (S^i^B^ 
con  el  mlsmQ  numero  de  lapices  en  cada^  ca Ja  •    Querla  que  pada 
•*oaja  tuvlera  tantos  lapices  como  faera  p6B4.ble*    iCu^ntos  lapices 
deberia  pbner  eri^qada  ca;j^?    ^CuantoB  lapices  *  sobrantes  tendrla? 

1^  Bea^triz*  tainl?len  teh*ia    25    lapices.*-  ^Qu^rla  ponerlos  en 
cajas  pequeKas^  ^con        lapices  ^  cada^ca^a^    Quei?la  tener  tan* 
tas  de  esas  jija^as  jSomo  fuer^c' poslble .    iGuantas  caiJas  de^  3''  l«t-^ 
^-plc^s  podia,  iiener?  '  ACu4ntos  lapices  spbrantes  tendrla?  .  ^ 


A- 


*     •  '           »             *  »         '                              ^  ♦ 

1  * 

Beatrlz 

.  Nlimero,  de  lapices, en  el  , 

con^unto  qu6  se  iba  a       '  \ 
.   descbmponfer    /              /  : 

— — — :  ^ 

Numero"  de  subconjuntos^ 
con  el  mismomumerQ;  de 
lapices  en  jcada  sybcon-  v 
junto  , 

5 

n 

Nuffijeyo.  de  lapices  en 
c^toa^  subrconjujjto 

.         n  ^ 

5 

-Nuroeto  de  lapice>s  fo- 
brantes           .  \  ^\ 

 '  n 

r 

Podemos  utilizar  el 
•  enuncladp'mat^einatico  si-; 
xguiente  para  ayudarnos  a 
'  ^'pensar  acerca       la  desGOjn- 
^osiclon  del  cpnjxinto 
»  laplces  de  Tomas?:  ' 

(3  x*3a)  +  r 
Copia  y  cbmplat^'  la 
.  siguienfte  tab^^  para  mos- 
trar  pares  "dje  numeros  ^ar- 
dlnalea  que  Wran  clertt)  el 
erjtunclado  inatematjroo: 


n  , 

0 

1 

^0  .  .. 

•  • 

 J  ■  — 

■„  5  .. 

1 

,  -'  

8 

1" 

• 

Podemos  ^tillzar  el  ' 
^enunciado  ihateiiiatlco  iSir 
.  guiente  5>ara  ^yudarnos  a 
.  pensar  acerca  de  la  descom- 
PObIcIqh  del  corrjunto  de 
laplces  de  Beatrlzf:; 
.  25  =  (n  X  3)  ^  r 
^  Copla  y  cojnpleta  la 
,  slgulente  tabla  ,para  mos- 
trar  p^l^es  de^  numeros  car- 
dlnales  que  haran  clerto  el 
enuinciado  matematico? 


n 

 ^ 

5. 

il  J 

•  5- 

6 

sr. 

•7 

*• 

8 

Tu  maestro. hablara  ^contigo  acerca  de  algunas  die  las  cosas 
que  hemoB  ^prewidido  de  esas  tablas.    Despues  de  e-sto,  escribe 
"cle  nuevo  cada*  «nunclado  ^materoatico,  de  mode  que  sea'eiertOj  uti- 
lizando  para*  n    el  mayor  numero  cardinal  po^ible.   '  * 


.♦1. 
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RfiSUMM"0B  LO  QUE  PKMSAMOS 


Ob^etlvo:    Introducir  varios  algoritmos  (modos  de  Indioar  los 
*  ^      pasps  que  efectuamps  mentalmente)  qaPe  pueden 'utili 
zarse  como  ayuda  para  obtener  16s  sustltutos  de  'n 
r    en  enunclados  matematlcoa  coma 

.     :  *■  '    *  52  =  <9  X  n)  +  r  . 

^  o  32  -  (n  X  9)  V 

tiacer  ellrto  "cada  enurtciado.^ 'utlllzando  el  mayor 
•     *  numero  oardiml  posible .que*  suatltuya^a  n. 

Vacaljular±o  t  '  Reslduo  .        '  * 

Buger^hclas  para  la  ensefianza:      ^  ^     .  ' 

Resumen:    Lob  a3iumnos  ban  utlllzado  ' 
dibujos  y  f ichas  pat»a  descomponer  con- 
Juntos  en  subconjuntos  equiValentes.  Han 
vlsto  que  medi&nte  enunclados  matematicos 
como  los  ant^riores' pueden^escribir 
estas  descompoelclones/   jsir  cu^lquler  ^ 
caso,  hay  un  rmmertf  cardjUial  maximd  que 
puede  utlllzarse  para  susiltuir  a    n^  si 
el  enunbiado.ed  cierto. 

*^  Ahora^  los,  estudlante^  necesltan 
metodos  mas  ef Icaces  par^  trat^  sltua-  . 
clones  como  estas.    Saber*  las  con^ina- 
cionesbasicas  de  la  iftultiplicacion^ 
,  sirve  de^ayuda^  para  decldir  cual  es  el 
nujnero  cardinal  fnaximo  que  puede  utlli-, 
,^arse  para  sustltulr  a^  n*    Entonces^  el 
r^slduo,  r,^  se  puede  detenninar^  medlante 
la  su^tracplon. 

Aunque  algunos  estudianteg  |)ueden  • 
hacer  tales  dgtexTnlnaclones  "mentaimente", 
es  ventajoso  p&ra  todos  aprender  una  ^orma 
escrita  de  anotar  'los  pas6s.  que  efeotusgi 
me^talmente  *    Es.to'  es  partlculai^ente 
ciert-o,  a^medida  que  los^numeros  son^mas 
grandma  w  lbs  ejemplos  mas*  coiriplicados, 

,  En         paginas  ''366'.  y    367.,-  se  e^x**  • 
plican  dos  algoritmos  (modps  de  anotar). 
^Qjieremos  que  loa  estudiajjtes  se  familiarl-  , 
cen  con  cac^a  uno^  de  ellos  y,^  entonces, 
elijan  uno  >como  su  fonna  preferida.  Al~ 
gunos  ali&nnos  elegt|*an"una  forma  y  otroa 
pueden  elegir  otra.    La  elecclon  debe 
hacerla  cada  estudiante  indlvidualmente, 
de  acuerdo  con  su  propia  preferencia* 
Sln^embargo^  no  debe^  hacerse  Injnediatamente . 
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Es  convenlente  que  se  tenga  aunque  s^a  una 
practlca  llmitada  >jon  cada  forijia,  como  la 
que  se. proporciona  en  las  dos  paginas  raen- 
cionadas.  .     .    .  . 

.  '  Exploracion 

Escrlbase  el  slguiente  enunclado  mate- 
matico  en  la  plzarra:    42  =  (5  X  n)  +  r 

Planteese  la  cuestion  de  como  obtener 
los  numeroB  qu^  pueden  sustitulr  a    n  X 
r,  de  manera-que    (l)  el  enunclado  sea 
clerto  .y    (2)  n    sea  ^  iniayor  numero  car- 
dinal posit)  le.  '  /  , 

Expllqufese  esto.,  siguiafido  el  metodo 
utllizado  en  la  pagina  E19T    ^lel  Texto  del 
estudlante,    Trabajese  pfimero  con  una ^  ' 
forma  del  algoritmo  (Metodo  I)  y  despues 
con  la  otra  (Wetodo  II).  "latrodiizcase  .^1 
UBO  de  la'palabra  reslduo  en  la  f orroa  qu^  • 
se  apllca  al'  numero    "Z    en  el  e^  emplo  an^  , 
teriors    42  «  (5  x  8)  +  2.    Please  a  los 
•aiui9hQa  que  verifiquen  la  verdad  de  este 
«nunc*iado,  utifizando  dibujos  o  ^chae. 

\         TrabajQ  en  grupo      o  >  f 

Qulese  a  los  estudlantes  en  el  estu- * 
d-io  de  las  paginas  5€6   y    56?.  Expllque- 
se  xjada  algoritmo  en  la  pizaVra,  junto  con  ' 
1(V  qu^.  s.e  indiaa  en  er  Texto  del  estudiante. 
El  inseeptro  .debe  asegurarse  de  que  aplica'el  ** 
termino.  residue, al  numero    5'  en  cada  una* 
de  las  dos  •desBcpmposiclones  que  se  explican 
en  la  pagina  567-.  , 

ConjuntOB  de'problem^s  22    y  25 

^    Utlllcense  estb^  cpnjuntos  tdi^  problemas,. 
tan\  pronto  como  sea  conv^enlent^,;  despues 
qu,e\se  haya  estudiado  la  secelon  Trabajq  en 

*  grupo*    En  cada  Cpn^unto  de  pfoblemas^  el 

'  maesitro  debera  asegurarse  de.  que  los  estu- 
diantes  comprenden  la  »naturaleza  de  la  In- 
formaclon  dada  y  que  sea  necesaria  para  ^ 
Gompletar  la  tab la.    Esto  puede  aclararse 
por  medio  del  ejemplo  Inlclal* 

Se  fespera  que  los  estudlantes  utlllcen 
uno  de  los  algoritmos  explioados  anteriormen--^ 

•  te  como  ayuda  para  completar  la  tabla.  Puedea 
\ltllizar  una  forma  para  algunos  ejemplos  y^la^ 
otra  para  otros*    Debe  recomendarseies  que  em-* 
plecen  a^utll4.zar  mayormente  la  forma  de  su 
preferencla.  * 

Si  algunos  estudiantes  pueden  "hacer 
los  calculos  mentalmente,  sin  utilizar  algorit- 
mbs,  puedte  pemitlrseles^    Sin  embargo,  el  ^ 


maestro  debe  aBeguarse  de  que  estos  .estu- 
diantea  comprenden  y  pueden  titlllzar  alguna^ 
de  las  fo32nias.de  notaclon  de  flj^p  que  piensan. 
Es  muy  necesarip  que  adquleyan  esta  habili-- 
dad  para  3u  t3?aba Jo.  ulterior  en  este  ciarso.. 

En  pada  Conjunto  d^  problemaaV  el 
maestro  debera  prestar  particular  fftencion  » 
a  la  Interpretaclon  del  problema  iO,  una 
vez  lo  hayan  completado.    En  el  problema 
10    del  Gonjxmtti  de  problemas  22,  no  puede 
Gonstrulrse^subconjunto  alguna  de    k  mlem^ 
bros  de  un  conjuhto  de    5*    En  ^^1  problema 
10    del  Conjunto  de  problemas  25,    3  obje- 
tos  no  puederi  descompon^rse  en'  5  suboon- 
Juntos.  ,  / 


V 


.  E197 

'  .  '  •     ■        •       .  .  ■   •,     •  "         .    '    ,  ' 

AilOTACION  DE  LO  QUE  PENSAMOS  "  *  ^ 

Trabajo  en  grupo. 

Hejaos  estado  -uaando  .enmciados  matematlcos  como  estos  . 
cuandoMescompon^mos  Gonjuhtos  de^cosas  de  clertas  inaneras; 

\  47  =  (n  X  6)  +.r        .  "       '   '  , 

W  =  (6  X  n)  +  r 

Tra tamos  de  hscer  cada  enuneiado  cierto,  usando  para    n  el 
mayor  numero  cardinal  que  podamos.    Conyac^r  nuestras  combinaclones . 
basipas  de  la  de  multipllcaclon  nos  ayudara  a^hacer  enuncdados 
QteptoB  en  los  cuales.utlllzamos  i)ara        e^mayor  numero  que 
podgiinos.*  *  ' 

ExaiDi^-n^  el  enunciado  ^aatematlco  \.   ^  \  * 

de  la  dferecjiaj.     ,  ,     ,  ;      *  ,       47  «  (n  X  6)  +  't. 

SfiLbemos.^^e,  7  X  6  «^42    y  qu^    "  *  /    ,  ,  . 

8  X  6^=s  48-  •  Asl,    7>  -  fes  el  \  V   '  ^ 

^  ingtyor  *numero  , cardinal    n    que    \     *  *  > 

podemos  oonslderar:  *  ,     47  ^  (7  x  6)  n-^r  . 

Jtlidra,  .tengaamos  en  cuenta  que  ^  ^ 
*v       47^  =a  42  +  r,  con  lo^cual  sabe-  ^  ^ 

*      '   mos  que    r  =^,47  ^  42  >  o\sea,      ^  ^    '  "     \  * 


Ahora>  podemos  escrlblr:  47  =  (7  x  6)  +  5\ 

Podemos  llamar  a'  5    el  resto  * 

o  reslduo*    He  aqiii  dos  maneras 

 1 — 

\*de  anotar  lo  que^'pensamosi 


*  Matodp    A     ^  .  ^ 

Escribe  prlmero:         Luego,  escribe:    \   Por  ultimo^  escribes 
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Escribe  prlmeros 

.   6  717 


K  Metodo  B 
IiVrego,,  escribe 

6T57I  • 

Ml  7 


Por  ultimo,  eseijibes 

■  3  ■ .  • 


Expllca  cadSL  \ina  de  estas  manerf.s  de  anotar  lo  que  pensamos. 

r^^Ahora,  veamos  c6mo  podemos  emp3.ear  cada.,,ttna  de  estas /Mtnerae 
I^ra  anotar  1q  que  pensamos  cuando  ^scomponemos  los  con  Juntos. 


Teriemos    27    naranjas.  . 
l)eseamos  llenar  tsuatos  sacos 
4e    4   naranjas  como- sea 
poslble  •  \  -        *  * 

27  =  (n  X  4)  +  r  ^ 
Usemos  el  Metodo  A 
para  anotar  iLo  que  pensamos « 
^        6  (n) 


Tenemos  27 


naranjas. 

4  . 


Deseamos  pbnerlas  en 
sacbs;  con  el'mlsmo  numero 
de  naranjas  en  cada  saco.. 
27  =  (4  x'n)  '+  r 
Usemos  el  Metodo  B 
para  registrar  lo  que  pensamos 


24. 
3 


(r) 


241 


(Si . 


Hsi,  27  «  (6  X  4)  +  3. 

Ahoija,  sabemos  que  con\ 
las  naranjas  podemola 

llenar   CC»>    sacos  de 
naranjas  cada  uno  y  tendfre- 
mos   ^)   naranjas  sobrantes, 


Asl^  27  -  6)  +  3.  ^ 

Ahora;  sabemos  que  con 
naranjas  podemos 
llenar  1»)    sacos  de  C^") 
naranjas  cada  uno  y  tendre*- 
mos    (3^    naranjas  sobrantes*^ 


iHubleramos  obtenldo  lo 
mlsmo"  §1  empleamos  el  Metodo 
B  ♦en  vejs  del  Metodo    A  para 
registrar  lo  que  pensaxftos? 

medlda  que  trates  mas  problemas,  peguram^nte  hallaras  que 
te  gusta  mas  un  metodo  qu^  el  otro.  .  Aprertde  a  utlllzar  el  que 
prefieraa,  *      '  *  V 


iHublereanos  obtenido  lo 
mlsmo  si  empleamos  ^1  Metodo  ' 
A    en  vez  del  Metodo  para 
registrar  lo  qixe  pensamos  ?C4f) 

J 


Condunto  de  problemaa  22 


Copla  y  ccaoapleta  iJa  tabla  slgulente  j 


Ntmero  en  el 
cOnJuntQ  com- 
pletd 

Numero  en 
cadya  sub- 
conjunto 

Nilmero  de 
suboonjwi- 
tos'  (n)  ^ 

Residuo 
(r) 

Enunclado   "  ' 
matematlco 

i2»jeinpj.o« 

\  ;  -7  •  . 

1 

5 

58  =  (Y  X  5) '+  5 

1.  54 

4 

a. 

2.  ,42  - 

7 

o 

Ij.^  *.  +-<i 

5.  17 

5 

4.  45, 

.7 

5.  5*8 

6.  *14 

2 

o 

111  s  t'lT^"5^i*0 
_I  ^ 

7 

7 

8.    29  * 

8  • 

5 

 >  r  /  •   . 

9.  '*52  • 

% 

10.  5 

o 

3 

3  *  C«><«#^+3 

3&0D*' 


•  ^  Conjunto  de  problemas,  23 

Copial  .y.  completa  la  sigul6nte  table.': 


Humero  en  ?1 
oon junto  com- 
pletQ. 

Hijimero%4e 
Bubconjun- 

•  tos 

humero  en 
eada  sub- 
conJunt?o 

V  M)  - 

Keslduo 

Enunciado 
matematlco 

* 

EleiiiDlo  t 

t 

-  -  9  -  ■  ^ 

5'  ' 

III  ^* 

^  3  ^ 

.48.  =  (9  X  5'*)  +  3 

,1.    53  . 

•  ,7 

— I  —  * — 

'W...  39;  •  V.  , 

— — ^  

'  8 

*3.    45  . 

_fl — __ — y_ 
,  .^|^„ 

<t>' 

A 

,     .8  • 

'  •  '7  .  " 

_  J,.— 

.0 



6v    V3      '  % 

1       .  ,  ,   M     ,    -  ,     1.     ,  ^  - 

.6 

8.    36.      . ,  - 

7*  . 

9."  51  • 

,/  P  "  . 

  '  q 

10.  \  5  /  • 

'  .5*- 

0 

3  ?.  tS*C>)^3 

I 
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EJERCICIOS  SUPLEMENTARIOS 


Con  la  excepcloh  del  Conjunto   A,  Iob^ 
ej€^rcicios  euplemerttarios  podi^n  ser  re-** 
sueitos  por  los  estudlantes  sobresallent^es. 
No  ste^  propusieron  para,  que  todbs  los  esr 
tudieflfektes  los  resuelvan,  nl  siquiera  para.  ^ 
que  lo^  trabajen  todos. 

A  continuacioHj  se  presentan  varlas 
suigerenclas'^relacionadas  con  el  uso  de 
dlchos  pon^untos  de  ejerciclosi 
U    Posponga  el  co^^unto  de  ejerciclos 

completo  para  mas  adelante  ,en  el 

curso.    Quizas  se  quiera  volver  al 

mlsmo  como  repaso*  , 
'2\    Pidase  a  los  alumnos  sobresallehtes 

que  trabajen  en  g^nzpo  estos  ejer- 

cicios, 

2*    Despues  que  el  maestro  haya  estu- 
dlado  los  ejercicios/  quizas  quiera 
utllizar  algunos  en  sus  expllca- 
ciones  en  clase,  a  mfedlda  que  se 
estudlan  partes  indlvlduales  de  la 
unidad/  .  . 

4.    Dentro  de  un  conjunto /dado,  un 

problema  puede  que  dependa  de  pi^o-* 
blemas  anteriores,  pero  cada  con- 
junto  es  practlcamente  independiente 
de  los  demas.     ^  ' 


\ 
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^  Con,1unto  de  problemaa  suplementarlos  A 
1*    Comlpleta  Iob  sl^ientes  enunclacios  natematicos : 
a;    54  +        =  6      •  e.    <5>  «  64  8 

'  b\    49  «  7  X  (••?)   ■  f.    9  X  (55)  =  72 


c.^  '8  +  W  17  I  ' 
<a%  ,  28.-  7  )!:  i^yj 


g.  7x8  ^{s<oi 

h.  M2  X  5  =  (6>o) 


2.    Copla  y  completa  la  tab la  que  slgueJ 


« 

* 

En^nclaclo 

N\Smero 
desoonooldo 

* 

a* 

5  X  t  =  50 

a. 

t  =  Cc-D 

b. 

6  +  n  =  15 

c. 

w 

12  +  p'=.  4 

G. 

p  =  Ci)  - 

d. 

q  +  7  =  6 

d. 

e. 

9  X  9  «  m  • 

e. 

f . 

w  X  6  »  56 

^  f.. 

g* 

7  +  8  =  y '  - 

g. 

.h. 

54  +  6  =  V 

b. 

9  « 
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Conjunto  de  problemas  guplementarlos   B  ^ 
SX   m    tiene 'c^lfiNaxTactor   31^   n    tlene  como  factor  2, 
xiQue  factpres  tiene  con  aegtiWdad   mx  n?     CU^^^^  Ctj 

a*    iCojuo  puedes  declr  que    7^485    tlene  como  factor  5?,, 

iPuedes  remplazar  el  d£gito\  5    por  otro  dlgito  y 
todavia  tener  un  numero  con    5    como*  fadtor?  CAi^  o)'*  ' 
c»  \iTiene   7,485    como^:^ctor  ^  2f  j^^-tx^^  ^^^^^ 

Erea  un  mult Ipl loader  "e^rella",  'Puedes  multlpll^^  dos 
nymeros  cualesquiera .  Se  te  pide  quf  halles  el  nuraero  de 
asientos  en  un  audltorlo  muy  grange,  ios  aslentos  forman 
una  dlsposlclon  en  cuadro*    iComo  lo  harlas?  (J^Jx^JtfU*^ 

tJna  banda  siempre  Jlo^raar^^^    dlsposlclon  en  cuadro  cuando 
maroha*    Al  director  1^  gusta  usar  varlas  dlsposlclones 
diferefltes*    la  banda  tlene    59   mlenibros.    El  director 
*  esta  tratando  con  mucho  empeKo  db  encontrar  un  mlembro  maa* 
iPor  que?  {t^nrs  5*1  x»^^iJttwrJ^>#x^^ 

ttfwGO  jy^r^iJU'v'rxJbA.^Qf^       fit^i^cU^'  ,^«rurrs«u^  %Jo^m\ajmi>  j^ikpt^AutS^^tim  A'^  ^  ^ * 

iClerto  o  f also?    Cada  numero  con    6    como  factor  tlene 

tambien  como  factor    5.    C^Juo^dco^^      Expllca  tu  respuesta* 

.      .  • 

SI,  nl   m    nl    n    tlenen  como  factor    4,  entonces,  ique 
sabes  acerca  de  los  factores  de    m  X  n?  {^'')r\jf>,4^ f^^m^^^ 

AComo  usarlas  la  comblriaiKlron^l^aslea,  6.x  9  =  54  para  hallar 
el  factor  desconocldo  en       x  n  =  54? 
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8..  Se  te  da  la  opmblnacioji  bslslca  de  la  nmltiplAcaclon 
7  X'  15  -  i05.    -       ^ '  ' 

a.  Halla    7  >%l6,  partJ^ndo 'de  *7  x  t5.- 

b.  iPuedee  hallar   7^x  i8,  sin  hallar  prtoero   J  x  17? 

*     -(.^       c^^^Ji  : 

c.  iHay  alguna.  manera  correcta  d^  llenar  el  bianco  en  ^ 

.       7X..  =  101?  *  • 

iPor  .que?  C^tW^  p^jrv^j*^       | ^  oSl  "^^A.:^^ 

9»    Multlplica  un  numero  por«  "6.  fDlvlde  el  producto^or  5. 
El ^- res-ultado^es  slempre. un  nuniero  par.    iPpr  que  es/esto 

Cl^rto?    X'^«^'Qr|MUrviv«l,^lr»  i  a  y  ..,Xt»-»»>iU^  ,ivvsjy>J&iX^^4jLiC«,,Qt^ 


CQn.1unt o  de  problemaK  auplementafloQ   C  ^ 

1.  Comgleta  loa  slgulentes  envinclados  matematlcos-.s  •  •  -  - 

c.    (4  X  C*^'^  )     6  ^  6 .  *f  ^  '     /  i 

01.    (120  +  12  )     5  =  C'a>^  ,     ,     ;  t 

.        (56  +  8)-x  icr  ^       \  V  ' 

2.  '  ObseirTra  que    (2if  +  5)  +  2; »  8  +  2  «  4..      v  * 

-  ^?anft>ien,    24  t  6  =  24  +  (5  >C  |)  =^4.  "^^^        ^  \, 

a.  4Ea    36  +  12  =  (36  +  4)  |-  3?    t -iLi*^  f  \' 

b.  iEa,  40*+ ,8  »  (40  +  4)  +  2f  \ CjU*}  U,  ;  , 
iPuedea  ver  una  reglsi  general?  C«a,^>Z<Ujo  .pj^  H  ^Mrft**uv^ 

^Pufede?  ,  6xplicar  por  queV  es  valicla?  (.;'!5yLuuyg<>j^  .jc^m  .p;  * "   1  * 

3.  .  Usa  el  artlflclo  que  enoontramoa  en  el  problwia  2  p^ra 

*      hallar  loa  riBB^^ltadjog, 

»        %  *v  '   ■  ■  -  . 

^   -  EJ^empio:    72  +  24    \^  72'+  2^^.  =  72  +  (8  x  3) 

^     *     '         =  (72  +  3)  +  3 

••       .  „  ,     ■         ,   ,  . 

•  '  *  9  +.3 


.a,  00' +16  =    %0<r  (s^^V(^o^ 

/  b.  64+16  =    G^^fT-  (^*'i^»CC»»^^lD  "^'^=7  « 

c.  120  +  20  =    |^0-^(lOi^.V>*'*U'i.0~rtd^«%.^»  t^-*r 'at»C 

d.  144  +  §4=1  H-H--^  Cv'^^'iC^^  (  =  1^  'r'i.at 


.  "A 


*Observa  que    (56  +  6)  X  2  «=t' 6        «"  12» 
Tambien,    56  +  (6  +  2)  =.  56  +  5  «  12.  «  " 

He  aq\il  otro:    (Jl8  +  2)  X  6     9  X  6  =  54.  * 
Tam-blen!    18  X  (6  +  2)  =  18  X  5  -  54. 

4.  *  Kn«cada  e^ercicio,  da  una  forma  mas  simple  para  obtener  el 

mismo  resultado. 

"^a.*  JtultlpllTca  por    6.  .Divide,  luego,  el  resultado  por  5* 

b\    Divide  por    10.  "  Luego,  multlplica"  por    5.  CSS-jjvM^L^ faeft*^ 

c.  Divide  por    4.    Luego,  divide  por    5.  C« 

d.  Multiplica  por   2.  "Luego,  multiplica  por"  5. 

e.  Multiplica  por    5.    Luego,  divide  por    6.  (XS jjvKcJU>p!rt^ 

5.  En  cada  ejercicio,  escribe  un  par  de  nuraerales  que  llenen 
el  bianco  porrect^ente .     (El  mi^mo  numero  puede  usarse  dos 
veces,  pero  no  uses  el.  numero  '1.)  *^  \ 

a.  (5  X  •  K    )  +    »  «  45  tJc*j<r>Jb^, 

i>-  (6  4  3 )  X    so  «  54  C:*>k<,.^Jbi**v,"a„itC  '  *^ 

c.  (12  +   )  +  '  =  1  tA«^^-Jl>^  t'A^. 

•   d.  (5  ^  ^    )  X     O  =56'  t 

6.  Utilizt^  Ip  que  hiciste  en  el  .ejercicio  4    parf^iallar  los 
slgu1,entes  cocientes: 

EJeraplo:    288  +  24*  • 

288  +  24  =  (144'+  144)  +  24  =  (144  x  2)  +  24 

=  144  +  12  • 

■         '      ■  •   ■  =  ^      ■     "'  ,. 

a.    1*44+18=    CO'ikT^'^'^  ^l^  -O^-^ 
t).    144+16=    C')^  J^V"^  ^tii^/^*  ^ 

*  c,     108+18=     C^s-^.^^^^'i      ^'K  *  *=I*C 
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7*    Escribe  los  numerales  que  llenan  los  ISlancos  co3;jrectainente. 
En  uno  cte  ellos,  llena  todos  los  blancos  con  el  MISMO 
ftumeral*  * 

a.    (  3>t>>  +•  8)  X  16  =  64     »  ^  ' 

^-      (  +  8)  X  12    +  €  =  10    (  <>|aft^^^iJ-tC«o*«^i  jiv>^ 


c. 


e. 


(5  X    ^     )  X    .•^«'  = 


d.    (4  X 


X     %    )  +  (6  X  V5l    )  =  20 


Sugerencla:    Utillza  la  propledad  dlstributlva. 

f,        ^     X  4)  +  (6  X    IS  )  =  80 

«•     (3  X  >       )  +  (  ^     X  T)  =  20 

h.  (  S-     X  4)  +  •(   5"    X  5)^=  45       '         -  ' 

i.  (  7     X  5)  +  (2  X  _2  )  +  (5  X     7    )  =  70 


J  •  6  X  (  H- 
k,    (    Q  ,x 


.  +  ^  )  =  48 
U    )  +  9  =  4 
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ConJuntQ  de  probleinas  suplementarlos    B  * 
1,    La  tabla  de  multlpliear  a  contimaclon  tlene  clertas  filas 
y  colwrmas  fuera  de  lugar,    Pon  los  numeros  correctos  en  el 
margen  de  la  Izqialerda  y  en  el  superior  • 


H 

O 

51 

2 

0 

6 

.  0 

0  . 

a 

1 

1 

0 

5  • 

z 

5 

0 

9 

6 

2*    n  +  7    es  Impar  y  es  menor  que    10.    El  conjunto  de  todos 
los  factores  de    n    -tiene    5    elementos*    iQue  numero  ee  n? 

>.  X  Estoy  pensando  en  un  numero  natural •    Lo  llamare    n*  - 
3  X  n    es  un  numero  par. 


a.  5  X  n    es  un  numero  par.    (^/v%  JdLa^^-^^' 

b.  n  X  8  <  5Q  o^X^  ^-"^ 

c.  n    tlene  como  factor    J.    iQue  numero  es    n?   C^S^JUaca^  * 


4.  Halla  un  modelo  en  la  lista  de  productos. 
1  X  2>  2  X  3>  3x4,  * .  •>  9  X  10.  ( 
N^AA  ^  i^li^JlAJ-p^  -«k^tr<-s    H*^  Co,       i  •'^ 


5*    Halla  un  modelo  en  la  lista  de  productos*  ; 
1x3,    2x4,    3x5,     •  •       8  X  10.    (  ^Suj^  .j^^Ji^^ 


377 


< 


^08 


EJERCICIOS  DE  PRACTICA 


|[al*la   n   en  ca'3la 

uno 

fuientes  enunciados: 

r 

a)    28+7  =  ' 

.  (n 

=.55). 

k) 

38  +  n  =*56 

(n 

18) 

b)    185  -70  =  n 

«  113)  ' 

1) 

25  +  32  »  n 

(n 

S3 

55) 

c)    56  +  21  =  n 

(n 

=  77) 

m) 

•49  -  n  =  25 

in 

24) 

a)    177  -  n  =  64 

(n 

=  113) 

^) 

42  .+  65  *=  n 

(n 

cs 

107) 

e)    n  +  28  =  60 

(n 

=  32) 

0) 

n  -  81  =  144 

(n 

225) 

f)    173' +  n  =  184 

(n 

=  11) 

P) 

88  +  n  =  159 

* 

(n 

Ti) 

g)    68  +  n  =  159^ 

(h 

=»  91) 

^) 

24  +  56  =  n 

(n 

80) 

'h)    157  -  34  =  n 

(n 

=  103)  * 

r) 

50  +  90  =  n 

140) 

i)    n  -  55  =  102 

(n 

=  !l57)  • 

s) 

n  -  28  ='39 

(n 

67) 

j)    44  +  72  =«  n 

(n 

=  116) 

t) 

88  -  47  =»  n 

(n 

41) 

Utlllza  la  propledad  asociatlva 

para 

H 

hallar    n  en 

los 

siguientes  enunciados 
EJemplo:    9  +  8  +  7  -  n 


9  +  8  +  f 


n 


(9  +  8)  +  7  = 

n 

9  + 

(8 

+ 

7)  »  n  ; 

17  +  7  = 

n 

9 

+ 

15^=  n 

'  n 

24''-=  n 

a) 

8  +  7  +  6  =  n 

(n 

21) 

k) 

6 

X 

3x4  = 

n 

(n 

72) 

b) 

26  +  9  +  14  =  n 

(n 

49) 

1) 

5 

X 

4  X  2  =» 

n« 

(n 

40) 

c) 

13  +  7  +  15  =  n 

(n 

35) 

in) 

7 

X 

2x4  = 

n 

(n 

56) 

<a) 

24  +  16+11  =  n 

(n 

51) 

n) 

8 

X 

5x2  = 

n  (n 

80) 

e) 

63  +  24  +  82  =  n 

(n 

169) 

0) 

7 

X 

3  X  3  = 

n 

(n 

63)  * 

f) 

19  +  16  +  *14  =  n* 

(n 

49) 

P) 

4 

X 

6x2  = 

n 

(n 

48)' 

g) 

25  +  15  +  9  =  n 

(n 

49) 

q) 

9 

X 

3  X  2  « 

h 

(n 

54) 

.h) 

46  +  17  +  3  = 

(n 

66) 

r) 

7 

X 

*4  X  2  = 

n 

(n 

56) 

1) 

81  +  16  +  11  =  n 

(n 

108) 

s) 

3 

X 

5x4  = 

n 

(n 

60) 

/) 

23  +  17  +  43  =  n 

(n 

83) 

t) 

6 

X 

4x8  = 

n 

(n 

'I92)  ' 
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III. 


IV. 


Utlliza.  la  propiedad  dls tributiva 
siguientes'  enunciadoss  *  . 


Kjemplos       5  ><  55  =  s 
5  X  (50  +  5)  =  s 
(5'x  50)  +      X  5)  =  3 
150  +25  =  s 
•        B  -  175 

s 


(5c/ 


t)apa  hallar    s  ,  eri  los 

36  +  6  =  s  .  . 
(30  +  6)  +  6i4«^s 
6)  +  (6  +  6)  *  3 

*5  +  -1  =  3 

s  =  6  * 


9  X  12  =  s 
8i<  15  =  3 


a)  7  X  ^18 

b) 
c) 

d)  25  X  6  a  s 

e )  43  X  6  3 

f)  16  X  9  =  3 

g)  •  12  X  12  =  3 

h)  37  X  8  =  s 

i)  7  X  83  =  s 
J )  95  X  4  =  s 


Haila  el  niimero 'desconocido  en  cada  uno'de  los  sigulentes 
enunciadosj  ' 


(s 

126) 

.  k) 

Z8  ^  T  ^ 

s 

(s 

4). 

(s 

108) 

1) 

42  6 

s 

(s 

7)- 

(s 

120) 

66  ^  ,6  « 

s 

(s 

11) 

(3 

150) 

n) 

54  ^  6  = 

s 

9) 

(s 

258) 

0) 

72  V  8  « 

s 

Xb 

(s 

144) 

P)  ' 

s 

(3 

9) 

(b 

144) 

q) 

52  ^  .8  - 

s 

,(3 

(b 

296) 

r ) 

24  +  4  - 

s 

(3 

6) 

(b 

583) 

s; 

^6  +  6  - 

s 

(s 

6) 

(b 

572) 

18  ^  5  = 

s 

(s 

6) 

f )  364  +  4  «,c 

g)  27  X  8  =  b 

h)  30  +  5  =  a 
1)    325+  62  +  94 
j)  '35  *  n  -  7 


(t 

=  456) 

Ic) 

57+  15+  29«  r 

=  81) 

(n 

=  311) 

1) 

36  +  9  =  s 

(s 

=  4) 

(n 

=  903) 

m) 

5P9  +  k  *  4^ 

(k 

=  157) 

(a 

=  532) 

n) 

9  X  r  =  72 

(? 

=  8)  . 

=  257) 

•  0) 

28  +  .t  =  7  * 

(t 

-4) 

to 

=  91) 

P) 

a  +  6  =  7 

Ca 

=  42) 

(b 

«  216) 

q) 

118  X  5  «  m- 

(m 

=  590) 

(a 

=  6) 

r) 

54  +     -  9 

(p. 

=  6) 

(t 

=  481) 

3  ) 

28+  14+  73  =  r 

(r^  115) 

(n 

=  5) 

t) 

^3+8=8 

(3 

64) 
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?         ^         ■.  REPASO  . 

*  \;  *       *  *  Conjunto  I   '  , 

Parte  A 

1*    Escribe  los  simbolos  para  Reunion  o'lnterseccion  que  se  ne- 
cesitan  para  llenar^los  blancos  entre  los  nombres  de  los 
,con juntos.    Ej,emplor    a)       ,  •        .  . 

Cqnjunto    A  ^  la,  b,  — "  ^  /  ^ 

Conjunto       =  (e,  f,  g,  h,  1,  j) 

Conjunto    C  =  (a,  "b*       x,  y,  z")  • .  * 

a)    A      n      B  "  {e,  f)  '  '  : 

^  to)  "'B'  n   c  =  r   }   '  '  ^ 

.    c)..  A      U      C  =  (a,  b,  c,  d,  e,  f,  x,  y,  zJL 

■  d)    A      U>    B  =  [a,  b,  c,  d,  e,  f;*g,  h,  1,  J) 

«'        *  *    .  .  *  .      '    ■  '  - 

e)    A      n      C  =  Ca,  b,  c).         "  /  , 

B      U     C  =  {a,  b,  c,  e,  f,  g,  h,  1,  j/x,  ^y,  z) 


2.    -Escribe  la  palkbra  "par"  o."impar",  qjie  haga  cierto  cada 
.   uno  de  los  sigulentes  »enunc*lados^    E^emplo:    a)  par 

a)    La  suma  de  dos  numeros  pa^es  cualesquie^a  es  \^  numero 


par 


b)    La  suma  de  dos  niimeros  Impares  cualesqulera.  ea  un  numero 
par  V    .  - 


c)  El  product6  ^de  un  numero  par  6ualquiem"y  un  numero  impar 
cualquiera^es  un  numero    par  . 

d)  La  suma  de  un  numero  impar/cualquiera  y  un  numero  par 


cualquiera  es  un  numero    Impar  . . 

:      ^  ,  ^  /      /  ^  • 

e)  El  products  de  dos  numeros  pares  cualesqulera  es  un 
numero    par  >  *;( 

^  i 

f)  El  product6  de  dos  numeyos  "impares  cualesqulera  es  un 


5.    Escribe,  la  palabra  "par"  o /impar"*,  que  haga  clerto*  cada  uno 
de  log  slgwientes  ermrtciados  J.  '  -  ,  • 

aj*   J7  +  21  =»  n        n,*  €s  un  numero  'par  . 


b)  13  X  4  =  n 

c)  *U  +  5  -  n  . 

d)  ' 4T2  X  2  =  n 

e)  10  +  3  «  n  ' 

f )  22  +14  *  n 

g)  -18  X  32  =  n 


•n    es  fin  numero  par  ♦ 

n    es  un  numero  Impar  * 

n  V  es  ^xn  numero  par  . 

n    es  uA  numero  Impar  > 

n    es  un  numero  par  . 

n  •  es  un  numero  par^  > 


Apllca  la  idefe.  de  "neutralizar"  *a  Xas  siguUentes  operaclohesj 


s6  han  hecho  aljgunos  ejerciclos^ 


Hacer 

Neutral-izar 

a) 

16  -  6  ^ 

(^6^  6)  +  6' 

b) 

16  +  9* 

.(15.+  9)  -  9'  ' 

a) 

4  X  3 

1 

•      (5x  3)  +  3 

12.  n 

(12  -  n)*  +  n  , 

e) 

^x  2 

(8  X  2).  +  2 

f  ) 

32  +  4" 

(32*+  4)  X  4 

n  X  2 

(14  X  2)  +  2 

h) 

25  +  5 

(25  +  5)  -  5 

1) 

17-  -  7 

(17  -  7)  +  7  • 

i) 

27  +•  9  • 

(27  +  9)>  X  9 

5*  .  Llena  los  blancos: 

a)    6  millares  +  26  centrenas  +  2  decenas  4-  nli;^una  unidad  = 
'  8  Ailllares  +    6  ^>  centenas  +  2  decenas  +  rilnguna  unidad 
El  numero  es  ^  8^620  . 
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b)    Z-mlllares  +  2^^^  centenas  +,  6  decenas  +  9junidacies  =j. 
4I  mlllares  +     centenas  +  6  cTecenas  +  9  ■anidadeb 


El 


4 


numera  es    4^469  ^  ^ 
centenas  4-  1 8  decenas  +11  unldades 


centenas  +    9    decenas  +  1  unldad*  ^  ^ 
*  V  El  nilmero  es      591  ' 

Lee  con  atenclon:   ^    \    \         #  V      \  *v 

a)*  Maria  dljo:    "Cuando  yo  trabajo  mis  prob]^ejnas  aritmetii^ 
'       Gos^  utilize  solamehte  los  niunerales    Q>  1i  i2\,  3>  4  y. 
5"«    iQue  "base,  utlliza  Maria?    (Base  seis)i 

.  b)    Conjunto  B  ^  {Oy  1,  2,  3)  .  \     "       »  • 

Vaatricki.  Gulllenpo  hace  su  trabajo  de  apitmetlca  en  la 
casa,  utlllza  solamen^e  Ips  numerales  del ^Gp»3^nto  ,  B. 
iQine  base  numerica  usa?    (Base  c^atro) 

c)    Tengo  los  valores  poslcionales  de  tresy  nueve^  veinti- 
slete^  ochenta  y  uno,  etc,    4i5iue  base  n\Merlca  se  4j 

esta  usando?    (Base  treg)  ^  >^    .  ^ 

Part^  B .         *  ^    .  ,      •  "  ^ 

Escribe  un  .enunciadfo  mtematipo  (o  dt)S 'enunclados^  si  qs 
necesarlQ^  para  cada  problema  y  resu41'jf;e  este*    Escribe  una.ora- 
oion  Qomo  respuesta.  .  / 

1*    En  una  prueba  de'  deleti^eo.  de    50  /palal^ras,  Maria  deletreo 
38    palabras  correctamente*    iCuantas  pgLlabi?as  deletreo 
Maria  Incortrectamente?    (58  4-*n  =s  50.    n  -  Maria  dele- 

tred  Incorrectamente*    12  pala^)ras*) 


2.  Hay  sels  bolas  en  un^i  caj^    Nu^tetra  escAiela  conTpra  cuatyo  ^ 
cajas  de  bolas 6Cuantas^l|>llas  compran?    (6  x  4  -  n. 

n  =  24*'   Oompran    24  bolas.) 

3.  Rafael^distribuye  periodicos.    Entre^a    82    perl9dlcos  cada 
*  dla.^  iCuantos  perlodlcos  entrega  desde  el  lunes  hasta  el 

vlernes?    (5  x  82     n.    n  -  410.    Entrega    410  perlodlcos.) 


a82  ^ 
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Ricardo  querla  ,una' gprra  qu§' costab^a    $1.25#  un  bate  que 
coataba    42-19    y  un  guante  que  costaba    $4. 63,  ^Cuarito 
costarlan  las  tres.  cosas?    ($1.25  +  $2,19  4;  $4*65  «  n;  ^ 
$8.07*    Las  tres  coBa^  costarlan  $8.07*) 

El^seKor  Velez  recorre  en  su  automovil    12  mlllas  para  Ir 
al  trabTJo  cada  maRana/  Recorre    12' mlllas  hacla  su  casa 
oada  tarde.    iCuantas  milla^  re^orre  cs^da  dia?,  iCuantas 
mlllas  recorre  en  una  semana  d0    5  dlas  laborables? 
(12  +  ,12  ===  d.    d  «  24.    5  X  2W-  n.    n  =  120.  Recorre 
120  mlllas  cada  semana.)  / 

Juana  mlde  cuatro  pies  con  tffes  pulgadas  d-e  estatiira. 
^Cuantas  pulgadas  de  egtatura  tlene?,   (4  x  12  =»  n.    n  =  48, 
48  +  5  ^  n,    if  ^ai    6    (4  x/l2)  +^5  =  n,    n  =  51.  Juana 
mlde    51  pulgadas  de  estatura.) 


585 
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t 

'  .  .>  RIBPASO 

^'      •  '  ■■  ■      .  *  ■ .  .  < 

*  ,  '  Conjunto  II      '     "  .  ■ 

PARTE  k    '  .  ,   ^    ^  I 

'1.    Utilizando  ios^  simbolos    >  ,         o       ,  haz  oiertos  los 
'enutncladoB  siguientest  ' 

7     6  f)  .120     189  -  9 

t>)    0  ^  1    ,  g)    6  +  8  1^ 

c)  5  X  5  _<1  125  .         *      h)    2  +  6    =    2  +  6  ' 

d)  3  +  199        200'+  10       1)8-1  __<_  5x5 

e)  *  21^4  _#''268  -  2'^  j)    5-2  +  5^6  +  2  V  2 

Escribe  los  slgulenteS  ftumerales  en  bas^  dlez: 
ajtr   se3.s  mil  cuatroclentds  =  6^400 

b)  cuatro  mil  uno  ^  4/<3qi 

c)  setecientps  slete  ^  707 

d)  mil  diez  *  ^  1»010 

e)  novecientos  trece  ^=  913 

f )  f  lento  ocho  =    108  ^ 

»  ♦ 
5*    Escribe  cada  uno  de  los  con juntos  slgulentes  en  notaclon 

conjuntlsta : .  * 

a)  El  c on Junto  de  numeros  pares  mayores  que    40j ^pero 
menores  qbe    55-  '  (42,  44^  46,  48,  50,  52,  54 }\ 

b)  El  conjunto  de  numeros  Ijnpares  menores  que    28,  \gero 
mayores  que    16.  ^27,  25;  25,  21,  I9,  17) 

c)  El  con  junto  de  numeA)S  naturales  entire    45    y  51s^ 
{46,  4T>^48,  49,  50)  ^ 

d)  El  con junto  de  numeros  cardinales  menpres  que  12* 
{0,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  10-,  10 

,    ^  e)  ^El  conjunto' de  los  dlas  de  la  semana  cuyos  nombres 
empiezan  con  la  letra  "m*' .     {martes,  miercoles} 
'  f )    El  con junto  de  niHos  en  este  salon \que  tenga  dos  aRos 
de  edad.     [    )  *  * 


ERIC 


En  la  tabla  que  sigue,  'di  que  i)ropiedad  pojie  de  inanlflesto  * 
el  enimclado  numerlco  de  la*  izquierda.    Escribe  la  prime ra 
letra  de*  t^da  paiabra  que  nomlJre  la  propledad^  en  vez  de  es- 
criblr  las*  palabras*    Por  ejemplo,  escr4*be    p  c  m  por 
propiedad  conmutativa  de  la  multipllcaclon* 


Enunciado  numerlco 

Propiedad  llusly^ada 

 .  ^  ^  

a)    4  X'  3  =  3x4' 
 ^  :  

'p  a  m.  ' 

b)    6  +^  18  =  18  +  6 

;  pea' 

c)^  X  (2  X  1)  =  (5  X  2)  x/l  , 

^    p  a  m 

d)  ♦  8  X  3  =  3  X  8            '  t 

pern. 

e)    (9  +  1)  +  6  =  9  +  (i  +  6)  ^ . 

p  a  a 

f)    (2  X  6)  X  2  =  2  X  (6  X  2) 

p  a  m 

g')    7  X  13  -  (7  X  10)V  (7x  3) 

.p  d*m 

h)    35  +  5  =  (30  +  5)  +\(§  +  5) 

p  d  d 

Halla  que  numero  representax  "y"    en  cada  uno  de  los  si^ 
guientes  enunciados.    Di  quM  operaclon' se  neoesita  para 
iiailar    y.    Emplea    A    para  .'adlcion,    M    para  mult Ipllcac Ion 
5    para  su3tra<^clon  y    D    pa'i'k 'division.    El  ^ejerclcio  a) 
se  ??esolvl6  como  ejemplo. 

a)  6  +  9  y 

b)  y  ' 

c)  19  -  y=  14 

d)  y  +         19^  , 

e)  8  -mV     .  • 

f)  lR6  =  ^'  y  =  24/  M 

g)  24  +  8  =  y 

h)  7  X  y  =  21 


E216  .-  .  ^  .    .  V     *  ' 

♦  *  ,  ,     **  *  *         /       '  • 

6.    A  a  (J^se,  Jaime,  ffomas*!  .      * -  .  •      •  •  ♦ 

B  =  (ijayid,  Dariiel}         •      .  .  ' 

l^yxe  operacion  podrlas  utlllzar  pS^ra  hallar  el- riumero  da 

*elementos  en    A  U  B?    (Adiclon)  •  . 

NonflSra  los  miembi»os  del  Con^junto  A  U^^B.     (Jose^  Jaij^ie,  e 

Tomas,  Daniel,  David)  *  ,      *  ' 

* 

.  iPodrlas  utllizar  la  adiclon  para  -hallar  el  numerp  de-  ^le~ 
mentos  en    W  U  R?  '  (No)  /    '       *    '    '.    ,  . 

Norabra  los  mierabros  del  Conjunto  W  'U  R.    (0,  A,  2^  5,  4>  5) 

8.    N       P  =  (a,  b,  c,  d,  e,  %  'g)  ^ 
*  P  ^  (a,  b,  c)     *     .  • ;  ;i  ' 

iPodrlas  usar  la  sustracci6n*para  hallar^  el  numei?Q  de  ale- 
mentos  en  el  Conjunto    N?    (No)  #         ,  * 

Nombra  ios  mienlbros  del  .ConJuntb^N*     (N<)  puede  hacerseO 

*  , »   

PARTE  B  '  " ■ 

Escribe  un  enunGlad(j  raat^matlco  (o  dos  enunciados,»si  es 
nece&ario)  para.cada  problema  y  resuelve  este.    Escribe  un  enuh- 
clado  como  re^puesta.        ^  r  ; 

1.  El  *sabado,  6q    personas  liresenclaron  ei  ^ego,    Guarenta  y 
cuatro  personas  eompraron  salchlchaS.    .^Cuanjas  personas  no 
compraron  salchlchas?    (n  +  44  =  60,    60      44  =^  n,  ^ 

1^    personas  no  compraron  salchlchas.)*    ^  ' 

2.  El  §r.  terez  hl^o  un  viaje*  m  lunes  recorrio  56O  millaS| 
el  martes  419  mlllas  y  el  mlercoles  284  mlllas.  iCuantas 
mlllas  'recorrio  en  total?    060  +  419  +  284  =  h,    n  1,063. 

^    Recorrio    1,063  mlllas. )  *  ^ 

3.  Carolina  c0japr6  tres  cajas  de  laplces.    Pago    99  centav6s, 
en  toteal.    iCuanto  pago  por  cada  caja?    (3  x  n'=j^9, 

*n  =  33'  ».Pag6»  33  eentavoa  por  clida  eaja  de  laplces.) 
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'^alB  tiene  •  15    pastlllas  de  gopa.    Las  i*epapte  por  Igua' 
con  ^ios  de  sus  amigos.^  iCu^ntas^  pastlllas  de  goraa  re  Ibe 
cada.  mWiacho?    (5  X  n  «  15    6    15  V  5  =  n;    n  =  5...  Cada 
imichacho  re^fibe    5    past  jSLlas  de  goma . )  -  ^  . 

La  madre  d^  Jaime  lo  envlo  A  la  tienda  a  comprar  xxnEL  libra , 
de.pan  que  ^costaba    51*  centavos,  tina  lata, <te  malz  que  cq§- 
taba-  25  c^ntavos  .y*  dos  barras  d*  ij^ce  que  castaban    5-  ■ 
centavoB  cada  una.   -^Gtianto  tendria  q.ue.,pagarae  al  depen- 
diehl;e?    (51  +  10.  =  n,    n  =^4.    Jaime  tendrla  que 

pagarle  ai ' dQt>endlente  ^64  centavcfs.; 

Jaime  'le  dlo  ^1  dependlente  \xn  billetfe  de  un  dolaif.  ,2Cuan1»o 
qamblo  deberan  devolverle?  (64  +  1^*=  'ido.  6  IQQ  -  64  ^  n,' 
n  =  36/  El  depepdiente*  debera  devolverl'e   ,56  centavds  .  ) 


I. 


39?  ■ 
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:  .      .       REPASO  .    . ' 

.j  «     Conjunto  III 

PARTE  A      /  .  •  ' 

1.  ^  Representa  los  sigulentes  numeros  como  n\jraerales  .en  toase 

dlez :         •    ,  . 

a)   .6  centenas.  +  '5  decenas  +  8  unldades  =  638 
•    b)    5  centenas  -f  15.(iecenas  +  8  unldades  =  638 

,  r..  ■     ^      •  ■ . . 

c)  46  centenas  +  0 -decenas  +  4  unldades  =    4,604  *  » 

d)  h  millares  +  6  centenas  +  0  decenas  +4  wnidades  » 

e)  4  millares  +  12  centenas  +■  8  decenas  +  5  tmldades  *  ' 

t)    1^  centsnas  ,+  0  decenas  +  1 1  unldades  =  1,611 

2.  En  la  tabla  a  contlnuaoAoh,  dl  que  prOpledad  llustra  el  . 
enunciado  nuij^erieo  d6  la  Izquierca*/  Escribe  la  prlmera 

!   /  letra  de  cada  palabra  dei  nombre  de  la  propiedad  en  vez  ^ 

de  escriblr  las  palabras/   Por  ejemplo/ escribe    p  a  m 
\    t>or  propiedad  asoclatlva  de  la  maltiplicacion. 


 ^                      '    ' — ■  '  >  

Enunciado  numeric 0 

«  PrbgDledad  llustrada 

'  a)"    (4     5)  +  1  =  4  +  (5  -t  1) 

p  a*a 

Id)  -8  X  (1  X  ,2)  =.  (8  X  1),X  2 

p»a  m 

c)     15  +  10  =  10  +  15 

.      •       pea  * 

d)    4  X  .5  =  5  X  4 

p  c  m  ; 

*  e)    (3  +  12)  +  5  =  3  +  (12  +  5)' 

f )     12  +  42  =  42  +  12  , 

 >—  C^^ — '   — 

"pea" 

g)-  (4  X  5)  X  2  «  4  X  (3  X  2) 

pa  m 

h)    28  +^7i=  (14  *  7)  +  (14  t  7)**" 

p  d  d 

1)    12  X  4  =  (l(rx>^+  (2  X  4) 

p  d  m 

* 

EfeotiSa  la  operacion  indlcada,  Determina  si  la  respuesta* 
eg  un  niime'ro  Impar  o  un  numero  par-   .  > 


a) 

?7  +  21 

58- 

par 

e) 

,13  K  117  . 

15'Si 

Impal* 

13  X  k 

52 

par  .  - 

f) 

14  +.5  ' 

impar 

c) 

22.+  U 

36 

par 

e) 

10.  +  3 

1? 

Impar 

l£^x  32 

576 

par 

h) 

'472  X  3 

1416 

.  par 

'Despues  de  cada  enuniciado  escribe:  slempre  clerto,  algunas 
v^ces  clerto>  o  nunca  clerto. 

a )  Un  numero  par  sumado  a  un.  numero  Impar  es  un  numero. 
Impar*      slempre  clerto       '  * 

b)  Un  numero  cardinal  multlpllcadb  por  un  numero  cardinal 
es  un  numero  cardinal,      alempre  clerto 

c)  Un  numero  cardinal  dlvldldo  por  un  numero  cardinal  ea 
un  ntmero  cayjdlnal.      algunas  veces  clerto  ^ 

d)  Cuando  se  suma  cero  a  un  numero  cardinal^  el  resujtado 
no  es  un  numero  Cardinal-  '  nunca  clerto' 

e)  SI  se  altera  el  orden  de  si:«nar  dos  numeros  car^lnales, 
se  altera  la  suma,      nunca  clerto  ^ 

f  )    Un  numero  cardinal  restado  de  un  numero  <fardlnal  ^un 

numej?o  cardjiial.      algunas  veces  clerto 

>  ♦  *^  - 

g.)    Un  ^numero  par  mul^tlpllcado  pbr  un  numero  par  es  un 
numero  pB,t*      slempre  clerto 

h)    Un  numero  par  sumado  a  un  n^fmero  par  es  un  numero  Impar. 
nunca  clerto  - 

1)    Si.  se  altera  el  orden  de  restar  un  numero  cardinal  de 
otro  numero*"  cardinal,  el  sumndo  desconocldo  cambia. 
algunas  veces  clerto 

j)    SI  s6  altera  el  orden  de  multipllcar  dos  numeros  car- 
dlnales,.  se  altera  el  producto.      nunca  clerto 
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pArtk  b.     .      \  '  ' 

Escribe  un  enunclado  matematlco. (o  dos  enuhciados,  si  es 
necesar;J.o)  .pa3^a  cada  problema  y  resuelve  este*    Escribe  un    *  ♦» 
emnciado  oomo  respuesta,      *  ^  \  • 

1  •    Cuando  Guillei^p  fue  a  la  f i'esta  de  la  dsei;tela,  conto  los  ^ 
nlfSos  preseri'te.s,    Despues  que^  salleron  *  .14    nlflos^  volvlo 
a  con  tar  y  ^oontro  que  todavia  quetSabam  55*    ^Cuantos  habla 
contado  la  prirpera  vez?  *  (35  4-  *14  ^  n,    n  ~  49^  Gulll*ermo 
'  conto    49    niflos  la  prligaera  vez. )         /    .  ^       ^  ^ 

2*    Los  *  851    nifSos  de  la  Escuela  Centrail  vinieroif  a  ver  un 
programa  que*ofrecieron    183    nlHos  de  qulnto  grado  de  Igi 
Escuela  San 'Carlos*    iCuantos  nlfios  en  el  anflteatro 

durante  el  programa?    (851  +  1%  ^  n,.;         1,054.  Hablal 
1^054    nifios  en  el  anflteati'o/)  *  . 

Hay    423    nlHos  en  tina  escuela.    Sesenta  y  cuatro  nlRos 
estan  en  el  cuarto  grado.     iCuantos  nlfips  no  estan  en  ^ 
cuarto  grado?    (64  +  b  ^  4231    423  -  64     b,    b  ^  359. 
359    nifios  no  estan  en  cuarto  grado.) 

^  ^  ^. 

4.    La  seRorlta  Sola  tiene    33    alumnos  en  su  clase.    DiSiCislete  ^ 

son  nlfias-    iCuantos  nifios  hay  en  la  clase?    (17'+  c  33, 

6    35  ^  17      c.    G  -  16.    Hay    16    nifios  en. la  clase*) 

5*    Juan  tiene    I16    bolltas.    Su  hermanp  menor,  tiene    77  * 
bolitas.    iCuantas  bolltas  tienen.  conjuntamente  los  dos 
nifios?  ,,(116  +  77  =       .  m  ~  195-    Los  nlKos  tlenen  conjun- 
l^ent^e    193    bolltas,)  %  ^  , 

iCuantas  bolltas  mas  tlerie  Juan  que  su  hermano? 
(77  +  n  ^  1l6j    116  -  77     n,    n  =  39-    Juan  tiene  39 
bolltas  mas. )  ^  * 

6^    En  una  venta  de  dulces,  se,  vendleron  dincuenta  cajas  de 
dulces  en  un  dfa*    Marcos  vendio  cinco  cajas •  ,Luis  vendio 
oua'tro  caja^  y  Tomas  vendio  ocho  cajas*    iCuantas  cajas  de 
dulces  vendleron  lok,  tres  nifios?     (4  +  5  +  8  ^  si    5  =  17* 
Los  tres  nifios  vendleron    17,   cajas  de  dulces.) 
iCuantas  cajas  de  dulces  vendleron  los  otros  nifios? 
(17.  +  t  :=  50j    50  -  17  =^  t^    t      33*    Los  ptros  nifios  ven- 
dleron   33    cajas  de  dulces*) 
•    -  ^390 
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.  ^  .     SUGKRMCIAS  PARA  ACTiyiMISES  ;  ,     .  . 

k 

s  *  ^  •  .  * 

Projfectos  de  grupo  \  .  .  ^ 

Soluci^ti*  poi?  etapas  de  un  problema  •  . 

.  >  ^       .  .■  . 

^  El- primer  miembro  de  cada  equipo  trabaja  una  etapa  d^  •un 
*    problema  cl^-do  en  la  plzarra  y  Itiego  regresa  a  su  p\iest6^^ 
^  El  proximo  niflp  trabaja  la  etapa  flps,  etc,    Gualqiiler  niRo 
.qu^  jsncuentire  un  error,  cometido  por  un  cqmpajfiero  de  equipo  ^. 
puede  .correglr!bo,  antes  de  hikcer  su^alculo*.    El  pr^lther      |  , 
equipo  que  complete  un  problema  con  la  re spues tacorrecta* 
el  .el  ganador. 

EJemplo  en  que  se  muestra  ima  etapa'  completa*:-      <     .  . 
4568        9T12    "~  515  X  7  =  (300  k  7)  + 

-  .  ;         •  .  ; 

•     4  126  +  6  =  (120  +  6)  +. 


►     *  9712 
,    .  *877 

.  ;  "  ■   2  ■     ^  ■ 

'El  grado  de  diflcultad  puede  ajustarse  a  la  habilldad  de 
la  clase. 


Juego  '^clave^S  sugerldo  en  el  Capltulo  4- 


Curso  del  reloj  . 

Dlbuja  una  clrcunf erencli  en  la  plzarra.    Escribe  numerales 
alrededor,  desde  el    0    hasta  el    10.    Selecclona^un  uilem*^ 
bro^de  la  clase,  Indlcarle^uh  punto*  de  partida^  y  haz  que  com- 
plete la  vuelta  a  la  cara  del 
^      reloj,  \4tillzairido  el  proceso 

indicado,    Puede  utilizarse  para 

multipllcaclon .0  adlclon. 

.     •     '  ^ 

6  0 


A, 


10 

)  4 

2^ 

^  1 
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Proyectoa^divlclualBa 

1*    Invenla  nuevos  slmbol^  para  un  s  1  sterna;  numerico.  Utllizancto 

tiAs  nuevosr  slmbolos,  construye  algunos  e jemplos  (una  tabla, 

la  recta  numerlca,  etc, )  para  presentar  y  expllcar  a  la 

clase.  *  ^  ^ 

*.  ^  .  f 

2*    Busca  en  la  enclclopedia  slstemas  numerlcos  usados  ppr  otros 

pa^ises;    Haz  una  tat) la  que  expllque  uho  (o  mas). 

3*    Haz  tu  propld  Guadrado^  clrcuS^o  o  triangulo  "mafelco", 
Ponld  efn,  la  plzarra  para  que  la  clase  lo  comprueb^.  ' 


^RompejOabezas 
1, 


4 


Cada  UAO  de  los  cuadrados  a  continuaclon  no  es  absolutamente 
maglco.    Se  puede  cambiar  un  numero  en  cada  uno,    Tacha  el 
numero  que  deba  comblnars^  y  escribe  el  numero  correcto,^  ^  . 


12 

5 

10- 

11 

15 

-5 

14 

9 

10 

15 

20 

'  a 

3. 

16 

;  14 

8 

5 

15 

17 

10 

/ 

3 

/>5 

12 

2. 


Kn  cada  clrculb,  escribe  unp  •• 
de  los  numeros    11,   12,  15, 
14,  15,  .16,  17,  18,  19.  'm. 
suma  de  los  tres  numeros  en  . 
cada  llnea^^^cta  dfebe  ser 


45. 


16;.   T  02 
15 
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;.',.„■       '  ,     "  "  '    .  .  -  • 

^fi^EBlla,"  lo^  dlgltos  que  fkltan.    No  te  des.  por  vencido  may 
■    pronto.    Para  cada  uno  de  e^os  ejeraplos,  escribe  ejri  *cacla* 
bianco  solamente  \xn&  de  los:*dlgitos    0,  1,  2,  5,  4,  5,  6, 
7>  8  *y    9,  para  que  el  e'jemplo  sea  oorrecto. 

B.):eok5      '  b)    10  4*6  5        c)    5  0  6     '**d)    5  6"  9 
-  1  5  8  7  T^liS  '      1  660 

■  •  .      '  1^6  4. 


i  p  6  9     .  .     1  .^  .O  6 


v,e)    96.  f).    8l6  '    g)-  96*  h)  12 

1  1  X'  ^         .        1  '  5 

— —   w^^^                                             -             ^  ^ 

2  8  8  ;    3  5  0  4-           4,8  0  5  6  0 


PROBLEMAS  DIPICILES 

1.  Ml  hermano  t4|ne    5^  afios  de  edad.    En  ,su  proximo  cumple- 
aHoa,  cuijjpli^    10^  .  ^Que  base  nuinerica  estoy  usando? 
(Base  seis)        ^    •  ^  > 

2.  El  perro  ^le  Juan  peso    7^    libra's  el  lunes.    Cuando  se  peso 
otra  vez,  dos  semanas  mas  tarde,  peso    11^    libras.    El  ' 
pprro  habla  aumentado    2^^    llbras.  '  ^Que  base  numerica  esta 
usando  Jiian?    (Base  ocho)      .    ,  * 

3.  El  numero  de  paJarOs  en  una  jaula  se  duplica  cada  minuto. 
La  Jaula  se  llena  en  media  hora .  ^Cuando  estaba  la  Jaula 
a  medio  llenar?    (Estaba  a  medio  llenar  en    29  minutoa.) 

4.  .,  Una  hormiga  esta  sublend©  un  poste  de  treinta  pies  de  alto. 

*,        .         >  >  . 

Sube  tres  pies  cada  dia  y  baja  dos  pies  oada  noehe. 
iCuanto  tlempo  empleara  la  hormiga  en  llegar  a  *lo  alto  -del 
poste?    (28  dlas) 
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Capltulo  5  . 
CONJUNTOS  DE  PONTOS  ' 


PROPOSITO  DE  LA  UNIDAD..^^ 

El  propQslto  de  esta  unldad\es  introducir  algunos  de  los 
concept  OS  fundamentales  de  !l,o  que  podriamos  llamaV  adecuadamente 
geometrla' flslca^  ^  , .  . 

Iia  gepmetrla  qu^^s^f  ha  Incluido  tradicionalmente  en  e^  pj^o^ 
grama  *de  estudlos  defia  escueia  elemental  y  en  el  primer  clclo  . 
.^ecundario  estaba  l^lilpiamente  relacionada,  con  el  proceso  de  medi^ 
ci6n.    Los  alumnoB  ^i^i  calculado  perlmetros,  areas  y  volumene.s,  / 
:6n  la  escueia  secundaria,  la  geometrla  se  ha  tratado  como  un 
sistema  dedu-otivo-f'^^  i^iertos  ^terminos  se  conslderan  no  def Inldos, 
ciertos  enunciados  j^xlomas  o  postulados )  acerca  de  esos  termlnos 
se  a^eptan  ain  demostracion  y>  entonces,.  jle  definen  otros  terTni-- 
nos  y^se  demues^tran^  otrOs  enunciados  (tepren^s)  mediante  deduc^  . 
cion  logica*     '  '  . 

J  Ro  se  trata  la  geometrla  *de  ninguna  de  estas  maneras  en  esta 
unidad.    La  idea  de  medicion  juega  un  papel^de  poca  importancla 
y,  de  hecho,  se  emplea  s61amente  en  la  expllcaclon  del  concepto 
de  clrcunferencia*    Aunque  el  razonamiento*  logico  tiene  gran  im- 
portancla para  entender  la  matematica  en  cualquier  grado,  el  ob-- 
Jetiyo  no  es  expllcar  los  conceptos  geomdtricos  y  sus  relaclones 
como  un  sistema  deductivo  formal. 

Mas  bien,  sp  tra£a  de  dirlgir  la  atenclon  hacia  lo-que>o~ 
drlamos  considerar  como  las  propiedades  geometrieas  de  objetos 
familiares  que  no  dependen  de  la  idea  de  medlci&i.    Queremos  em- 
pezar  la  expliaacion  de  ciertas  ideas  matematrqas  como  punto^ 
espacio,  recta,  curva,  plano^  angulo  y  curva  (plana)  cerrada 
simple.    Estudiaremos  algunas  representaciones  de  estas  ideas  en 
las  cosas  que  vemos  a  nuestro  alrededor*    Queremos  desarrollar  la 
habilidad  de  utilizar  estos  conceptos  y  sus .representaciones  para 
conocer  y  describir  el  mundo  en  que  vivimos. 

A'  ciertos  terMnos  lingulsticos  familiares  que  a'pareeeran  en 
la  unidad,  se  les  dar^n  slgnif Icados  matemy^ticos  que  no  son  fami- 
liases •    TJno  de  los  mas  Importantes  es  el  termino  "punto". 


'  ^  ^     .  BASE  MATEMATIOA 

,  Sijbuscamos  en  un  dlcclonario,  el  slgnlflcado  de  un  temino/ 
haliar^mos  que/el  termino  se  define  jpedlante  otros  termlnos.  SI 
**c©ntlnuamoa  buscandd  los  signlficados  de  los  termlnos  utlllzados 
en  la  definicion^  quizasj  pronto  encontrai^lamos  alguno  de  estos 
terminqa  definido  raediante  el  termino,  original  cuyo  slgnlflcado 
biiscabamos.    Canocemos  esto  con  el  nombre'  de  def  Inlclon  clrculfir. 
Parar  Que  un  dicclonarlo  sea  u til,  hay  (jue -eiwj^ocer  el  si^nlflcado 
de  alguna  palabra  usada  en  la  deflnlcldn  circular,  antes  de  utl^ 
il^zar  el  dlcolonario,  ^ 

Se  evlta^ujji  razoiiamlento  clrciil^ar  en  la  materaatlca  con  el 
usb  de  ciertos  termlnos  qme' no  se  deflneriv    Dos  de  eltos  son 
p^nto  y  recta*    Damos  slgnlflcado  a  estos  termlnos,  suponlendo 
K^ertas  propiedades  en  ellos.    Un  enunclado  que^uponeraos  clerto 

llama  un  axloma  o  postulado*    Un  axloma  ^ue  podrlamos  utlll- 
sjay  es'que  per  dos  puntos  pasa  una  recta  y  solo  una, 
1^  t   Las  ideas  <Je  "rfeL20n|pilento  circular"  y  axlomas  no  se  men- 
c5l*pnan  en  el  Texto  del  estudlante^   J4as  blen,  un  punto  se 
describe  como  una  .j^osicion  exacta  o  preclsa.    ^  punto  no  puede 
verEe  nl  sentlrse,  nl  tlene  tamafio,  ^El  Tfiirawts^o^  debe  recordar 
que  hay  termlnos  de^crlptlvos  que  el  estudlante  pXiede  ent^der, 
pej^Q"  que  no  hemoB  dadpl,  en  realldad,  una  def  inlclon  de  punto . 
En  efecto,  nl  aun  en  llbros  .de  materaatlcas  mas  avanzadas,  "po- 
drlamos  encDntrar  una  deflnlcl6n.de  punto  • 

i^*Ii6s  puntos  se  rept*esentan  de  manera  visible,  medlante  iriSarcas 
redondfts  pequefias  en  una  hoja  de  papel  y  de  manera  tangible  me^ 
diante  una  esquina  o  rincon  -de  un  salon  donde  se  encuentran  dos 
paredes  y  el  techo  o  como  el  extremp  de  un  objeto  de  punta  afl- 
lada»  _Todas  estas  son  representaciones  en  el  sentldo  siguipnte: 
La  mar<^a -de 'punto  en  una  hoja^de  papel  es  simplemente  un  intento 
de  dibu^J^a^  la  entidad  geometrica  ideal  que  llamamos  punto.  En 
realldad^'  la  marca  ci^ibre  no  un  punto*  slno  un  numero  infinito  de 
puntos  (o()h  est<5,  queremos  declj?  mas  de  los  ^que  se  pueden  contar  ). 
Si  se  exaaapilna  la  marca  CQn  un  Instrumento  optico  de^^auraento, 
comc^n  mioroscopio,  se  vera  claramente  que  esta  cubre  un  nllmero 
Infinito  de.  lugares  o  posiclones.    Por  tanto,  nos^vemos  obligados 


/ 


i 


a  concluir  que  no  hay  instrumento  alguno  con  el  cual  se  pueda 
'  marcar  un  punto,  ekact^imentk      '-'''''*        >  ,  ^ 

-  Tairibien,  vemos  que  un  punto  consl;ituye  una^  posicion  fija. 
tJn  punto  no  se  raueve.    Si  se  borra'ra  la  marca  hecha  en  uha  hoja  ^ 
de  papel,  aun  quedarla  la  posicion  anteribrmente  raarcada.'  Tam- 
"bien,  si  se  llevara  la  hoja  de  papel  a  >otro  sitio,  ^if^punto  mkr- 
cado  originalmente  permanecerla  fijo.    Quizas,  la  (Wjlioion  de 
un  ediflcio  es  una  demostracion  mas  graf ioa  de-  la  penranencia 
.de  un.  punto  geometrico.    Los  puntOB  ocup^dos  por,  las  esquinas 
de  cada  salon  permanecen  inaltera^os.    La  diteVencia  es^que  ya 
no  est^n  representados  por  oTd jetos^reales  llamad'os  esquinas*". 
Ahora,  hay  que-describirlos  mediarite  un  conjunio  de  Instrucciones 
que  conducen.  a  la  posicion,  como    10  pies  directamente  al  norte 
de  algun  punto  marcado  y,'  luego/  10  pies  hacia  arriba.  Pinal- 
.mente,  imag-inemos  un  lapiz  mantenido  en  una  cierta  posicion.*  Su 
^punta  representa  un  punto  geometrico.    Si  movenios  el  lapiz,  su 
pxmta  representara  un  punto  geometrico  distlnto. 

Una  vez  se  entiende  el  sfgrtificado  geometrico  del"  termlt 
£U2to,  es tamos  preparados  para  deflnir  el  espacio  geometrico  o, 
siraplemente,  el  espacio  *como  el  con.lunto  de  todos  Ips  puntos. 
Con  esto,  queremos  decir  el  conjunto  de  todas  las  posiciones 
posibles  en  el  universo.     Por  lo  dicho  acerca  de  los  puntos,  rtos 
damos  cuenta  de  que'  un  objefo  real,  no  importa  ouan  pequefto  sea, 
ocupa  mas  puntos  del  espacio  de  los  que  se  pueden  contar.  Por 
tanto,  ej.  conjunto  de  todos  los,  puntos.  tiene  que  ser  un  conjunto 
cuMOS. mierabros  no  puedan  contarse  todos.    El  espacio' gepmetrico 
no'Ei^i  un  espacio  vaclo  Ai  el  espacio  sideral;  incluye  mas. 
Ahyra,  debemos  pensar  en  posiciones  exactas.    Los  objetos  reales 
;pan  solamente  .partes^del  espacio. 

Ahora,  examinemos  de  mane]?a  formal  y  tambien  intuitiva,  la  - 
del  camino  entre  do^  puntos  del  es"pacio.  .Esto  es  una  pre-, 
paracion  para  el  importante  concepto  dej segm^nto  de  reota.  Un 
camino  es  un  conjunto  particular  de  pun'tos  del  espacio  y  puede  , 
considerarse  como  el  conjunto  de  puntos  que  se  recorren.  al  Ir 
directamente  de  un  punto  a'otro.    Todos  esos  caminos  (sean  rectos 
^       o  no)  se  conaideran  en  la  geometria  como  curvas.    Una  nuerda 

tensa  entr^  dos  puntos,  una  "curva"  dibujada  en  una- ho Ja  do  papel, 

♦  * 

•  •  • 

397  ,    •  > 


la  carj?etera  de  una  ciuclad  a  otra  son  todas  representafjlones  de  • 
curvas.     (Asl,  pues,  el  slgniflcado  mf^temati&o  del  te^ino 
"curva"  dlfiere  del  signiflca^o  corriente.)    En  estos  ejemplos, 
observamos  que  una  curva  contiene  mas  puntos  de  l0B>;que  pueden 

contarse.   

.   Un  segmento  de  recta  (    A*^  'B  j  cuyo  sim'&Qlo  es  AB) 

e?  el  caraino  especiar  o  curva  que  puede  represen.tarse  medi"§:nte 
una  cuerda  tensa  -entre  dos  puntos.    Otra  representaclon  de  un  .  . 
segmento  de  recta  serla  un  camino  dibujado  coprruna  regla  y  -un  ' 
lapiz  para  unlr.dos  puntos.   .La  curva  Incluye  estos  do^  puntos 
que  se  llamari  los  extremes  .-del  segmento  pectaiineo.    Pued^  con- 
siderarse  como  la  llnea.  de  mlra  o  rayo  de  liiz  entre  dos  puntos 
y  descrilairse  como  el  caraino  mas  corto.    I^sde  luego,  la  idea  d* 
segmento  de  recta  es  Independlente  de  cualquiera  de  sus  repre- 
sentaclones.    Por.  ejeraplo,  si  se  el imina  la  cuerda  tensa,  el 
segmento  de  recta  permaneceria  inalterado,  pues  es  un  conjunto 
-  de  ppsiciones.*  . 

Una  recta  ( — ^— .  2 — ^,  cuyo  slmbolo  es    "K^)  puede 

considerarse  como  la  prolongacl6n  en  apibos  sentidqe*  de  un  seg-  -  ♦ 
mento  de  recta.    Es  un  conjunto  de  purjtos  que  conti-ene)  segmentos 
rectlllneos  todo>lo  largos  que  se  qullera,  pero  nunca  puede  re-  * 
presentarse  dibujando  segmentos  rectlllne'os,  por  largos  que  sean. 
Con,  un  gran  numero  de  reglas  dlspuestas  de  manera  que  sub  longir 
tudes  se  sumen,  podemos  represeritar  :segmentbs  rectlllneos  cada 
vez  mas  lar^s,  contenidos  en  un^a  recta.    Mas  alia  de  esto,  tene- 
mos  que  dejar  a  nuestra  imaglnalc'ipn  la  concepci6n*de  la  infinltud 


de  la  recta.  ^ 


No  obstante,  de  1^  reprefents^clon  de  uri  segment©  de  recta, 
podemos  sCbstraer  clertas  prop^edades  de  I'a  recta.    La  mas  Impor- 
tante  de  estas  es^que  por  do^'  puntos  pasa  solamente  un&  recta. 
Con  otrag  palabras,  dados  d(^^  puntos,  hay,  exactamente,  una  recta 
^ue,  103  contiene.    Al  repre^entar  dos  puntos  con  marcas  pequeRas, 
.qu^"zSs,  sea  posible  dlbujai^  dos  o  mas  rectas  d let  in tas  entre  los 
puntos,  si  las  marcas- no  ^  hac^n  desde  el  prlnclpio  suficlehte- 
mente  pequefias.    Sin  embargo,  el  darnos  cuenta  de  que  sen6111A- 
mente  consideramoa  una  apipoximacion  de  las  noclones  Ideales  de 
punto  y  recta,  debe  serv3,¥  para  aclararnos  esta  contradiccion 
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aparente.    Solo  necesitamos  hacer  las  marcas  mas  pequeflas,  para 
.  obtener  la  conclusion  que  esperamos.  •  '  * 

La  sec c ion  siguiente  trata  acerca  del  concept o  de  rayo^  Un 
yayo  ( ^   ^  ,  cuyo  simbolo  es    ^)  lae  define  como  una 

parte  de  Una  recta  que  contiene*  un  punto  de  ella  Hamad o  el 
.  extremo  del  rayo  y  todos  los  piintos  de  la  recta  en  el  midSmo  sen- 
tldo,  a  p&rtir  de  dicho  extreme.    tJn  haz  de  luz  qye-  emana  de  un    •  ^ 
•  foco  lumirfoso  es  una  iauena  representacion  de  un  -conjunto  de  rayos*  ^ 
para  el  cual  el  foc^o  de  luz  es  ei  extremo  de  cada  rayp.    pe  lo 
que  conocemos  acerca  de  una  recta,  sabemos  xjue  contiene  mas  rayos 
■de  loB' que  pueden  contarse,  puesto  que  un  punto  (Sualqulera.  de  la 
rectaVpue<Je  servlr  como  el  extremo  de  un  rayo  en  ella-    Sin  em- 
Toargo^  puesto  que  en  una  recta"  h^y  solamente  dos  sentldos,  tam- 
bien  hay,  solamente,  dos  #ayos  dlstlntos  de  la  redta  con  un  punto  . 
dado  coiiio-  extremo  *comun. 

En  un  piano  (por  tanto,  en  el  espacio),  hay  un  numero  in- 
^  flnlto  de  rayos  con  un  extremo  comun.    Flnalmente,  en  virtu d*  de 
la  unicldad  de  la  recta  que  pasa  por  dos  puntos,  vemos  que  hay 
un  rayo  unlco  (es  declr,  urio  y  solamente  uno)  que  pasa- por  dos  ^ 
punto©  dados  con  uno  de  estos  puntos  como  extremo. 

El  piano  se  considera  como  una  extension  ilimitada  de  cier-- 
tos  con  juntos  de  puntos  que  como  mejor  se  representan-es  mediante  s 
tablerps  de  mesas,  paredes,  plsos  o  cualquier  superficie  liana*  / 
Tales  representaclones  lo  son  sofamente  de  partes  de  pianos  •  Un 
tablero  de  mesa  que  podemos*  imaginar  creciendp  indeflnidamen*te 
nos  proporciona  una  representaclon  cada  vez  mejor  de  un  planb, 
aunque  siempre,  de  nuevo  tenemos  que  seguir  haciendo  uso  de  ♦     ;  • 
nuestra  imaginacion*    Tambien,  tenemos  que  recordar  que  repre- 
sen  tamos  solamente  ciertos  conjuntos  cje  puntos  del  espacio-  Si 
se  quita  el  tablero,  el  conjunto  de  puntos  (posiciones)  no  se 

mueve.  .  ^  ^ 

XSn  piano  del  cuajlf^el  tablero  es  »una  representaclon  ^arcial, 
tambien  puede  considdrara^como/ el  conjunto  de  todas  las  rectas 
\  que  se  obtienen  prolingando  Ipfe  segmentos  rectilineos  con  ex-  / 
tremos  en  el  tablero;    De  esta  manera,  se  pone  de  manlfiesto  que 
un  piano  contlene'^mas  rectas  de  las  que  pueden  *contarse%  3in 
embargo,  observamo^*  que  si  dos  puntos  de  una  recta  estan 
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oontenldoQ  en  un  plajfiro,  entonces^  la  reata  completa  esta  contenlda 

»\      ,  '       -  .   ^   *  •   ^     .  - 

en  ese  piano*        .  ,   ,  ♦ 

Ahora,' descubrimos,  mediant^  laC^  obsei*vaci6n  de  las  Wp^oaen- 

taciones  d-^  los  elementos  geome1;rlcos^ — puntt>s,  rectas  y  pianos 

—las  slguientes  relaoiones:     .       -         ^  * 

1*    Por  dos  puntos  del^^^pacia,  pa^pan  una  inflnldad  (oon 

.  estcf  queremos  declr  .mas  de  los  que  pueden  contarse)  de 

^lanosj^  por  tantS,  por  una  recta  del  ^spacio  ilasan  una 

inflnldad  dfe  pianos  •  \  •      •        ^       '  .  \ 

2^.    No  obstante,  si  se  cpnsideran  tres  puntqs  que  no  estdn 
allneados,  entonces,  l4ay  solatnente  un  plajpo  que  pasa  • 
^  por  ellos.    Algunas  v^ces,  expx^samos  esto  asi:  ^^tres 
punt<5s  que  no  estan  allneados  determlnan       piano  linlco". 
El  ejemplo       un  ll"bro  muy  delgado  cuyo  lomo  se  conslde- 
ra  como  un  segraento  y  sus  pliglna^  cpino  varlos  pianos  que 
contienen  el  segmento,  es  i^iuy  \jtil  para  expllcar-  las  re-  , 
laciones  menclonadas.  \  . 

Kl  enunciado  "Tres 'puntos  que  no  estan  allneados  determlnan 
un  plano'^inico"  es  un  ejeniplo  de  un  axloma.  ,  (El  slgnlflcado  del 
termino  axloma  se  da  en  la  pagiila  596   tie  este  C  omen  tar  lo. )  El 
enunclado  "D09-  puntos  determlnan  una  recta  unlca",  tamblen  es  un  * 
axloma.  *  •       /      '  * 

Ahora,  se  consld^raran  las  interseeclones  de  >ectas  y  pianos, 
irecorderaos  que  la  Intersecclon  de  dos  conjuntos  es  el  conjunto 
compuesto  de  los  mlembroe  que  est^n  en  ambos  oonjuntos.  •  Asl,  la 
lnterseccl6i  de  dos  conjuntos  de  puntos  "cons'lste"  en  los  puntos 
que  estan  en  los  dos  conjuntos.    El  examen  de  representacdones 
de  rectas  y  pianos  conduce  a  tres  nrelaclones  rauy  Importantea: 
1.    SI  dos  rectas  dlstlntas  del  espaclo  se  Intprsecan,  su 
Intersecclon  es  un  punto. 
'2.    SI  una  recta  y  un  piano  se  intersecan,.  su  Intersecclon 
es  un  punto  o  la  recta  cqjipletav 
#     5*    Si  dos  planbg  se  Intersecan,  su'  intersecoion  es  un^ 
recta*       '  | 
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El  proxljno -concept o  que  estti^iaremos  es  el  de  currPa  ceri^a 

simple/  ^1  Ksdngepto^'de  cy^rva  cerrada  simple  Incluye  ciqi^ta's   *  ,  - 
curvas  en  el  espacio  (por  ejepiplp,  lag  xiurvae  alabeidas)^  lo*  % 
^filsmo  que  cui^vas  en  un  ^plano* '  JIos  Infter'esaremo^i  en  las  curvaa 
eerradas  sjjiiples  planas  solament^^  -  Est|ail1>imo  nombre  es  seg^ara^^ 
mente  demasiado  largo^  do  iftodo  que  empl^l^inos  s6l(?Ua/'frase  ~ 
ourva  oerrada  slmplgTpara  d^signar  tales  curvas  planas  ,  "      *  -J  * 
Volvenros'l[  primero'al  *  concept  o  de  curva*  y  4?estrln83Unos  el"  ^  - 
.estudio  a  las^cuirvas  en  un-plano^.   J(5pn3 idferamc)^  una  i^epresentar 
tflon  de  una^^'q^i^ttya*  Gomo  u?i  ^conjunto  de^^urftos'^qu^  .lme<i^  1^ 
sAri  levantar  el.  'laplz  del  papel*.    C'Ont  esta  Idea  ^e  una  curva. 
;vemos  que'los  segmehtds'^de  recta >  lo^^  l?ayos  y  las  rectas  son 
curvas*    liisiego,  opnsideramos  1«  curva'cermda^  una  curva  en  que 
el  *primerQ/y  ult^o  punto  son  un  mfsmo  punto.  ^  Ea  poslble  empe-» 
za^  a  dibujar  una  .  curva  cerrada*  simple  er^-un  punto  cualquiera  j^ 
yolver  al  punto  d6  partida  sin  levantar  el  la^iz-   Per  curva 
cerrada  slmple'^^eremos  signif icar  un  conjunto  de  puntos  de  un  - 
piano  representado  pop  el  dlbuj.o  de  yn  camino  que  empleza  y  ter- 
mina  en  el  mlpmo  punto  y  no  se  cruza  a  si  mismo.    Entonces,  pode-- 
moB  hablar  libremente  acerca  de  mbvernos  alrededor  de  1# curva  ♦ 
cerrg^da  slmt)ie  plana,  porque  vol\&eremos  al  punto  de^  partida*  Al 
hacer  estp,  observamos  que  por  un  punto^  se  pasa^ solamente  una 
ve2  (salvo  el  punto  de  partlda).    Notese  que  este  tipo^de  camino 
se  cierra  sobre  si  mismo  (vuelve  al  punto  donde  empezo)  ^In  en- 
trecruzarse%    En  una  representacion,  vemos  que  ^ay  una  parte  que 
podrlamoB  llamar  el  Interior,  tamblen  est^  la  curva -mlsma^y  hay 
otra  parte  que  ppdrlamos  llamar  el  exterior.    Para  pasar  del  in-, 
terior  de,una  curva  cerrada  simple  al  exterior  de  la  mi^^^ln 
salir  del  plaho  que  contiene  la  curva,  tenemos  forzosamente  'que 
atravesar  la  curva.      ^  ^ 

.  .  De  spues  de  un  PS  pocos  experlmentos  con  represeritaciones  de 
este  tlpo.de  curvas,  dlrigimos  nuestra  a^tencion  a  dos  tipos  es- 
peciales,  el  poli^ono  y>la  clrcunf erencla *    Un  pollgono  se  de- 
fine como  una  curva  cerrada  simple  que  es  la  .reunion  de  segmentos 
rectlllneos.    Algunos.  ejemplos  famillares  son  el  triangulo,  uA  % 
pollgono,  que  es^^la  reunion  de  tres  segmentos  rectillneos,  y  el^ 
cusidrilatero^  que  es  la  reunion  ^de  cuatro  segmentos  rectillneos* 
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Un  examen  detallado  del  trJ^angulo  pone  de  manif iesto  que  cada 
dos  segmentos  de  recta  tienen  >an  extreme  coroun  y,  como  ct>nsecuen- 
cia  de  esto,.  hay  tres  |xUremos  dist;lj!itos  que  llamamos  los  ver-. 

stices  del  triangulo.  .      .  . 

DQspues  de'familiarizarnos  un^-poco  con  eV  triangulo  y  el 
cvadrilatero,  .dlriglmo^  nuestra  at4nSl6n.a  otra  ^curva  cerrada 
simple  plana  que  no  puede  representarse, con  precisi6n  raedi^nte 
una  regla  y  un  lapiz,  solamei^te.^    Esta  curva  >es  la'  clreun^erencla 
para  la  cual  necesltamos  un  compas.    D§  la  .representacl6o  de  una 
circunferencla  hecha  con  el.  compas,  observamos  qu«  hay  un  punto  • 
(donde  se  coloca  la  punta  metallca  del  -compas)  llaniado  centro, 
tal  que  la  dlstancia  del- centro  a  cada  punto _de  la  circunferen- 
cla permanece  slempre  la  mlsiJa.    Esto  parece^er  clerto  deDldo 
a  que  la  distancla  entre  la  punta  metallca  y  la  puntfe  del  laplz 
en  el  compds.no  se  altera,  mien titas  se  hace  el'-dlhujo.^  E^o 
conduce  a  la  caracterizacipn  de  una  clrcjunferenola  como  una  . 
curva  cerrada  simple  en  un  Piano  cuyos.  puntos  e^quldlstaSi  de  ^ 
punto  f  1.1  o  del  mismo  piano  llamado  centro.    Por  tanto,  el 
centro  no  es  un  punto  de  la  circunferencla-.    Un  segment©  de 
recta,  uno  de  ouyos  extr^  es  el  centro  de  una  circunferencla  , 
.jr  ei  otro  un  punto  de  la<isipa,  se  llama  un-i^.  Evidence- 
mente,  todoa  los  radios  de  una  circunferencla  dada  tienen'la  ^ 

misma  longitwd.   ^  „         *  '  ^       •     .  ■ 

Hemos  observado  que  una  curva  cerrada  sim^ple  divide  al  piano 
en  la  parte  del  piano  dentro  de  la  curva,  la  curva  misma  y  la 
parte  del  piano  fuera  de  la-*curva.    Ahora,  llamamofe  a  estas 
partes  del  plario  el  interior  de.la  curva,  la  curva,  y  el  exterior 
de  la  curva.  .  Los  puntos  de  la  curva^ misma  no  ehti^  ni  en  el  in- 
terior ni  en  el  exterior,  -  La^reunl6n  del  conjunto  de  pUntos  de 
la  curva  cerrada  simple  y  del  conjunto  de  puntos  de  su  interior 
*  se  llama  una  re^l4n  ^lar^.    ^os  dos  tlpos  de  regione*  determiha- 
das  por  un  triangulo  y  una  circunferencla  se  llaman  una  region 
triangular  y  una  regl6n  Gircular,1^pectivamente. 
•  .      .La  reunion  de  dos  rayos  que  no-estan  -fen  la  misma  recta  y 
que  tienen^  el  mismo  extremo  se  llama  un  angulo-.    El  .extremo 
comun  se  liama  el  vertice  del  angulo.    Aunque  los  .segmentos  ^ 
rect;lllneos  na  estan  impllcados  fn  la  definici6n  de  un  angulo, 
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vemos  que  dos  segroentos  rectillneos  con  un  ektremb  conrnn  (per& 
no  \6n  una  misma  recta.),'  en  efecto,  sugieren  un  i^ngulo..  Pop 


ejemplo,  la  flgura 


Bugiere  el  angulo 


B 


Obaeryese  que  el  vertlce  del  angulo.es  el  eoctremo  comiin  de  los 
segmentos  de  recta •  '  Tamblen,  observese  que  los  segmentoa  r^pre- 
s^ntaa  porclones  de  los  rayos  sugeridos,  pero  no  los  rayos  com- 
pleUos .  .  Este,  angulo  tletie  el  exti^emo  comun  como  vertlce  y  opn- 
ti6ne  los  segmentos.    En  este  case,  los  segmentos  ^on  partes  de 
iQS  rayos.    Aceptar  esta  idea,  nos  permit e  asoclar  con  cada 
triangulo  tres  angulos  cuyos  vertices  son  los  tres  extremos  de 
los  segmentos  de  recta  que  forimn  el  triangulo.  * Evidentemente, 
los  tres  angulos  no"  son  parte  del -triangulo,  sino  que  simple- 
mente  estan  asociadoa  con  el^.    El  que  Ijaya  tres  angulos  impli- . 
cados  explica  el  uso  del  terraino.  triangul6  para  norabrar  esta 
flgura.     (Un  nombre  mas  apropiado  ^seria  trilatero,  pero  este 
termino  no  se  ha  usado  corrientemente . ) 
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CONOCmiENTO  AGERCA  BEL  ESPACIO 


ObJeta^vO'S    Inlciar  el  estudio      IfiiNgeometria  y  especlalmente 
el  concepto  de  conjunto  de  punl^os. 

Materlales:  Nlngwno 

Vocatovilario:    Georaetria,  ijnagjjiacion,  babilonlosy  plramldes, 
'  ^  segmentos,  pollgonos.'      ^  '   *  . 

Sugerenclas  pa3?a  la  enseKanzat 

Cada  maestro  puede  utUizar  bu  pr'oplo 
metodo  para  expUcar  los  conceptos  presen-- 
*tadoB  en  es^ta  unldad. 

Al  preparar  una  lecclon,  se  sugiere 
que  el  maestro  lea  prlmero  la  informaclon  ^ 
dada  en  el  Gomentarlo  para  el  maestro  y, 
despues,  examine  detalladsmente  el  Texto 
del  estudlante*' 

En  ^1  texto,  ciertas  secclones  se 
designaron  T^ba^o  en  ktueo  .  ,.Se  prepa- 
i^ron  con  el  f in  de  utilizarse  en  elase 
nara  desarroUar  el  conoclmiento  de  cier- 
tas relaciones. o  la  habllldad  para  descu- 
brlrlas.    (Sin  embargo,- qulzas,  el  roaeatro 
quiera  dejar  para  otras  ocasiones  el  que 
los  alumnos  razonen  por  si^lsmoa  durante 
el  estudlo  de  la  Exploracion.)  ^No  se  es- 
pera  que  los  alumnos  hagan  16s  ejerclcios 
de  la  secGlon  Traba.lo  en  ^rupo  Indepen- 
dlentemente.    El  maeptro  t  los  alumnos  ^ 
deberan  tyabajar  estos  ejerclcios  Juntos, 
va  sea  con  los  llbros  ablertps  o  cerrados, 
se*?un  el  maestro  lo  orea  conveniente.  Si 
se  ban  mantenido  los  llbroa  cerrados  du- 
rante esta  parte,  el^maestro  podrla  decir.^ 
"Ahora,  abpan  sus  llbros  en  la  paglna  taj. 
y  examinen  la  seceion  Traba,jo  en  fJSiEO;  „ 
Ies  -esto  IQ  que  averiguamos  que  era  clerto? 
Si  los  alumnos  ban  entendldo  las  ideas  pre- 
sentadas,  entonces,  se  espera.que  se  emplee 
muy  poco  tlempo  en  examlnar  esta  secclon. 
Es  decir,  no  es  nuestro  propoaitp  que  los 
estudiantes  trabajen  tedlosamente  los 
ejerc&as  de  esta  seccl6n,  si  el  maestro 
ha  explioado  previamente  las  ideas,  cuando 
los  alumnos  tenlan  bus  libros  cerrados.. 
Entonces,  los  alumnos  pasaran  dlrectamente 


a  la  seccion  Gonjunto  de  'prc^lemas  y 
trabajaran  independientemente . 

El  contenldo  de  las  secolones 
.  tituladas  Traba.lo  en  grupo  se  escrlbio 
en  la  mayorla  'de  los  casos  de  manera' 
que  los  alumnos  pudleran  llegar  a  con- 
clusion's con  la  g^yuda-  del  maestro.  ♦ 
Los  problema^  que  los  alumnos  deben  tra- 
bajaf  Independlentemente  selncluyen  en 
las  secclones  tituladas  Conjuntos  de 
problems .    Se  esptera  que  estos  problemas 
sirvan  para  aflanzar  las  ideas  pre sen ta- 
das  en  las  secclones  tituladas  Traba.lo 
en  grupd.    Las  -respuestas  deberan  anali- 
zarse  con  los  estudiantes,  despues  -que 
estoa  hayan  resuelto  todos  los*  problems. 

^  Qulzas,  el  maestro  qulera  .inlciar 
la  uriidad,  em^leando  el  material  presen- 
tado  en  las  paginas  406    y    407    de  la 
seccion  CONOCIMIENTO  ACERCA  DEL  ESPACIO, 
antes  de* que  los, alumnos  examinen  sus 
textos, 

Tal  vez$  alguncJs  alumnos  quieran 
buscar  en  un  dlccionario  el  significado 
de  la  palabra  geometria.    Tarabien,  podrlan^ 
preparar  un  informe  acerca  de  las  pira- 
mldes  o  de  Euclldes,  quien  escribio  el 
primer  librq  de  geometria.    "On  repaso  del 
lengua^e  relaclonado  con  los-  cpn Juntos 
podrla  ser  titil.    No  se  espera  que  en 
este  raoraento  los  klumnos  puedan  contestar 
la  pregunta  "iPueden  hacer  alguna  conje- 
tura  acerca  de  lo  que  es  un  coniunto  de' 
puntos?"    Esta  idea  se  estudiara  en  la 
seccion  siguiente  titulada  PUNTOS. 
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C01?JUNT0S  DE  PONTOS  '  • 

COlitOCIMIHUTO  ACERCA  Bjp*  ESPACIO  >  ' 

Vivimqs  en  la  era  del  espaclo.    El  hcmbre  ha  vlajado  ya^  en 
.^el  espacio  extra terrestre  y  se  haran  mas  exploracloneg  de  el. 

*  Suponte  <jue  planearamo?  un  ylaje  a  Marte*    Nuestra  nave 
espacial  tendra  que  seguir  una  ruta  que  concjuzca  a  Marte.  Marte 
se  esta  moviendo  constantemente .    Para  llegar  a  el,  debemos  cono- 
^cer  su  poBiclop  en  el "espaclo,  su  velocldad  en  el  espaclo,  y  la 
direccion  y  sentldo  de  su  moylmlento.  ^  ' 


El  estudlo  del  espacio  y  la  pcfslcion  es  parte  de  la  mate- 
matica.    Est%  parte  de  la  roatiematlca  se  llarfta  geometrla.  Las 
cosas  qyxe  hemoB  egtado  aprendiendo  acerca  del  slstema  numerico 
y  acerca  de  la  adiclon  y  la  sustraccli^n  pertenecen  k  la  parte 
de  la  matematlca  llamada  arltmetlca^  ^ 

Para  est^idlar  geometrla,  necesitamos  buena  lmaglnacl(Vi* 
Construlmos  modelos'  y  dlbujamos  f iguras  como  ayuda  Tpara  aprender 
Qcerca  ^cle  cosas  que  no  poderaos  ver.    Pero  nufestra^^'imaglnacion 
debe . ayudarnOs  tamblen.    ^Esta  llsta  tu  "facultad  de  Imaglnar"? 

La  geometrla  no  es  nueva.    Hace  miles  de  afios  que  los  egip- 
cios  y  lOB  babllpniOB  utillzaban  ideas  de  la  geometj^la.  Les 
ayudaba  a  .planear' piramides,  local izar  sus  cam'pos,.  y  estudlar 
acerca  de  la  Luna,  las  e^trellas  y  los  plane tas*  ^ 

El  prljner  libro  de  geometrla  se  escrlbi6..haGe  alrededor  de 
2,200  afios.    Goatenla  la  mayor  parte  de  las  ideals  que  se  utilizan 
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todavia  al  estudiar  el~eppaclo,    Sin  embargo,  aun      ©stan  des- 
cubrlendo  nuevas  ideas  ac.erca  de  la  geometrla. '  'Qudzas,  seas  uno 
de  loa  que'  descubipan  una  idea  nueva.  ..  . 

Al  princlplo,  "-gecanetrla";  slgnlf  lc6  "medida  de  la  tlerra" .  . 
Pero,  ahora-v  la  geometfla  tambien  util±>:a  ideas  que  no  tlenen." 
relacion  con  medidas.  ^En  esta  unidad  llamada  Conjuntos  de 
puntos,  vamos  a  estudiar  algunas  de  estas  ideas. 

'*'    Sabemos  que  un  "conjunto"  ea  una  coleccion  de  cosas. 

.  >■  .    .  ■       .  .         .        .  ^        ,     •  , 

iPuedes  Imaginar  lo  que  serla  un  conjunto  de  "puntos"?  Primero;, 
necesltarlas  conocer  lo  que'es  un*^"punto"  .    En  esta  unidad, 
aprenderemos  s^cerca  de  puntos^  espacJLOs  ^curvas,  Begipentos  de 
recta  J  rayosj  olrounferenclaBj^  pollgonos  y^angulos. 


PONTOS 


Objetlvos-:  Explicar  l?i  Idea  que  un  puritcc  puede^  descrlblrse  -. 
^'  cpmo  una  poslci6n  o  un  lugar  exi  el  espacio  y,  tara- 

bien,  que  vlti  punto  no  tlene  tamalio  ni  fOrm. 

Materlaies:    Japlz  eon  punta  afilada,  laplz  de  punta  ropia, 

lapiz  de  color,  hojas  'fle  pap:el,  tizd,  caja  de'pro- 
yeccion  (las* Instrucclones  se  dan  en  la  paglna"447) 

Vocabulario:    Punto,  localizaclon  exactj^^  ' lugar  exaoto,  posiclon 
exacta,  representar  • 

Sugerencias  para  la  ens^H^-nza;  ^  *         »  »    .  * 


Ahora,  introduclmos  un  qoncepto  nuevo> 
pero  empleamos  palat)ra3  l3orrientes  como 
punto  •    Nos  damos  cuenta  de  qtje  la  palahra 
punto  slgnif lea  varias  cosas  'para  los  alum- 
nos.    Sin  embargo,  tenemos  en  la  mente  unA 
noclon  particular,  del  lugar  ,o  Iqcaliza- 
clon *    En  ef eoto,  queiremos  qt^e  ^la  palabra 
conlleve  la  idea  de*  locallzacion  exadta* 
Un  punto  en  este  sentido  no  tlene  tamaHo/ 
Sin  embargOy  utilizaremos  mar^gis  para  re- 
presentar puntos,^  con  el  promos it o  de  ex- 
plicar  la  idea  de  localizaoion  \exacta  tan  ^ 
bien  como  sea  posible.    La  maroa  jnas  pequeRa 
posible  sera  la  mejor  representaciion  de  un 
punto.    El  material  descriptive  en  el  Tex  to 
del  estudiante  se  prep^irp  .para  aolarar  esta 
nueva  idea  de  punto. 

Los  alumnos  pueden  anallzar  los  ejer- 
ciclos  del    1    al    4    Juntos,  con  sus^libros 
abiertos.    Otro  metodp  de  ensefianza  podrla 
ser  que  el  maestro  exj^licara  el  concepto  de 

funto  como  una  po sic ion  exacta,  antes  de  que 
OS  alumnos  abran  sus  libros.    Esto  ppdrla 
hacerse,  seKalando  varlaa  representaciones  - 
de  puntos  en  el  salgn  y  explicando  las  ideas 
referentes  al  concepto  de  punto  contenidajl 
en  la  seccion  Base  matematica. 

Eli^ejerpicio  5    es  rauy  importante,  por- 
^que  conduce  a  la  idea  de  que  un  punto  no  sie  ' 
mueve. 

^  • 

En  este  memento,  es  importarl^e  que  se' 
hable  acerca  de  la  petnnanencia  de  una  posi- 
cion  en  el  espad^lo.    Para  recalcar  que  los 
puntos  existen  independientemente  de  los 
objetos  reales  que  ocupan  las  posiciones, 
el  maestro  puede  hablar  de,  un  punto  a 
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2  pies       una  payecl,>  a    3  pi^s  cte  una 
pared  adyacente  y^a    6  pies  del  -plso, 
vPqdrla  resultar  mas  interesante  pregun-. ^ 
tarsal,  coji  el  tin  de  dlspararle  a  un 
avion  enljnlgo/  deberiamos  apimtar  directa- 
mente  al  avion  p  al  punto  donde  estara  el 
avion,  cuando  llegue  el  proyectil. 

No  debe  emplearse  mucho  tlempo  en  l,a 
explicapi6n  de  los  conceptos  de  pun,to  y 
espacio.    Algunos  alumnos  compt*enderan 
rapldamente  Ih  nooion  abstracta.    Otros ^ 
seguiran  i>enBando  que  wi  punto  tiene 
tamafio  y  Hay  que  r^presentarlo  me^dlante 
pbjetios  realesV   Sin  embargo,  si  aoept^, 
al  menos,  la  idea  d,e  que  iin,  punto  es  ma^ 
pequeHo  que  cualqulera  de  las  cosas  que  ^ 
se  estudlen  de  aqul  en  adelante,  probable- 
mente,  np  tejfidran  dlficultad  en  entende^^ 
el  material  subsiguiente  basado  en  los  * : 
puntos.    Su  com^rension  del  concepto  de 
punto  continuara  refinandose,  a  medlda 
que  progrese  su  conoclmienta  de  la  geo- 
metrla*        '  *  .  . 

Observese  que  se  utiUzan  letras 
mayusculas  solaiaente  "para  denotar  los 
• puntos*  \ 
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E2?6 
PONTOS 


iQue  es  un  ipunto?    i^^^  el  extr^mp  de  un  lapfz  afllado? 
'  iSera  el  extremo  de  una  aBV^.^f  ?    iSera  la  "mai»ca  que  hace  m 
laplz?    Veamos  lo  que  slgnifica  "punto"  en  geometrla. 


^    *  '  T;^bajo  en  grupo  *  * 

'usa  tu  lapl?  mas  a^fl^^adp  pat^a  marcar  \m  punto  cerea  del  , 
centre  de  una'  hoja  de  papel/  Ahora,  marca  un  punto  con  un 
lapiz  de  color-*    Desipues^  mstj^ca  un  punto  con  .un  laplz  con 
punta  roma.    il^recen'lguales  tod©s  estos  puntos?  CI'W^ 
lEn  que  dlfleren?    (as?  J^JLft^JUy^ 
^En  que  se  parecen?  C^lfti-J^ 

iCual  de'  estos  mapas  de  Colorado  muestra  mejor  la  localiza- 
cl6n  de  la  capital  del  estado?  iPor  que?  (^^.^jf^^AJueuw 


Denver^ 

C0L0RAD9 


D«nv«r* 

COLORADO 


Lob  puntos  que  hiclste  en.  el  primer  ejemplo  y  log  puntos 
en  los  mapas  de  Colorado  son  Intentps  para  Indicar  unaTlocaliza- 
clon  exacta*    La  marca  pequefia  Identiflca  la  locali2acl6n  mas 
exactamente*    En  geometrla^  a^menudo  hacemos  que  una. marca 'pe- 
queHa  represente  un  punto.    Sin  embargo,  la  marca* pequefia  no  es 
mas  punto  que  una  representaclon  de  una  vaca  es^  una  vaca. 
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tJn,punto  e'n  georoetria^  slgnif ioa  un  lugar  exacto  en  el 
gspaclo.    iPuedes  Imaglnar  afgo  tan  IpequefSo  <jue  no  lo  puedas  ver? 
Un  punto  es  tan  pequefio  que  «n.realldad  no  tlene  taraaRo. 

V    A  menoB- que  tengas  un  ,mi^J:jp^coplo,  no  puedes  ver  un  micro- 
bio'.    Sin  embargo,  un  mlcroblo  cubre  muchos  ^puntos,  segun  nues- 
tro,  concepto  de  los  mismos.    Si  fueras  a  ma^rcar  en  una  hoja 
papel  el  espaclo^cublerto  por  un  micrpbio,  neqesltarlas  un  laplz 
bji,en  afllado.    La  marca  hecha  con  el  laplz  qubrirla  todos  eStos 
lug^res.       •       '  ,  .         "^^        .  > 

Una  marca  muy  pequefia  hecha  con  un  laplz -bien-  afllado  se 
'•usa  para  representar  (o  estar  en  lugair  de)  un  purito,  aunque  un 
•  pxinto  es  mas  pe<^ueKo  que  jCualquier  n^ca  que  pueda*  haoerse .  ' 

5.    M$^nten  tu^Iaplz  apoyado  por  su  punta  sobre  tu  escritorio 
cbmo  en  el  dlbujo.  s 


APodrla  la  punta  afilada  del  laplz  representar  un  punto? 

Mueve  tu  laplz  hacia^  otra  parte  de  tu  escrltorlo. 
iRepresenta  ahora  la  punta  un  punto  di/erente?  Los 


puntos  no  se  mueven. 
lugar. 


Se  mantlenen  slempre  en  el  mlsmo 
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,    ,    E228  ■  ■       .  ■  '       "   '■  ' 

^  g^ometri«^#  generalwente  nomtramosylos  puntos  con  letraa  ^ 
'  .  maydsculas,  aslt  y  * 

>.    Iioa  puntos  representados  por   A,  B    y    C    constituyen  lo  que  _ 
•   '  podemos  llamr  un  '^conjun^o'de  puntos"  •    Aprenderemoa  luego 
muchas  cosas  inter^santes  acerca  de  conjuntos  dB  pxmtos. 

4.  Describe  en  tu  salon,  un  conjunto  de  tres  puntos  •  C^'H^^ 

5,  Desjcrlbe  en  tu^salon  un  conjunto  de  dos  puntos ♦  *  {^>4<u^ 

6\    Describe  en  tu  salon  un  conjunto  de  ocho  puntos  • 
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Conjunto ' de  problemas  ^ 
1*    iCual  de  las  s'lg|ientea  es  la  mejor  representaclon  ffle  un 

2.    Marca  en  tu  hoja  de  papel       con^unto  >de  clncp  puntoa, 
uaando  marcas  pequeHas.    Designa  «stas  representaclones^ 
•atillzanclo  ^las  clnco  primeras  lepras  flel  alfabeto^ 

5*    Escribe  la  ^1^^*  de  la  meJo:r  respuesta*  CxX") 
Una  marca  hec^Toon  nirf  laplz  cub  re 

"a)    un  punto  >  \  ' 

©ien  punl;as\ 

> 

*c)    varios  puntos  * 
dX>  ma«  puntQs  de  los  que  se  pueden  con^eir 

4.    ^Cual  de  los  slguientes*  describe,  me  J  or  un  punto?  Cj^l*^ 

a)  una  marca  hecha  con  un  laplz  * 

b)  una  marca  muy  pequeKa 

c)  un  lugar  exacto  en  el  espacio 

d)  una  marqulta  ^ 


ESPACIO 


Objet^lvbs  3Sxpli^r  la  Idea  de  que.el  espaclo  es  el  coajunto  de 
todos  los  puntos^  (es  dedlr,  el  o^on^unto  de  todas  las 
PQsiclones),  s    *  ' 

Materiales:    tin  yaso  o  imgt  taza^  varigs  bloques  de  madera^  una 
*  caja  con  granos  pequeflos  u  otros  ob'^etos  que  slrvan 

para  explicar  la  idea  de**espaclo,  por  ejemplo,  una 
*  ^    caja  de  proyeccion^    ^  ^  .     .  .     '  • 

Vocabularioj    Espacvio>  part£cul?L 

Sugerenc las , para  ia  enseKanzat  f 

Pi;ede  empezarse  con  im  analisls  en 
clase,  comdl  el  sigvleinf^s     V  * 

AQue  es  lo  mas  pequefi6  que  conocen?  , 
Hah  oido  hablar  de^pequeKas  partlculas  de  v 
materia,  llsufnadaa  atomps*    Nadle*  ha  visto 
un  atomo,  tii  aun  con  un  micros copio.  No 
obstante,  i^or  la  idea  que*  tenemos  tdle  lo 
que^ea  \m  atomo, ^creemos  que  oQupa* espaclo, 
Un  atomo  no  es  mas  pequefio  que  un  pun^jto, 
porque  un  punto  no  ocupa  espaclo Un  pun^o^ 
de  acuercio  con  la  Idea  que  tenewos  del 
mlsmo,  no  tlene  tamaKq.    tin  atomo  ocupa 
mas  puntos  del  espaclo  de  los  que  pueden 
contarse*  *  * 

iCuantos  juntos  hay  en  el  espaclo  ^ 
en  nuestro  salon  de  clase? 

a.  *  iHabra  mas  de  cien? 

b.  iHabra  mas  de  mil?  '  , 

c.  6Habra  m^s  de  los  que  podrlan  contarse? 

Respupsta:    Hay  mas  de  los  que  podr^an 
contarse* 

iQue  es  el  espaclo?       ^  ^ 

Permltase  a  los  estudlantes  que  den 
sus  Ideas  y  hagan' comentarlos,  degpues  que  se 
haya  deflnido'lel  espacio  como  el  cdnjunto  de 
todos  los  puntos*    Medlante  este  knallsls, 
el  maestro  puede  conduclr  a  los  estu^iantes 
a^las  slgulentes  ideas: 

*  3B1  interior  de  una  bola  de  *baloncesto 
es  un  ejemplo  de  una  porclon  del  espacio. 
Otros  ejemplos  son;    el' interior  de  un  salon 
de  clase,  la  atmosfera  de  la  tlerra  o  una 
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porciori  cualquiera  dgl  unlv^rso;    El  maes- 
%po  debe  traibar  de  ellmlnar  la  idea  de  los\ 
estudian^es  de  ^ue  espacio  es  lo^que  esta 
fuera  de  la  atmosfera  de  la.  tierra*    Se  les 
debe  conduclf  hacla  la  idea  de  que  el 
'  gsx>acio  es  ^  conjun^o.  de  todoa  loa  puntos» 
es  decirngfe  todos  los  Iv^ares  o  poBlcioneQ, 
tJualquier  lugar.  eG  el  unlverso  es  un  panto* 
Por  tanto,  .un'vaso^  una  taza,;  una  manzana 
o  un/blpque  de  mad&ra  bcupan  ptuatos  <3^1 
fespacio*,    ^1  espacio  es  el  conjunto  de 
todos  los:puntos  (|)osici6nes*), 

Despues  de  este  anall^is  prellmlnar  de 
lo  que  es  el  espacio,  Iob  aluimos  pueden 
abrlr\sus  textos  y  leer  la  seccion  Tyabajjp 
en  grupo.  ,^Serla  aproplado  hacer  preguntas 
como  la  slgule^ite:  ^^ilndlca  estp  lo  <jue  ya 
sabemoB  ac^oa  del  espacio?" 


SSPACIO  :    *  .  .  ^ 

i<)tue  es  el  espacio?    iBs  aire?    iEs  un  sltio  vaclo?  'iEs  Id 
distancia  cie  la  Tierra  a  |5arte?    No  es  ninguna  de  estas  cosas, 
segun  nuestro  concept o  d§l    espacio"  ea  geometria.       *  . 

:  He  4<jul  algunos  ejemplos  de  coaas  quB  ocupan  conjuntoa  de 
juntos  en  el  egpaclps  ^  \  *  ^  • 

la  goma ,  de  tu  laplz         T ' 

,  .      La  puerta  de  tu  salon  de  clase  •  : 

•  yu  dedb  mefllque^     *  ^ 


Trabajo  en  grupo 

1.  *Ahora>  i'puedes  4magin^rte  lo  que  es  el  |espacio"?  iQue 
.^respuesta  escogerto?:  .  ^        •  ^ 

.(a)    El  espacio.  es  ?tlgo  hueco.  * 

^    (b)    El  espacio^  es  un.  Ob Jeto  como  una  puerta\ 

(c )    El^espacld^  e^^^5?^'coniianto.  d<  todas  las  loc^Ltizaclones  . 


expLotas  en^  todas  pari 

"SI  esco^ste  la  respugsfa.  {d)V:estuyisi^e  acertaqo.    El  ^ 
espacio  es  el  conjunto  de^  todos  los  juntos* 

B^ito  slghlfica  todos  los  puntos  en  todas  partes.  Todos^ 
los  lugares  en  la  cabeVa  de  un  al^^ler^  en  tu  casa^  en  tu  clu-* 
dad'y  arriba  en  el  clelo,  en  tu  palsj  en  el  mando,  y  en  el 


universe  entero  son  puntos  en /el  espacio* 


,    E231    •   ...  ■  ,    ,  ■ 

...  ■  •  ~  .  ■  ,  ,  '  •  •  ■    _  ■( 

,  .  „       ^^^^-^^^  como  io  conce"bimoB  ahora  es  probablemehte  muy 
"  Mlferente  de  la  id^a.que  tenias.    Cualquier  objeto  en  que  puedas 
pensar  c\abx*e  u  ocupa  muchos  punt os^ del  espacio.    Por  ejemplo, 
una  bola,  un  bloque  cle  madera,  un  cuarVo,  un  edlflclo,  la  Tlerra, 
todos  aqn  partes  ocupantes  del  espacio.  v 


2.  iDebe  una  parte  del  espacio  estar  llena*de  aire  solamente?, ' 

3.  iContiene  un  bloque  de  madera  uA  punto  del  espacio,  mil' 
^.puntos,  o  mas  puntos  del  espacio  de  los  que  se  pueden 

con  tar?    C  Yvvi!j^p,,p*jjhrdc«<<!^ 

4.  I3olooa  una  taza  sc^re  un  escrltorio.  Representa  muchos 
juntos.  Mueve  la  paza  a  algun  otro  lug^ar.  ^Representa 
ahora  el  mJ^mo  cpn^unto  de  puntos  que  antes?    CTW^  p«f^<|>^ 

5.  Coloca  un  bloque 'de  madera  sobre  un,  escrltorio. ,  Representa 
muchos  puntos.    Muevelo  a  algun  sitlo.    'iRepresenta  ahora 

el  mismo  conjunto  de  puntos  que  antes?    C*ruci^  ,jioAj^**A-»  Jl,«tfc* . . 
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Con.1unto  de  problemas  2 

...  ^  ■  •        •  . 

Ssorlbe  la  letra  fle  la  conteBtacl6n  cbrrecta. . 

iCual  <a$  los  slgulentes  dice  mejor  lo  que  es  el  espaclo?  (je*) 

a)  El  espaclo  es  todos  los  .lugares  vaclos.. 

b)  Bl  espaclo  es  un  conjunto  de'puntos. 

c^*   El  espaclo  es  el  con  junto  de  todos  los-'puntos. 
d)    El  espaclo  es  el  aire  alrededor  de  la  Tlerra. 

2.  En  un  camion- lleno  de  granos,  hay    *  (J^ 
a)^  Justamente  tantos  puntos  como  granos  • 

.b)    mas",  puntos  que  granos.  '  .      ,  " 

3.  .  ACuales  W  los  slgulentes  represen tan  una  parte  del 

espaclo?V^^_^^^  ,  " 

a)  Una  maBca  que  haces  en  tu  hoja  de  papel  * 

b)  La, Idea  de  la  verdad    '  ' 

c)  Tu  maestro''  ^ 

d)  Un  arbol       -  • 

e)  La  Idea  de  la  belleza 
,  f )  Un  pliegue  £n -un  pedazo  de  papel 
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Objetlvot   Expllcar  la  idea  de  Que  una  eurva  es  mi  oon^unto  de 
^      puntos  sugerido  por  el  camino  que  traza  la  punta  de 
•  un  "  lapiz  al  moverse  de  un  punto'  a  otroj  explicar  la 
,  idea  de  que, un  segmento  de  recta  es  un  tipo  especial 
de  curva,  ea  decir,  un  segraento  de  recta  es  la  curva 
mas  dire  eta,  que  tmeses  puntos* 

Materialesj    Cuerda,  regla,  papel,  lapices,  tablero  para 

clayljas,  tablero  para  |)render  objetos,  un  globo, 
varJLos  bloqyes  de  madera,  limpiadbres  de  pipas, 
tlzas  de  colores,  caja  de  proyeccion  .%  ^ 


Vocabularlo:    Curva^ . camlno,  segment o  de  recta,  extremos 

f        S\;igerenclas  para  la*  ensefianza :  . 

<» 

Puede  segulrse^la  explicaclon  tal 
como  se  presenta  en  el  Tex to  del 
estudlante.  'Un  tablero  para  clavl;}as  o 
:Vin  table^po  para-prender  objetos  puede 
utilizarse  para  representar  segmented  de  ^ 
recta,  colQcando  una  buerda  tensaent^e 
dos  puntos.    Los,  estudlantes  puedeh  utl- 
lizap  el  globe  d  un  mapa  para,lndlcar 
como  se  puede  ir  de  uh  lugar  a  otro, 
tjnstzando  asl  un  camlno  o  una  purva. 

En  aolB  ejerclclos  1    y   ^2    de  la , 
secclon  Trabajo  en  grupo,  considerense  ^ 
tamblen  caijilnos  que  no  f sten  enteramente 
sobre  el  pupltre  o  el  pap^^  *es  decir, 
cfiimlnoB  que  se  salen  der  piano  represen- 
tadq  por  el  pupltre  o  el  papel* 

En  erejerclclo  3^  podrla  utlllzarse 
una  tlza  de  pglor  para  Indicar  el  camlno 
mas  dlrecto  o  curva  mas  directa  {segmento 
de  recta)  entre  dos  puntos  marcados^en  la 

plzarra,  aclarando  asi  la  e^cplloaclon  

dada  en  el  textc  Otra  manera  de  repre- 
sentar un  segmento  de  recta^^es,  doblando 
tm  trozo  de  pape;i.  La  marca  aue  deja  el 
doblez  suglere  un  segmento^de  recta • 

En  el  ejerflcio  4,  se  suglere  que  se 
utllicen  limpladores  de  plpas  o  alambres 
para  representa^r  el » camino* 

El  simbolo  para  retiresentar  un  seg- 
mento dfi  recta  es  uno  de  los  varies  * 


419 


s^boloa  utilizadoB  en  esta  trnd-dad*  El 
segmento  de  recta  del  ejerolclo  4  podrla 
tambien  llamarse  el  segmento  de  recta 
BA    y  se  escribe   SST*    Este  metodo  de 
denotar  los  segmentos  de  recta  se  uti- 
iiza  en -el  ejerclcio  6. 
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Trialjajo  en  grupo  •     .  \ 

1.    tJtlllza  dos  p^dacltos       papel  p?ira  marear  dos- puntos 
en  tu.  escritorio.^  Haz  lin  trazo  >coft  un  dedo  para  todicar  al^u- 
nas  maneras  de  Ir  de  un  punto  al  otro,    iCuantas  trayectorias 
podrlas  segulr  para  ir  de  un  punto  al  otro?  (»mio^xx^JLo-^ 
cyjfc^A  ^ -  pi^T.  ^An-^  JXirntebjT)  iJ^i^cles  trazar  la  maneravinaa  dlisecta 
de^ir  de  un  punto  al  otro?  (^^^^^j,,,^^ 

>r«*^-v<«a>  .i^IuXA^^boP  sJLm  JUulJ^,..|^^  JUi^ 


2^    Hay  mucljas  maneraB  de  Ir  de    A    a    B.    Vearaos  la  re- 
presentacion  de  dos  de  esaa  maneras 2 


Marca  dos  puntps  ^  una  hoja  depapel,     Deslgnalos  con    A  y 
Indlca    5    maneras  de  ir  de    A    a    B    en  tu  papel  •    Uo  t^fiemos 
necesarlamente  que  mantenernos  sobre  el  papel,    Piensa  oomo  ' 
puedes  ir  de    A    a    B    y  tocar  el  papel  %olamente  en  los  puntos, 

.  Al  ir  de  un  punto  al  otro,  has  trazado  una  curva  corf  la 
punta  "de  tu.dedo  o  con  tu  lapiz.    Pensamos  en  una  curva  eomo 
un  conjunto  de  puntos.    Consiste  en  todos  loslugares  diferentes 
por  los  que  pasa  la  punta  de  tu  dedo  o  tu  laplz  al  ir  de  un 
punto  a  otro.  ^ 
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3.    Penseraos  "un  poco  mas  acei*ca  de  las  curvas  entre  dos  • 
puntos*    Supongamqs  que  se  usa  un  trozo  de  cuSrda  atado  a  dos 
laplces  en  los  extremes  que  tlenen  las  gomas .    Podemos  marcar 
con  las  gomas  de  los  laplces  dos\ugares  *    Localicemos  estos 
puntos  todo  lo  Bepara(Jos  que  la  cuerda  lo  permita*    ilndlCQ.  la 
cuerda  la  trayectoria  mas  directa? 


r 


ISsta  trayectoria  directa  es  un  raodo  de  presentar  un  tipo 
especial  de  curva,    la  llamamos  un  segmento'  de  recta  o-  recti- 
llneo.    Dlbuja  marcas  redondas  en  esta  cuerda  utlllzando  tlzaj 
lapiz,  o  una  pluma.    Estas  ma^cqultas  representan  puntos  para 
nosotros.    Conslderamos  wn  segmefito  de  recta  como  un  conjunto  de 
puntos,    Es  el  conjunto  de  todos  los  puntos  que^  hemes  marcado 
y  todos  los  demas  puntos  ^de  nuestra  cuerda  mantenlda  tensa. 
Contiene  tamblen  los  dos  puntos  representados  por  las  goma,s» 
Podemos  representar  segmentos  de  recta  de  otras  maneras. 


\ 
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k*    Marea  sotre       blpque  de  madera.  los  puntos    A    y  B,; 
Begun  se  indica  en  la  f  igura^  _  .     :  -  :  /  ^ 


>  ^       En  el  bloque,  dibuja,.  dos  cuiwas  desde  el  piiujtto    A  Ixaata 
el  puntp   B,  usando  dos  laplces  de  dlstintos  colores. 

iContlenen  IblS  dos  curvas  que  dlbu;Jaste  algimos*  aegmentos 

TJna  maomera  excelente  de  representar  un  segment o  de  recta 
es  dibujarlo  con  una  regla uri  laplz*    En  tu  hoja  de  papel, 
dlbuja  \m  segmento  uniendo  los  dos  puntds,  como  se  muestra  en  r 
la  figura  que  slgue;  representaremos  de  esta  f orma  un  segmento 
de  recta :  * '  * 


DamoB  a  esto  el  nombre  de  ^^segmento  de.  rec:ba    AB".  Una 
manera  abrevlada  de  escriblr  ^'el  segmento  de  recta    AB^*  es  5b* 
AB    aignlflca  ses|mentQ  de  recta    AB.    El  se^mentq  de  recta 
termlna  en  los  puntos    A    y    B*     Por  tanto,  los  puntos    A  y 
B    se  llaman  los  extremos  ^  \^ 
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5-    Imaglna  que  la  esqulna  cie  tu  salon  de  clase  representa 
un  punta.    AQue  tres  cosas  sugieren  segmentos  de  recta  con  dicho 
punto  como  un  extremo?  (''^j^  JLrAXiOxj^^M:^^ 

5.    iTombra  todos  los  segmentos  de  recta,  con  extremes  en  el 
conjunta  de  puntos    (A,        C),  que  ves  3;;epresentados  en  esta 
flgurat    Cb^^  ftO^  Eo)    (^M>  p^cs^^::^ 

._A-<S^  Ot^,  '^^'^^  ^ -XiJW^^^CTUtAcxfc/e^ 


6 


7.'  Marca  un  punto  en  tu  hoja  de  papel.    Llamalo  el  punto 
A •    iC^antos  segmentos  de  recta  dif erentes  puedes  dibujar  con 
A    como  un  extreme?  (*yYvc>ik^.jcJwiu  JLc^ 

8*    Da  algunos  ejemplos  de  r,e)5resentaelones  de  segmentos  ^ 
de  recta  sugeridas  por  objetos  en.tu  salon  de  claseg.  (^"T^oums^. 

9*    iTlene  la  frontera  de  tu  estado  se®fnentos  de  recta  en 
alguna  de  sus  partea?  C2S.ji.pjkrrN<l^ 

10*    Marca  un  punto  en  tu  hoja  de  papel*    ^Llamarlas  a  tu 
marca  un  segmento  de  rect^?    CTW^  ''^XXr^ru oyciiu:^^^^ 

11.  Marca  algo  coijo  esto      A en  tu  bdja  de 

papel.  6Es  un  segmento  de  recta?    5*^^^^"^  ^       j  * 

*  V   12*  Marca  algo  en  tj/ papel  que  no  represente  un  segmento  de 

recta,  C'*>|<!k>-^sj\^^  CS^j^ucr*- 
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Con.ltinto  de  problemas  5  ,  ' 

1.    Marc^a  dos  puntos  ea  txj  hoja  de  pap^,  como  se  indlca  aqul: 


A  B 


bibuia>tres  t5urvas  dlferentes  de    A    a  B. 


Anota  la  letra  de  la  mejor  respuesta. 

Cada  curva  entre  estos  dos  puntos    A    y   B    ppisa  por 

•  a)    un  punto  ;  » 

b)  tres  puntos  '  ^ 

c)  muchos  puifitoa  • 

d)  mas  puntos  de  los  que  se  pueden  contar* 

2.    El  conjunto  de  puntos  "(A,  B)    se  representa  ^  contlrwaclon. 
Copla  este  conjunto  en  tu  papel.  -  Ditouja  todos  los  eegmentos 
(fe  recta  posibles  ^ue  tengan  ambos  .extremes  en  este  conjunto 
..  4Cuantos  hay?  (.•lXrr>^ 
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Copla  el  conJunto\^de  puntos    (A^  b;  C)    en  t^x  hoja 
papel.    Dlbuja  todos  los  aegmentos  de  :5ecta  ijije  tleneh 
ambos  extremes  en    (A,       C).  'iCuan^oe^segmentos  de  recta 
hay?  C^-^^VJW^ 


4.    Copia  el  conjianto  de  puntos    (A^  B,  C^  D]    en  tu  hoja,  de 
/  papel  r  iCuantos^Tsegment^os^^de^^^ 
uno  con  dos  de  los  puntos  nombrados  como  extremos?  {^.AaJU^ 
.Asegurate  de  4ibujar  todos  los  segmentos  de  recta*    Nombra  • 
iQs  segmentos  de  recta  que  dibujaste.    ^^5^^  Gi3>^  vO^> 
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.5.    Nombra  todos  los  segmentos  de  recta  que  ves  en  esta  figura. 
Ambos  extremos  detien  estar  en  el  conjunto    (A,  g3.^ 


A 


B 


6.    Marca  un  punto  eri  tii  hoja  de  papel  y  marcalo  con  la  letra  A, 

segun  se  Indica  a  contlnuaeion.    Dlbuja  dos  segmentos  de 

*  .  '  '  * 

recta  qUe  tengan  .  A    como  un  extreiao. 


 A 

?•    Marca  un^punto  en  tu  hoja  de  papel  y  deslgnalo  con  la  letra 
Dlbuja  tres  segmentos  de  if^ectas  que  t.lenen  a    p    como  un 
extremo*  *  - 

P        A  B  C 


B 


8.    Oompleta  los  slgulentes  enunoladoB  en  tu ^oja  de  papel: 


»'  a)    Ista  es  una  representaclon  dte  un  C 


b)    Escrlbimos  su  nom^re   ( cr  Y^)  »| 
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R£CTAS 


Objetivo:    JSxpllcar  que  una  recta* contlene  segmenioB  de  recta 
.   tie  longitud  cada  vez  mayor*    TJna  recta  no  tiene 
e^ctremos/  Se  prolonga  Ijidef  inidamente  *en  dOB 
sentidoa. 

Materialasj    Papel,  laplz,  regla,  tlza 
Vocabulario :    Proiongar,  descrlblr 

• 

Sujgerencias  para  la  ensefianza: 

Puede  segulrse  la  expllcacion  dada 
en  el  Texto  del  estudlantej  el  maestro  , 
y  los  alumrjos  deberan  trabajar  Juntos 
con  loa^^Jibros  ablertos*  ^ 

tin  itetodo  de  ensefianza  diferente 
.podrla  sev  pedir  a  los  alumnoa  que 
tengan  bus  llbros  cerrado?,  mientras  ge 
explioan  las  ideas  en  la  plzarra  y  con 
la  participation  dfe  la  olase*  Entonces, 
puede  examinarse  el  contenido  del 
texto  y  hacerse  preguntas  como  la  ^i- 
gulente:  ^"iSe  preaenta  aqul  una  buena 
expllcaclon  de  lo  que  acabamos  de  ver?" 


4>  - 
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RECTAS 


i 


• :  Trabajo  en  grupo   ^  " 

.  1 .  Usa  una  regla  para  dlbujar  en  tu  hc^m*  de  papel 
segmento  de  recta  como   5b.  '  ~ 


un 


B 


Dibuja  un  segmento  de  recta  roas  largo,  gue  contenga  el  punto  A 
y  el  punto,  B,  prolongando    AB    en  ambos  sentldos.    Marca  los 
extreraos  de  este  segmento  con  las  letras  "c    y    D.    iResulta  tu 
dltoujo  as£?  •  '  .  " 


a 


D 


iEsta    BB"    conteAldo  en    C5^?-  (-A-^) 


/ 


/ 


2.  ;DibuJa  un  segmento  de  recta  aun  mas  largo,  que  contenga 
los^  puntps    A    y.-*  B,'  p3?olongando    CD    en  ambos  sentldos.  Marca 
lofi  extremos  de  este  .  segmento  con  las  letras    E    y  •  P.  i^of'a/* 
tu  dlbujo  podrla  resultar  asl: 


E 


C 


A 


1. 


'^^iEsta    5b    contenido  en    BP?  C-A^^ 


J 


\ 


o 
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larga,  podr£as  dlbti Jar,  un  segment o  de  re(?ta' aun  inas  l^gt>%\xe 
cohtendrla  al  punto        y  al  punta   JB*  ,  Imagina  oorap  se  ver%. 
eWe  segmei^to  dec  ree ta,  si 'diWjaras  segment efea^*  v.ez 
,mas  lai'gQS  que*  contengan  loa  puntos    k   y   B.  .. 

•iPuedes  Imaglnar  aomq  resultarla  tii  dib\ijpi, prolonga- 
riSLS'indeflnldaraente?    Esto  es  lo  que  tenemos  en  la  mente  cuando 
pensamos  en  ujia  recta.    Una  rec*a"no  tiene  extremes.  Contlene 
segmentoB  de  recta  d^  longi-tudes  todo  1©  grandes'  que  se  qulera. 

3^    A  ccJhtlnuaclpn,  damo&  una  representaclon  de  ^na  recta: 


B 


C 


.0. 


Las  .flechas  se'usan  para  Indicar  que  'cbntinua  indeflnidamente  en 
ambos  sentidosT  "i^lamente  parte 'de  la  re^ta  puede.^jc'ej^resentarse 
eh  esta  paglha.    La  r^c^ta  ^ibujada  ptodemos  llamarla    AB.-  Una 
manera  breve  de  denotar  la  re(Jt£&  AB 

Las  letras    A    y  'B    nombM&n,  ptrffibs ^-de  la  recta.  Sabemos 
que    C    y    D    nombran  otros  >pi^tos  de  la  recta.    Llamaremp^  tam- 
bien  a  esta  recta  la  recta    CD,.^'o  la  recta    AC,  o  la  recta  AD. 

La  recta    AB    es "lo  ttismo .que  la  recta  .  BA.    ^Que  otros 
nombres  puede  tener  esta  recta?    Utlliza  solatmente  los  puAtos 

mencionados".  list,  o-t^,  "SS^-SS,  tiB,  st> 
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He  aqul  una  ilustraclon  de   W.    M,  P,  L   y  'r^  noiribran 


I 


P 


L 


Gopia"  KS"  y  gus  puntos  nf-rcados.  -         \   »  - 

a)    Dibuja  un  segmen to  4e  recta  que .  repre^^nte  jnas  de  la  recta, 
PS    eslncluya  tambleij  al*  segraento  de  recta   ks.    6Puedes  dlbujar  . 
una  representaclon  completa  de  la  recta    PL?    ^*t\^^  .SL^ jwt^  \  ^>  / 


b)    pibuja  uha^repre^l^tacion  de  la  recta  .AB.    En  tu  hoja  de 
^apel, -  aafitd-iea  uh  m^todo  abj^evlado  de  denotar  la ^ recta  -AB. 

•  Recuerda  que  un;  segment o  de  recta  es  un  con junto  d^  rauphos 
puntos  y  una  recta,  tambi^  es  un  conjunto'de  -mucjios  puntos. 

\  5.    Slgue  las /sigulentes  instrucoiones  ouidadosamente t 

a)  Maigi*ca  xin.punto  en' tu  hoja  de  papel  yv  denotalo  .A.  Dlbuja 
una  recta  que  pase  p<5^  el  punto  A. 

b)  ^  Ahora,  dlbuja  una  recta  dlferente  que  pase  por  el  punto  4. 

c)  Luego^  dlbuja  tres  r^ctas  dlferentes  mas  qve  pasen  por  el  ^ 
p\Jnto  -5ft.  '  ^ 

«d)    Marca  un  punto  distinto  del  punto   J^x  en  cada  una  de  las 
rectas  que  "dibujaste.    Benota  los  puntos.  po:^  la^  l^tras    B,,  C,  * 
E,  F. 

♦*  >■  * 

ej    iPbdemos  dibujar  maa  rectas  que  pasen  por  el  punto  A? 


44  n 


f)    iCual       la  t^mlnaoi^n  corre<^a  del  enunolado  a  contSjiua-- 
cion?    Por  el  pynto   A,  podemos  tr^aari  C^wjlcii-AjuAc^^ 
^  ^  una  retfta^  *^  ,j(Orfiu*.pA>jiAft^,^^ 

^  mag  rectas  de  las  que  se  pueden  oontar/ 


g)  describe  la  posleion  de  un  segmentd  de  recta  que  pasa  por  ^ 
A  -y  que.  no  esta  en^tu  hoja  de*  papei  >(tiibu  jc^^^ 

'  6.    En  tu  papel  marca  dos  puntos,    A    y   B.  • 


a)    iCuantps- segmertto^  de  recta  puedes  dlbujar  con  extrembs 
A*   y    B?  ^  \ 

*     • '    ^  ^  ' 

ti)    iOuantoB  segmfentoB  de  recta*  puedes  dibujar  que  pasen  por 

Q)  /iCuantas  nectas  hay  que  contlehen  los  dos  puntos    A    y    B?  . 

*      7*    A  eontlnuaclon,  hemos  representado  una  recta  y  treB 
juntos  de  la  mlsma: 


> 


B 


;Bta  recta   SS"   o  ^? 

»UOBrOv»-«i«tt»*  ^jftjroJb-i-ar*^.  |Qt^«Pijb%lkALrc-rC<fW 


iLlamarenjos  a  esta 

En  el  problema  6,  yimos  que  con  una  regla  y  un  lapiz  se 
podia  dibujar  solamente  una  racta  que  pase  por  los  puntos    A  y 
B.    De  ahora  en  adelante,  plensa  en  este. enunclado  como  un  hecho: 
Se  puede-dibu jar  solamente  una  recta  q'l^fe  pase,  por  los  puntos    A  < 
y    B.  .  •  •  . 
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RAXOS 


Otojetlyo:    Expllcar  que  tin  ray  o  .es  parte  de  una  recta.  Bala 
»  reunion  de  .su  extremo  y  todo's  los  puntos  de  la  recta 

'    que  estan  a  un  lado  del  extremo. 

Uateriales:    Lapiz,  papel,  regla,  tiza,,  lapiz  de  color 

Vocabularlo:    Rayo,  slmbolo  '       .  . 

Sugerenclas  para  la  enseKanzai  .  ^ 

Puede  segulrse  la  expllcaclon  presen- 
tada  en  e4  Texto  del  estudlante*.  pues  con- 
tiene  detalles  suTIcientes .    El  mae%tro 
.  puede  explicar  los  conceptos  en  la  piizarra, 
mientraa  los  estudiSntes  mantienen  bus 
litiroa  cerradOB,    Despuea  de  esta  expllca- 
clon, los  estudiantea  pue^eh  abrir  sua 
libros  y  leer,  para  detemlinar  la  respuesta 
a  la  ^regunta :    " iSe  indlca  aqui  lo  que 
acabamos  de  Jiacert"' 


El  maeatro  puede  eleglr  estudJar  cori 
los  alumno3  la  secoidn  Trabajo  en  ^tnipo 


como  una  tarea  de  claae^  mantenlendo  loa 
libros  abiertos*    El  inaeatro  decldlra  que 
metodo  de  enaeflanza^utJLllzara,  puesto  que 
ya  aabe  btial  aera  maa  eflcaz  con  su  grupo* 

En  el  ejerclclo  1    de  la  secci6n 
Trabajo  en  grupo^  el  maeslbro  podrla  hftoaii 
hincaple  en  que  en  el  slmbolo  para  denotar 
el  rayo   AB,  la  cola  de  la  fleeha  esta 
enclma  de  la  letra  que  deaignd  el  extremo 
del  rayo. 

^     Qulzas,  algusp^  estudiantea  neceslteh 
mas  practlca  como  la  que  se  proporciona  en 
«1  ejercicio  2^  para  coraprende;p  ^  coneepto 
de  rayo.    ^al  vez,  los  estudiantea  asten 
interesados  en  obaervar  que  jin  rayo  . 
"empleza"  en  el  extremo  y  "algue"  Inde-^a^i^ 
flnldamente  en  un  .sentldo*    Desde  luego, 
en  realldad  no  ae  mueve;  hablamos  de  lo 

JP^^^fi^pfi.  ^.P  las  representaclo- 

nes  del  rayo^  ein  la  pizarra  o  en  una  hoja 
de  papel.  , 


455 

4  4  o 


Trabajq.  en  grupb  . 

A         U    tJtlllza  una  regla  para  dlbujar  en  tu  hoja  de  papel 
un  segmento  de  recta  AB. 

A  9 

Supongamos,  ahora,  que  se  dtibujan  q^egmentos  de  recta  cada 
^vez  mas  largos,  pero  siempre^conservamos    A    como  xino  *de  los 
extremos,  asl:  ^ 

A  ■   ,  ' 

•  ^  .  -4 

A   ^  B  C         D  . 


Supongamos J  luego,  que  no  tenemo^^  un  Segundo  extremo,  opmo  en  la 
representacion  que  slgue: 


B 


Esto  nos*  da  una  idea  de  lo.  que  se  ' llama  un  rayoL  . 

♦  ^ 

En  esta  pagina,;  podemos  mostrar  solamente  una  paof»te  de  un 
rayo.  PodTemos  llamar  a  e^ste  rayo,  el  rayo  .  AB.  Las  letras  A 
y    Bv  nombran  puntos  del  rayo.  ^ 


J 


ERIC 


tJh  rayo  tlene  "un  extremo.    A    es  el  nQrnlii»e  del  extreme  del 
-r-    i&yo.    Unt  roetodo  abrevlado  pap€t-«deft«>%a«b"el- Ta  — 
'  *  El  extremo  se  escribe  prlmero.  '  :  > 

He  *aqul  una  representaclon  del  rayp   ^A.    ACual  eu 


A 


J 


El.  rayg   M    no^  es  lo  mlsmo  que  el  rayo    AB.'    il^des  declr 

•por  que?  <i^^g;^,:xiiu;;a^.^^ 

El  extremo 'de   IX    es    B.    iCu^l  es  el  extremo  de  Af? 

Podemos  declr  que  un  rayo  es  la  ^eunioft  del  extremo  y  todos 
,  los  puntos  de  una, recta  que  est^n  a  u(i  mlsmo  lado  de'  dlcRxj  ex- 
tremo. .  ^ 

Por  ejemplo,  fljate  en  la  recija  representada  mas  adelante  ^ 
y  el  punto  de  la  misma  denotado   A.    TJn  rs^o  pe'representa  por  - 
la  parte  llena  de  la  recta.    El  otro.rayo  se  representa  por- la 
parte  punteada  de  la  recta.    El  punto*  A    pertenece  a  ambos 
rayoB  representados  y  se  llama  el  extremo  de  unp  u  otro  rayo. 
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ft 

IFn  wo  es  siempr^  parte  de  vuaa , recta.    Un  conjunto  de 
j»y6a  a€^epi^8enta,.perfecta^^^  un  haz  de  luz  pro- 


cedent^  de  ui^  llnterna  elecbrlca".  •  Oada  rayo  parte  de  la 
lint«rna  y  se  prolonga  s^Ji  fin  en  un  solo  sent ido.  . 

2.    IS    se  representa  mas  adelante. 

a)    iEa  f515    otro  nonibre  para  este  rayo?    t -3*^^ 

■b)    iEs    1?    ©tro  nombre  para  este  rayo?  ^•nxfj'"p>.*<*» 

c)  iSe  representa  el  rayo   bR?  .  , 

d)  iSe  representa  el  rayo   B??  C-A^^^ 


  '  Con.1unto.de  problemas  k 

1.    a)    Marca  f n  tu  hoJa^de  papel  los  puntos    F    y  E. 

t.  • 

Dibuja  una  representacion  del  segment o  de  recta  PI. 


b)  Marca  dos  pujitos  en  tu  hoja  de  papel  y  llamalos    Q    y  H. 
Dibuja  una  representacion  dyj|.  la  recta  que  pasa  por  0 

,y      H.   5.)  ^, 

c)  DlbuJa  una  representaci6n.de  \in  rayo.    Llamalo  M». 

d)  Escribe  el  sfmbolo  para  el  segment o  de  recta    FE;    C  FE3 
^  para  la  recta    GHj  C^^"  P^^a  el  rayo    KL.  CKk"^ 

e)  i^ual  es  el  extr^roo  de   ^?  " 

f)  iRepresenta  el  mlsmo  rayo  que    ^?  iPor  que? 
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1 


2.    gea  A   el  npn^re  de  m  pun  to  de  la  recta  representada  a  ' 
oontlnuacldn.    iCu^ntos  rayos  que  eon  parte  de  esta,  r^cta 


Dltouja  en  tu  hoja  de  papel  una  representaclon  de  una  redta. 
Sea   A   un^punto  de  esta  recta* 


T 


cu)  .  Bilge  un  punto  de  la^ecta  dlferente  de   A    y,  a  un  lado 
de   A,  ^  ll^lp  B. 

b)  Elige  otro  punto  de  la; recta  al  otro  lado'de   A  y 
llamalo'^  C. 

c)  Nombra  doB  rayoa  con  extreme   A    que  son  parte  de  esta 
recta.    C  fi^  ft^^ 

,    d)    iHay  algunos  rayos  maa  en  esta  recta  que  tlenen' a  A 
como  un  extreme?  (^"tyjt^ 

4.    Marca  tm  punto  en  tu  hoja  de 
.  papel  y  llAifilQ  A« 

a)  Dlbu^Kn  rayo  con  el 
extreme   A*  ^ 

b)  Dlbuja  otro  rayo  con  el 
extremo  A* 

Dlbuja  cuatro  rayos  rods 
^con  el  extremo   A  ♦ 

d)  iCuintos  rayos  podrla 
.  haber  con   A    como  ex-  * 

tremo?   Cnju-*^  JLrr%f^/^rx^^ 
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5.  Dibuja.un  rayo  en  tu  hoja  de  papel.    Denotalo   aI.  iCual 
*  es  su  extremo?  X        iCuant9s  rayos  hay  con.  el  extremo '  A 

 que  coifttlenen  al  pmitQ ,B?  .t!i<N;»T^   {  *f*f^,„)  ,  

6.  ^^Ibuja  un  rayo  en  tu  hoja 'de  "papel  con  el  extremo  A. 

^  a)    Bilge  un  pun  to  en  el  rayo  diferente  de    A    y  llamalo  B. 

b)  .  ilat^    51   conteiildo  en   55?    CJi^'^^  ^^'b"^ 

c)  iCuantos  segmentoa  podrla  hater  en    AB    que  tengan  a  A- 
como  extremo?    C-t^n^  uJlJ  JU^.  Hf^^^ 

7.  Marca  dos  puntos  en  tu  ho^a  de  papel  y  denotalos  '  R   y  S. 

a)  »  '  iCuantas  rectas  puedes  trazar  que  contienen  al  punto  R? 

b)  iCuantas  rectas  puedes  trazar  que  contienen       punto  S? 

c)  iCuantas  rectas  puedes  trazar  que  contienen  a  airibos  R 

I  J 
Completa  correctamente  los  enunclados  en  Iqs  ejerclclos  del  8 
al  '10.  / 

8.  Una  recta"  tlene  ,  ^ 

a)  exactamente  un  extremo.  " 

b)  dos  extremos*  / 

c)  ningun  extrer^* 

9.  Un  rayo  tlene  /^-^^ 

a)    exactament^*  un  extremo,  ^ 
'   b)    dqs  extrei^os, 

c)    ningun  extremo*     '  , 

10*    Un  segmeiito  de  recta  tlene  C^Jl^"^ 

a)  exactamente  un  extremo*. 

b)  dos  extremos. 

c)  ningun  extremo •  - 
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FIANOS 


Objetlvo:  JExj^3Jjcar^^       una  parte  de  un  piano  es  el  conjunto  de'- 
puntos  del  espacio  que  estan  en  una  superf iole  liana 
como,  una  ho;Ja  de  papel  lisa,  \n  -6ablero  d'e  ^xa^  mesa, 
un  plso,  una  pared j  expllcar  el  concepto  de  piano, 

■ .  partiendo  de  esta  Idea  de  una  parte'  de  un.  piano;  ex- 

pllcar la  idea  de  que  un  piano  contiene  mas  puntos* y 
;  Bias  rectas  .de  las  que  pueden  contarse. 

^    Materlales:    Hojas  de  papel,  la^iz,  tiza,  reglgp  pequeflos  trazos 
de  cartullna  para  cada  alumno. 

* Vocabulario : ■  Superf icle,  piano,  region 

Sugerenclas  para  la  .enseflanzas 
*•  '  ~  •  >     ,    ■  ' 

Qulzas,  el  inaesti«o  qulera  expllcar-la 
Ifdea  de  una  parte  de  un  piano  y,  despuesT^ 
el  piano  entero  deTa  manera  que  se  presenta 
en  el  Texto  del  estudlante.  antes  de  que  los , 
alumnos  abran  sus  llbros.    Luegode  esta  > 
explicacion,  los  alumnos  pueden  abrlr  sus, 
llbros  y  contestar  una  pregunta  comot  "iEs 
esta  una  buena  descrlpcion  de  lo  que  acaba- 
mos  de  hacer?  ' 

El  objetlvo  del  e Jerclcio  4    de  la 
aeeclon  Traba.jo  en  grupo  es  ^xpjlcar  el  con- 
cepto de  planoT  ~Wsto  se  hace  de  manera 
parecida  a -como  se  expllco  el  concepto  de. 
recta.    Al  tratar  la  recta,  Nsmpezamos  con  un 
aegmento  de  recta  y  mostramos  que  se  podlan 
dibujar  segmentos  de  recta  mas     mas  largos 
que  contenian.dos  puntos  dados.  Entohces, 
Imaglnamos  un  "segmento  de  recta"  tan  largo 
que  no  tuvlera  extremos  y  le  llamamos  una 
recta r  Al  conslderar  el.  concepto  del,  piano, 
em^ezamos  con  una  parte  de  un  piano  y,  des- 
pues,\  dlbuJamOB  partes  de  un  piano  mas  y  mas 
grandes.,    Entonces,  Imaglnamos  una  parte  de 
un  piano  (un  tablerp  de  una  mesa)  ere c lend o 
mas  y  mas  Indeflnldamente  y  le  llamamos  un 
piano.;  LoS  dibujos  'de  los  estudlantes.  en  el 
eJercl<51o  4    podrlan  verse  asi: 
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Se  puede  a<Jmltlp  cu&lquler^dlbujo  que 
roprsBente  la  region   C--ina8,grande  que 
la  IpeglSn  B  Jy  la  resion  B  mas  grande 
que  la  regl6n  A.  .  » 

A  la  palabx*  regl&i,  de  le  da  aqul 
el  Blgnlficado  oorrlente.   Bl  sl^iflcado 
inateMttloo  del  temlno  region  se  expllca 
enaa  aecolon,  «BaiON?S  EN  W  HAJIor  J 


B249> 
FIANQ8 


Tra"ba^o.  en  grupo 


1.    iPaedejB  hallar  algunas  suBerflcies  planas  en  tu  salon 
de  clase?   Noiribra  todaa  las  que  puedas.     iVu  %,Ji^SLmjtJ  j^^Jm^ 

^Sabea  el  nonibre  geometrlco  dQ  un  con;Junito  de  pxmtos 
sugerido  por  una  superflcie*  plaha?    Piano.    Gada  superflcle 
plana  que  has  nombrado  representa  parte  de  un  piano.  '  . 

»  .2.  Pon  un  dedo  sobre  un  punto  en^el  tablero  de  tu  pupiti»e.  * 
Ahora,  porilo  eA  un  punto  dlferente.  iCuant^os  puntos  diferentes  * 
puedes  encohtrar  en  el  tablero  piano  de  tu  pupltre?    {*rrk4^  j^j^ 

iCuantos'  puntos  crees  que, hay  en  un  piano?  C'tTLo^wJi'JLo^ 
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5.    Pon'un  dedo  sobre  unpunto  dgl  tablero  de  tu  pupltre, 
y,  luego,  en  un  punto  por  debaio  del  tablero.    iHay  mucho's  puntos 
que,  no  estan  en  el  piano  representado  por  .el  tablero  de  tu  pupl- 

De  ahora  en  adelante,  conslderaremos  una  pai?te       un  piano 
como  un  con  junto  de  puntos  en  el  eepaclo.^   £&  la  claee  de  con- 
junto  sugerl^lo  por  todos  los  puntos  sobre  el  tablero  de  \}|^a^  mesa 
plana^  can  una  muralla,  o  en'  el  plso.    Una  hoja  de  papel\que 
permanezca  plana  sobre  tu  pupltre  suglere,  tambien,  una  parte  de 
un  piano.  >  ,  •  .  ' 

V 

Para  tener  una^xnejor  Idea  de  lo  que  entendemos  por 
piano,  sigue  las  instrucciones  -siguientesj  * 

a)    Observa  la  f  Igura -de  mas  adelante,    Dibuja  una  Igual  oerca 
del  centro  de  un  trozo  de  ipap^l*  JUw»  ^ouX^^^L/^tN^ 


h)   Traza  ia  fig^jra  con-un  laplz  de  color  (r6jo):    Colorea-  la  / 
parte  del  piano  dentro  de  la.  f  igura  con  el  mismo  color «^  ^ 
esta  parte  coloreada  el  noi^^A.".    iBs  esta  region  coloreada. 

la  representacion  de  parte  de  uri^plano?    (-^^  .     .  . 

k     •     ,       ■  •    '  ... 

V        —i  «^  ^  ,  ^  ,  V 

o)    Dlbuj-a^una  flgura  masgi^Lnde^que^^ 

A.  Colorea  de  rojo  la  flgura  mas  grande  y,  t^bi4n,  su  interior, 
Mle  .areata  nueva  regl6n  cploreada*el  nombre  B. 

♦ 

iRepresenta  la  nueva  region  coloreada  uha  i»rte  del  mismo  4)lano 
que   A?  *  - 

iRepresehta  la  region  colorea^   A    o  la  region  coloreada*  B 
algo  mas  de  este  piano?  * 

d)  Dibuja  una  tercera  figura  que*  itieluya  la  region  coloreada  ,B! 
Colorf^.  de  rojo  esta  figura  y  su  interior.    Dale  a  esta  nueva 
region  colpreada  el  nombre  C' 

"       .  •  "  ,:  "    .  '  .     *"  ■ 

iRepresenta  \la  nueva  region  coloreada  una  parte  del  mismo  piano  * 

gue    A?     C  -A-^^ 

iRepresenta  la  region  coloreada  A,  la  region  coloreada  B  o  la 
region  coloreada    C    algo  mas  de  este  piano?  avft^«^«yx 

e)  iPue'des  dibujar  una  representacloji  del  piano  completo 
sugerido  por  las  regiones    A,_B    y    C?    t'Tvy.,  «*Um  v:^pJbiw^>4^ 
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,Del  mismo  modo  que  pensamos  en  una  recta  que  contlene  seg-- 
jnentos  roas  y  mas  largos,  /"asi  pensaremos  en  un  piano  entero  como 
5contenienclo  superficies  planas  cada  vez  mas  grangles,  Imaglnate 
el  talDlero*  de  tu  mesa  crecleridp  mas  y  mas  por  todos  sus  ladps. 
Tendrlas  entonces  un  tabl^ro  de  mesa  sobre  el  cual  podrlas  andar 
^  todo  10  lejos*<iue  quleras  en  cualqviler  dlreccion  y.sentido* 


1^ ' 


5*  •  iSe  mueye  ^  conjunto  de  ptintos  representado  por  el  / 
,*abj|^||^  de  la  mesa  cuani^cf  la  mesa  se  mueve?   C*rw.  c^ju^rdbiM) 


'      6*    Nombra  algunos  otrQS  objetos  que  representan  partes  de 
pianos.     C*^4tx-L^sSo^^  ^<>-^-*^Mjl^^  ^  ^ 

^7*    iHay  mas-  de  un  piano  en  el  eppaclo?   <  Ja.^ J 3v«yu^.rr^^ 

^       A  menudo,  usaremos  una  Koja  de  papel  golocada  en  el  tfiblero 
de  una  mesa  plana  o  de  un  escritorio  pira  yepresentar  una  pai^te  jps 
de  un  piano •  "  Puede  considerarse  que  el  tablero  cie  la  mesa^  con- 
Vtlene  aun  nas.  puntos  de  eate  mlsmo  piano.   ■  " 


Conjunto  de  problemas  5  "      '  ^ 

1..  ^iContl^ne:  un  jplanojr  segun  lo  Imagl^amos,  iin^  pimto  o  inas 
puntos  de  los  q^ue  se  pueden  con  tar?    C*YrCil^  ^(Jljl*  JUx«i^  *y  -r^^ 

Z.  '  Toma  una  ho  J  a  de  papel.    Considerala  como^*  parte  de  un  piano. 
iEs'poslble  trazap  mas  de  una  recta  en  este  piano?  C..^^ 
'  ^     Si  es  asi,  dibu;}a  dos  rectas*  ^ 
Ahora  dibuja  tres  reotas  mas. 
»     Dibuja  dies  rectas^as*  *     *  .  . 

5.    iContien^  un  piano  a  una  recta,  a  dos  reotas,  0  a  map  rectas 
A  de  las  que  se  pueden  contar?    C ^Yv%..^<>>        JLy^  pujaWr^ 

4*   ^Considera*el  tablero  de  tu  pupltre  como  una  parte  de  un  ' 
piano*;    Describe  la  losalizaclon  de  un  puntp  que  no>»este.en 
este  piano.  ^  Describe  la  locallzacipn  de  una  recta  que  no 
este  en  este  piano.  CJCXArvvO^bdwmj^^ 

5.  iGontiene  un  piano  a  todos  Iqs  puntos  del  es^blo?  C^lTVicd 

6.  iContiene  un  pXano  a  algunas  rectas.  pero  no  a,  todas  la& 
rectae  del  espacio?  . 

7*    Toma  una  hoja  de  papel.  ^Considerala  como  parl^e  de  un  piano. 
,  Describe  una  i^p^ecta  que  no  esta  en  este  piano.    Dlbuja  un 
rayo  que  este  en  el  plano^.  — ^  ^h;:^  ^y^^^t  p^,^^^^. 
Describe  un  rayo  que  no  epte  en  este  piano.'  C^^)4<*m)^ 4v><>jo1^^ 

8.    SI  el  extreme  de  un  rayo  no  eata.  en  un  clertd  piano,  i^i 
el  rayo  en  ese  piano?'  C*)nj55f) 
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9*    Sj.*el  extremo  de  un  rayo  esta  en  un  clerto  piano,  entcmces, 
idebe  el  rayo  eatar  en  ese  plano?^  C'TW) 

10.    ^1  dos  puntos  de  un  rayo  estan  en  el  piano,  entonces,  idebe 
el  rayo  estar  en  el  piano?    C  Ai>i^ 


\ 


RECTAS  Y  EMKOS 


pb^ettvoj    Explicar  las  slguien tea  Ideas? 

1*.    Si  doe  puntos  de  -una  recta  estan  en,  un  clerto 
piano,  la  recta  entera  estara  en  el  mlsmo  piano. 


2. 


3. 


Por  dos  .puntos,  pasan  mas  pianos  de  los  que^ 
pueden  contarse*  > 

Por  tres  puntos  que  no  estan  allneados,  pasa  un 
piano  y  solo  imp* 

Matel^lales:    Cartullna  y  hojas  de  papel  que  puedan  utillzarse 

para  rep^sehlDar  pl^        laplces,  alambres  o  varlllas 
que  puedan* utillzarse  para  representor  rectas,  una 
ca ja  de  pFoyecclon  con  varlllas  de  banlbu  o  pjj^as  de 
escoba  o  alguna  otra  repre'sentacion  de  rectas* 

Una  caja  de  proyecclon  que  slrva^  de  ayuda  en  la 
expllcaolon  «e  puede  hacer  facllmente. 

Consigase  una  caja  de*  carton  bastante  duro  y 
haganse  agujeros  en  la  "  * 

tapa  y  en  tres  lados, 
como  se  muestra  en  la 
flgura.  titillcense. 
ts^rjetas  par^"  represent 
tar  pianos  y  ivarillas 
de  bambuj  paja^s  o  alam- 
bres  para^  representar 
recta's.'   Pasando  ^as  .  "  . 

varlllas,  %tQ^^^  por  los  agujeros,  podemos  Indlcar 
»  >     intersecclones  de  rectas*    Tamblen,  podemos  Indlcar 
que  tres  puntos  no  allneados  deterralnan  un  piano  e 
Uustrar  que  varlos  pianos  pueden  pasar  por  una  recta* 

Vocabularl04    Lomo,  obsefvacl6n,  geometrlca 

a|||gerenclas  para  la  ensefianza: 

j  £n  los  eJerciciOB  1    y    2    de  la  seccion 

Trabajo  en  grupo>  se  expllca  la  idea  de  que 
si*  dos  puntos  de  una  recta  estan  en  un  piano. 


'ISO- 


eiitoncea,  la  recta  couple ta  estg.  en  el 
mlsmb  piano*    Se  neoesltai^  varios  ejemr 
plos  parecldos  al  ejerciclo  1,    En  esjta 
seccion  y  la  .que  aigue,  INTSRSBCGIONES 
DE  BECTAS  Y^EEANOS^  ]iay  varias  ilustra- 
clones  reaies  y  tareas  para  que  los  aluw- 
•noB  comprendan  los  coriceptog  un  tanto 
;  ^diflolles  que  se  presentan.  *  . 

Bara  ampliar  la  expllcacii&i  del^ 
concepto  que  se  anallza  en  el  ejerclclp  ^ 
1,  eli^Janse  doa  puntoa  de  una  pfired,  de 
la  ciiltelerta  de  un  llbrOi,  de  la  caja  de' 
proyeccion,  de  una  cara  de  la  caja  de 
proyecolon,  de  un  trozo  de  cartulina,  j 
etc. 

El  objetlvo  de  loa  ejerclclos  5  ^ 
al    10    es  que  los  alumnos  comprendan 
Que^- por  doB  puntoa^  pasa  un  numero  Infi-- 
nlto  de  lilanos  (y  por  tanto,  por  una 
recta  pued^n  paaar  un  numero  Inflnito 
de  pianos). 

De  nuevo,  se  necealtaran  varios 
ejemplos.    SI  cada  estudlante  tlene  va- 
rios trozos;  de  cartullna  pai^  represenisjair 
plantfa,  puede  diaponerlos  de  manera  que 
representen  un  numero  de  pianos  pasando 
por  una  recta*    Por  ejemplo,  en  el  ejer- 
clclo  4i  po5rla  colocarlos  como  se  Ijidlca 
en  la  slfijuiente  flguraj 


Otra  manera  de  repr^sentar  esta  Idea  ^ 
serla  hacer  una  ranura  en  un  tro^o  de 
cartullna.    la  ranura  representa  una  recta. 
Por  esta  ranura,  se  pksan  varios  trozos  de 
cartullna,  dlsponlendol6s  en  diverae|3  posl- 
ciones  como  se  Indlca  en  la  slgulente 
flgurat      ^  V 
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Los  al\iiimoB  del?  en  practicar  pepetidas 
veces  con  tarjetaa  que  representen  pianos, 
a  fin  de  faroillarlzarse  oon  la  idea  de  que 
"Poi:  una  reeta  pueden.  pasar  mas  pianos  de 
los  que  pueden  contarse.    De  lo  oontrarlo, 
Bimplemente,  repetiran  de  memoria  esfca* 
proposlcion,  siA  realmente  entender  la  idea 
que  Impllca. 

En  el  ejerclcio  11 »  se  trata  de  expll- 
car  la  i^ea  de  que  tres  puntos  no  alinea- 
dos  detierminan  un  piano  y  solo  uno.  .Los 
alumnoB  pueden  hacer  varlos  ejeroioios 
como  los    a)    y   b),  para  comprender  que 
por  tres  puntos  no  allneados  pasa  un  piano- 
y  Bolamente  uno,    Una  pizarra  montada  en 
un  pequeRo  eje  de  manera  que  pueda  girarse 
es  muy  conveniente  para  ilustrar  este  con- 
cep^o. 

I 


I 
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RECTAS  Y  PIANOS  * 


Pen^pSbs  acerca  de  una  recta  y  un  piano.    Supongamos  que  la 


recta  tletne  dos  de  sua  puntos  en  e3|  piano.    Por  ejeraplo,  consl-* 
dera  los  'puntos   A    y   B    representkdoB  en  esta  paglna.    La  ' 
paglna  au^ere  parte  de»un  piano  que  oontlene  a    A    y  B. 


1.,   Contesta  las  slgul'entes  preguntas  culdadosamente : 

a)  iCuantas  rectas  contienen  arabos  puntos,  A    y    B?  (.•Uj'*'^-'**^ 

b)  iEstan  todos  los  puntos  de    SS"   eontenldos  en  un  piano  que 
cent iene  a   A    y  •  B?    C  J8»jC^  * 

♦ 

c)  Plensa  eh  un  tercer  punt(j^     '     •  * 
en  el  piano  y  llamalo    c.  Traza 
la  recta    CA .    ^Esta   Kft!"   en  el 

pla«io?   C-A^^  -  ^  ^ 

d)  Dlbuja  la  recta  .  CB.  iEsta 
en  el  piano? 

Supongamos* que  se  tlenen  dos  puntos,  A  y  B.  Supongamos, 
tambien,  que  tenemos  un  piano  llamado  E.  Si  el  punto  A  esta 
en  el  piano        y  el  punto    B    esta  en  el  piano    E,  entonces  la 

recta  completa    AB    esta  en  el  piano  E. 

'  ,  .  •  -         ,  -  .  ' 

2.    Completa  correctamente  el  slguiente  enunclados    (J^^^  ' 
Una  recta  que  tlene  dos  de  sus  puntos  eontenldos  en  un  piano 
a)    tlene  aigunos,  pero  no  todTs,  sus  puntos *contenldos  en  ese 
planoy  •  ; 

-b)    tlene  ^d OS'  sus  puntos  eontenldos  en  ese  piano. 
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3.  .  iPueae  haber  mas  de  un  piano  que  contenga  a  dos  puntos 
dados?   CAi^)  si  hay  mas  de  un  piano,  da  un  ejemplo.  O^o-^. 

Jtw^  .<|juju  ^.^w^ftiT;  ■•^■^i'^'^ifc^ft-i"'*'^*^  Recuerda  que  hay 

BOlamiehte  una  recta  Que-cqntlene^a  esos  403  puntoa. 

4.  Pllega  en  dos  un  trozo  de  papel.    Cons.lderamos  el 
pllegue  como  un  segmento  de  recta.    Coloca  el  papeX-plegado  en 
tu  e&orltorlo  de  manera  que  el  pllegue  no  lo  toque.    El  papel 
forma  , una  tlenda  de  campaHa. 


Pliegue 


iSuglere  esto  partes  tie  dos  pianos  que  contienen  al  seg- 
mento de  recta  representado  por  el  pllegue?  ( SI  es  as*l, 
Indlcalos .  .  V 

/  ^ 

5.  Da  un  ejemplo  de  dos  puntos  y  tres  pianos  que  pasan 

6.  Abre  un  llbro  de  manera  ^ue  veas  las  paglnas,  como -en 
la  flgu3?a  de^iri^B  adelante.         lomo  del  llbro  sugiere  un  seg- 
mento.   D^le  el  nombre  51", 


a)  .   Aiine  Bi*Bie^e  cada  patina?'  (.«U/>*v»^  .joJftJ^toL>w<^^>*^ 

b)  i,Pa3a  cada  paglna  pop  el  lomo  del  llbro?  {^JLC  ^  ' 

7.  Elige  doB  puntos  en  el  espaclo.    Ahora,  icuantds  pianos 
creea  que  contienen  a  los  mismos  dos  pun>tos?  t»tnio£c)Lii*  JUjv 

8.  Elige  un  segmento  de  reeta  en  el  espaclo.  ' iCuantos 
pianos  crees  que  contienen  a  este  segmento  de  recta?  CVtvoU^jcUj 

9.  Elige  una  recta  en  el  espaclo.  -iCuantos  pianos  crees 
(  ■         ■       .     •  * 

^^^^^lie  contienen  a  esta  recta?  CVaXo^  .4j>->  Sba^  <:^A<utL»>^  >  acfg^rN^ 

to.    En  cada  uno  de  los  slguieptes  ejerclcios,  completa 
correctamente  el  enunciado,  utilizando  una  de  las  f rases  dadasi 

a)  Dos  puntos  en  el  espacio  estan  contenidos  en 
l)  solamente  un  piano* 

Z)  rau.chos  pianos,  pero  los  podrlamos  contar.  ^ 

5)  mas  pianos  de* los  que  se'pueden  contar. 

b)  Un  segmento  de  recta  esta  contenido  en  fi) 

1)  solamente  un  piano. 

2)  muchos  pianos J  pero  los  podrlamos  contar. 

5)    mas  pianos  de  los  que  se  pueden  contar*  ^  [  - 

^  c)    Una  recta  esta  contenida  en 

1.)    %Dlaraente  un  plane  ^ 

2)    rauchos  pianos,  pe^o,  los  podrlamos  , con  tar. 

y)    mas  pianos  de  los  qiue  se  pueden  contar. 


ERIC 


B258 


11.  Hagamos,  ahora,  una  obtfervacion  muy  Importante.  Sosten 
un  pedazo  de  carton  por  la  mitad  de  los  bordes  deX  lado  ^ediante 
el  dedo  pulgar ^  el  mediano,  segun  se  mueatra  a  contlnuacioni 


Sin  mover  el  pulgar  y  el  dedo  mediano,  es  posible  ubar  la 
otra  mano  para  darle  vueltas  al  carton  en  muchas  posiciones 
mostriEndo  muchos  pianos  que  pasan  por  1^, 

a)  Ahora,  dale  vueltas  al  carton  hasta ^ue  toque  la  yema  de  tu 
dedo  Indloe.    Consldera  la  yeina  de  este  dedo  como  el  punto  C;. 

El  carton  representa  ahora  un  piano  que  pasa  por  los  \ 
pUjntos    A,  B    y    C.  , 

,  )^Parece  habej?  ptro  piano  que  pasa  por  los  puntos    A,  BV  t 
y    C?  C*Yvo^ 


que  por  t^es 


Esto  sugiere  que/por  ties  puntos  no  allneados^  pasa  sola'- 
mente  un  piano,    ConsiderareWs  esto  como  un  hecho  geometricb.  ' 

b)    Piensa  en  una  puerta  re presentando  parte  de  un  piano  y'las 
blsagras  representanclo  dos  puntos.    A  .raedlda  que  la  puerta  se 
abre,  isugiere  muchos .  pianos  pasando  por  estos  puntos?  C 

Ahora,  apoya  la  yema  de  un  dedo  contra  la  puerta.    La  yema 
de  tu  dedo  representa  un  tercer  punto  que  mantlene  la  puerta 
abler ta  en  una  poslclon, 

•Esto  sugiere  otra  vez  que  'por  tres  puntos  que  no  estan  en 
una  rects,  pasa  solamente  un  piano. 


12 .    Repaao  v      .       .   '       •    .  .  ' 

a)  Un  piano  contlene  mas  puntos  y  msiB  rectas  de  las  que  se 

]|ue<ien  contar.  *  _  " 

b)  Si  doa  puntos  de  una  -rectaj  estaif  en  un  piano,  la  recta 
completa  esta  cont^lda  en  el  pl|»i(^»  t  * 

c*)    Vor  dos  puntos/  pasah  mas  planoB  de  los  que  se  pueden  cont^ 

d)*  ''f^or  tree  puntos  que  no  ^estan  en  una  recta,  pasa  un  piano  y 
solamente  uno.*  / 
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INTERSECOIOliES  DE  RECTAS  Y  PIANOS 


Objetivo:    Expllcar  las  slgulentes  Idejasj 

1 .    S4  dos  rectas  dlstlntas  de  -.un  piano  se  Gortan, 
•  su  inters© cclpn'  es  tm  punto.  ' 

'2.    SI  dos  pianos  dlstlntos  en  el  espacio  se  cortan, 
^     ,  .  su  ijrjtersecclon  es  una  recta.  ^ 


I 


SI  una  recta  y  un  piano  se  cortan,  la  Intersecclon 

,     .     es  o  bien  un  punto  o  la  recta  completa. 

;     •      .  , .  :  ^^•.-|- 

^^aterlalea^  -Cartulina  o  trozos  de  papel  que  puedan  utlll^arB^fi 

para  representar  pianos/  lapiz,  alambre^  varlllas  o 

pajas  q\ie  puedan  utlllzarse  para  represeiitar  rectasj 

una  CSlja  de  proyecclon; 

^Vo^bularlo :    Intersecclon,  reunion 

Sugerencias  para . la ^ enseKanza : 

*  - 

La  idea  de  jbrit^rseccisix-de  rectas  y 
pianos  puede  ser  dlflcll  para  los  aiumnos 
y  para  los  adultos*    EI  uBo  amplio  de  ob-  • 
Jetos  reales  ac^esnltara  de  gran  utilldad* 

Er^lps  e^^rclclos  1    al    5    de  la 
se c c Ion ^ Traba 3 b  en  grupo^  se  repasan  los 
concept Q|3  de  Reunion  e  Intersecclon*  Los 
ejercicios  4    al    7    muestran  que  la  In- 
tersecclon de  dos  rectas  es  un  punto,  Bl 
eJercleAo  8   mue§tra  que  la  inters£oci6n 
de  dos  rectas  puede  ser  el  c^nJunTO  vaclo, 
si  las  rectas  son  paralelas  ^  alabeadas. 

La  caja  de  proyecclon  slrve^para 
ilustrar  y  expllcar  estas  Itieas  con  clari- 
dad^  \  .  ^ 

El  ejerclclo  9    muestra  que  la  inter- 
secclon de,  una  recta  y  un  piano. 

a)  puede  ser  un  punto*     (Desde  luegOj 
el  lapiz  no  necesariamente  tie^e 
que  ser  perpendicular  a  la  hoja  de 
papel, ) 

b)  puede    no  contener  punto  alguno, 
(El  lapiz  y  la  pizarra  estan 
en  pianos  paralelos. ) 

c)  nunca  puede  consistlr  en  dos  pun' 
>    .      tos  solamente. 
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d)    puede  consistlr  en  varlos  puntos^ 
(La  recta  .puede  estar^en  el 
piano* ) 

Dibujos  como  los  slgulentes  podrlan 
servir  de  ayuda  para  representar  la  In-* 
tersecclon  de  una  reota  y  m  piano: 


El  ejerclclo  10    muestra  que  3^a  , 
in tersecclon  de  dos  pianos: 

a)  no  puede  ser  un  ^olo  punto, 

poslble  que  dos  pianos 
se  interseqxlen  de  manera  que 
su  intersecclon  sea  uh  puntp 
solamente • )  . 

b)  no  puede  consistlr  en  dos.  puntos* 

c)  puede  consistlr  en  mas  de  dps 
puntos*     (l^  Intersecclon  de  dos 
pianos  slempre  sera  una  recta^ 

a  inenoBg||||e  los  pianos  sean 
\.    par^jMpBT       cuyo  caso  la  In- 
\  ter^Bcion  sera  el  conjunto 
vacio*. ) 

d)  puede  no  contener  punto  alguno. 


Para  mostrar  la  parte    c),.  puede 
hacerse  una  ranura  en  una  tar J eta  A 

pasar  por  dicha  ranura 
otra  tarjeta   B,  hasta 
la  mi  tad*    Se  ve  la 
ranura  representa  una 
recta  y  que  la  tar j eta 
B    puede  pasarae  por 
esta  ranura  en  yarlas 
poBicioyies  dlferentes* 
^  interseccion  del 
piano   A    y  el  piano 
B    ei3  ur^a.  recta  • 


Dibujos  como  los  slgulentes  pueden 
servir  de  ayuds  para  mostrar  que  la  Inter 
secclon  de  doa  pianos  es  una  reotar 
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'  liWERSBOCIONES  *  ^ 

V    '  ^       ^  Trabajo  en  grupo  •  ' 
•    ^iRecu^^as  lo -que  si^nlfica  la  Ifitersecclon.  de  dos  coh-' 

.    El  "c«(n;)untx> -A     ,  (2,  ^ 

to  B  =  \\,  ht  9)  .         InterBeccion  de    A    y  B 

2^"  El  conjim,to  R  «^ 'CM>  A,       Y).        \     :  '        •  /  V 
■  El^eonjunto  S\=  {C,  A,|n,       Y).  '  La  Interseccion  de    R    y  <  S 
tes,   (fl^y).         reunl*i  de  .  R    y    S    es    (  K^iA,<i<^^,  C^IV>T>  )• 

*         5^^Ei  conjunto  i  »  (5, 7,  8)v     "  .  .      ;  , 

El  c0njtint(y  p  a  (9,'' 10,  11,.  12}.    Ija«»lntei;Bectsl6n  *e    E  .  ,y«  ? 

XLa  reunion  d-fe  ",E.  y^  ?    es    {  lU'i"^)' 

'.  J^     Ssibee  que  yn^  recta  es  un /conjunto  lie  puntos  y  que  un 
,     piano -es  uri  'cofijunti^  de  puntojsl    Determln*mos.  la  intei^Becclon 


Obserya  ^os  puntios  ijpi^brados  W  las  rectaa  de  la^flgura^ 


slgulente:    .   *  *  ^  ^ 


e^tan  marcados?    iY.de  1 

>  \    5  --^Hay  algun  ptinto  que  este.  en  ambaa  rectas?  C-*-^^ 
•  '      '  '       '6.  ^^Guar  es  la  itite»seccJl'6n  de'^       '  y   W?  X^Si-ip**^*^  ^ 
^:    :     ,V     *        iC^al  es  la  intersecclorj  .de    SX  .y~ ./b5?.  CO- -p***"*^ 
>  '   „  , ,  ..  iGiisl'  e§V.?.a-  Interbecci^n  d#  y   fSV  \tSL  ,fc.-8*>^^^'^ 


7.  '    iCuantoB  puntos  hay  en  la  'intersecolon  de   ^  jf 

8.  iPuedes  dlspoher  dos  laplces  de  mpdo  que  representen 
^i^ctad  tales  que  ningun  punto  este  en  amba?  rectas?  C-AjS^ 
ijPuedes  hac^r  ^sto  de  mas  de  una  manera?  (       -^^^^^^Jj |v^^ ^  fj^P^^ 

f  9',  ^tlll?a  una  tarjeta  para  representai?  un  plaho  y  un 

laplE  para  represen tar  una  recta  Indica  si  pueSteB-^isponerlos; 
Se  manera  que  %u  Intersecclon  vcorislBte  enj  *  ^     i  ^  ^ 

a)  un  puntq.  \J^£^^  \f^^^  ^^^^^rr^i^ 

b)  nlngun  punto.  ^.^^.^ciXbd^^ 

c)  solamente  dps  puntos, 


Vd)  *  muchos'  puntos.   C  Ji^^  oo^wdtto^r^oj^^ 

10*    TJtll.iza  dos  tarjetas  para  reprebentar  dos  pianos • 
Indica  si  puedes  spstenerlas  de 'manera  , que  la  Int'eiyaecclon  de  , 
lo^  planoQ  que  representfgn  consist^ 'en  ^  .  . 

a)  solamente  un  pun^^pv    t*Vv^  *  \ 

b)  solamente  dos  puntos.  t^*Y^^<^  '  \      ^  * 

q)    mas  'de  dto.^  puntos  •    C-^^\  ^;  "  ^ 

d)    ningun  punto.    C  JiL»£^^,jcJL  jcms^  uf^j^x^^ruc^Si^Ji^^  ^ 

^  *  ^.  -       *  * 


*  ^  11.  Determlna  cuales  de  las  siguientes  figuras  muestran"  que  $ 
a)    la  Intterseccion  de  una  r^icta  y  un  piano  es  un  punto. 

t)  '  la  Intersecclon  de  una  recta  y  un  piano  es  -una  recta. %  ^ 

c)  la  Intersecclon  de  dTos  pianos  es  una  recta.    1*^^.5])        *  » 

d)  la  Inte^rsecclon  de  dos  rectas  es  un*  pun^o,    Cl^^^'i^^  4^  ST^O 

e)  la  interseccidri^de  dos ^rectas  es  el  con junto  vaclo. 


Con.lunto  de  probleinas  j6  . 


1.  ^  Marca  un  punto  en       hoja  de  papel  y  aiamalo   A.    Traza  ^ios 
'  rectas  dlferentes  -por   A.  '  '  ^^^i^  ""^ 

iCual  es  la  Intersecclon  de  las  dos  rectas?    CCfl. -pwu«<3Ccr  fD 

9 

2.  Marca  dos  puntos  dlferentes  en  tu  hoja  de  papel  y  llamalos 
B    y  iPuedes  tra^zar  dos  rectas*  dl£ei^0ntes,  q-ue  pasen 
ambas  por   B    y    C?  C^Hxar)  *6iPuedes  trazar  una  recta  que 
pase    por   B    y .  p?  i^Ji^ 

3*    iQue  palabra  hara  lo  slguiente  un  enunciado  clerto?    Si  dos 

rectas  dlf§acentes  de  un  piano  se  ,cortan  6  InXersecan  su 
I      intersecclon  es     C^^j^^  punto, 

4. *  iPuedes  h^eer  un  dlbwjo  para  repreaentar  dos  rectas  cuya 
,  "    intersecclon  parezca  ser  el  con  junto  ^aqlo?  Si  es 

asl^  dlbujalo^.    C  o^,ft-cXc^ 

5'.-  .Observa?  las'paredes,-  el  plso  y  el  t^chd  de'tu  salon  de 
clase.    iCuales  representan  pared  de  pianos  qu6  se  cortan 
o  Intersecan?  C5J«>-**^ 

^^a)  la  pared  del  lado  y.la  pared  de  en  f rente  K^^^ 

b)  el  plso  y -el  techo    t^*^^''^^  !       .         '       •  . 

c )  la  pared  de  atras  y  la  pared  'de  '  ehf  rente  ^  C">vD 

d)  la  pared  de  enf rente  y  el  techo    <  J 


iOiiales  de  las  paredes,  plso  y  techo  representan  pianos  que 
no  se  oortan  o  Interseoan?  CJ^>-^ 
a)    el  piBp  y  la' pared  lateral       -w  . 

1!>)    el  plso  y  el  techo     *  '  .  4 

c)    la  pared  de  atras  y  la  pared  de  enf  rente 
d  j    la  pared  de  enf rente  y  el  techo 

Imaglnate  que  has  doblado  una  hoja  de  papel  y  la  has  ablerto 
para  formar  una  tienda  de  csCmpafia,  como  lo  hiclmos  antes. 
iSuglere  la  hoja  doblada  dos  pianos  que  se  Intersecan? 
^En  que  conslste  la  Intersecclon  en  e^te  caso?  C  tiL  pjliw»^^»ju 

Completa  el  siguiente  enuncladot  ^Dos  pianos , que  se  Inter- 
secan en  el  espacio  se  Intersecan  en    (  ..^..^..r*^  jva^A^J^  « 

Si  tres  puntos  dlferentes  de  una  recta  estan  en  un  piano, 
ique  puedes  declr  acerca,  de  la  r^cta  y  el -piano?  ^vTcni-tC/' 

Repaso*  '  ■  •  . 

•Hemos  aprendldo  las  slgulentes  propledades : 

a)  si'dos  rectal  dlferentes  en  un  piano       cortan  o  Inter- 
secan, su  Intersecclon  es  un  punto. 

b)  Si  dos  pianos  dlferentes  en  el  espacio  se  cortan  o  inter- 
secan,  *su  intersecclon  es  una  rec1;a.  , 

■.c)    Si  una  recta  y  un  piano  ^e  cortfin,  ia  intersecclon  es  o 
un  punto  o  la»  re6ta'  completa.,  ,a 


CimVAS  CERRAMS  SIMPUSS 


Objetlvo:    Expllqar  que  una  ^curva  cerrada  simple  es  iin  camlno 
con  las  propiedades  slgulentess 

^    '  ^  *  •  ^   ^     . -    '    "  .  V       ^  ^  . 

1,  Todos  BUS  puntos  estan  en  un  piano. 

2,  J^i  trazamos  el  caMno,  al  final  volvereflios  al 
p^nto  de  part  Ida* 

3*  El  camino  no  se  interseca  a  si  mismoj  es  deoir, 
al  recorrer  el  camlno^*  se  pasa  una  sola  Vez  pot* 
cada  punto  (salvo  el  p\^to  de  partida)*  h 

Materialesj    Papel,  lapiz,  tlza      .         ^  V  '  " 

Vocabularlo :  *  OUrva  cerrada,  curva  cerrada%>lmple,  frontera 

S\igerencias  para  •!&  enseRanza: 


2    d[e  la  seccion 
repasa  la  ide,a  de 


^        Efi  .el  je3erolcio 
Traba,1o  en/grupoj  Se^ 
que  un  segment©  de  3necta  es  una  curva 
'desde  lue&6^  una  curva  ^especial*      '  * 

Para  el  ejerclolo  5,  los  alumnos  ^ 
presentaran  ^iverso^  <Jll>uJos*    Ciulsag,  \\ 
.  alguAop^d.lbuJen  *curva,s  cerradas'^^slmples. 
Estos  dlbuJoB  ppdrlan  utllizarse  cx>mo 
bas,e  ^para^ los  eJer^Vlos  4    y  5* 
'Qulzas^  el  maes.trp  qulera  dlbuj^r  en  la 
plzarra  V^arias  curvas  cerradas,  algunas 
de  las  cyaleS  sean  ciirvas  cferi^adas  dim- 
ples.   Entonces,  los  aliii^mos  .pueden 
deterrolnar  cuales  son  las  curvas  cerradas  ^ 
simples*  .  '  ' 

Jk  Ips  estudiantes,  les  gu%tara-     ^  -  ^ 
hacer  i'iguras  que  repfesenten^purvas 
cerraeiais  sitap^es7  com^  lfi.s  sigulentes":  - 
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^^^^^^^^ 

CtmVAS  CERRADAS  SIMPLES  '  . 

U   .  /    .        ^  Trabajo  en  grupb  *  . 

Eji  la  seccion  sobre  carvas,  trazamoB  ^m  camlno  de  un  piAntd. 
"a    a  un  punto  ;  B*  -'Lleonamos  una  curva  el  con  Junto  de  puntos  por 
ioB  cuales  paso  la  pun^a  del  laplz.  * 

R.    Traza  una  representaclon  de.  una  curva  deede    T    a  R* 

.2/  Marca  dos  puntos    F    y    H.    Dlbuja    FH.  Tambien 
llamamoa  a  una  curva.  '  /  ^ 

5*    a)    Marca  un  i)unto  Traza  uria  curva  que  empiece 

.en    K   ytregrese  a    K>  recorrlendo'^un  caihlno.    iPodrlas"'' trazar 
^-la  cur^a  utlllzando  segmentos  de  recta?     (JSl^  )  ^ 

J     >  —  .    *^  ^  * 

Pues^o  que  tu  curva  empleza  y  termlna  en  el  mlsmo  puntp, 
es  una  curva  cerrada  •    ,  *  ^ 

b)    Marca  un  punto  diferente  en  la  curva  que  contlene 
a    K    y  llamalo^  M.    6Puede3  empezstr  en    M  \y  trazar  la  curva 
y  regresar  a    M?  C  J8b/»^  6Tra2as^  cada  punto  de  la  curva?  3 


« 
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4.    Mai?ca  un'pmto,  A    y  un  punto   B.    Ti^aza  una  curva  que 
empleza  en   A,  pasa  por   B   y,  luego^  regr$sa  a   A    sin  cortarse 

La  curva  que  pasa    A    y    B    se  llama  una  curva  cerrada 
8 Imple .    Empleza  en  un  punto  y  regr^a  a  el,  sin  Intersecarse 
a  si  mlsiMi*    Todos  los  pun1:os  de  una  curva  cei|?ada  s^ple  estan 
en  el  mlsmo  piano.  \  .  .  *  *  ^ 


V 


5»    Marca  un  pimto    C    y  un  punto    D.    Traza  una  curva  que 
empleza  en    Cj  pasa  4ob  veces  por   D    y,  luego,  regresa  a  JK. 

Esta  curya  que  pasc^por    C    y   B    no  es  una  curva  cerrada 
simple,  t)orque  se  InterseiM.  a  si  misma  en*  D.. 

6.    La  curva  Indlcada  a  continuaclon  no  se.  Interseca  a  si  ^ 
mlsina.    i Por  que  no  es  una  curva  cerrada  simple?  CTVtfaj^ 


7.    iEs  la  flgura  que  slgue  ,una  curva  cerrada  simple?  C*y\jet) 
A  Por  que?  C:^>^,.^s>4:,J,p^^^ 
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8,  XSn  marcb  alpe-dedor  de  un  cuadro  suglere  una  curva 
bersPadsT-sJjiJi^e .  Menciona  '  algunas  otras  cosas  que 'su^leren 
curvas  .oeri^daa"  simpies .    ( «lWwo^ .>cJb*vj»jJuuJi-bM,J-«_> ' 


;     »      ;    ^  .  Conjunto  de  problemas  X  " 

*^  *^'.  :;DibuJa  una-cujrya  cerrada  simple  en  ,tu  ho ja  de  pcipel . 

•  Dllmjaia'con  lin  lapiz  azul.'"^  Colorea  de  cojo  la  parte  del 

*  piano  deiitro  de  la  qurva.    Coloj'ea*  de  verde  la  parte  del  % 
.  *'  >jplano^fuera  de  la*  cui^a (jPuedes  color^^r  el  fflano'com- 
;  •  ;  .    \  pleto?)    C-YV^       /^rbi-v.^       r-^^^^^ro-*^  / 

i    2,  .»pl ^cualeei^,  de  las  Slgulentes  son  reprQsen\aQ|i0^es  de'  curvas 

•  /'«*«vcerrada^  Bimple|J    C  V^jll)    '  5/  ' 
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3..  iCuales  de  las  slgul-entes  representaciones.no  .son  curvas 
,    oe]^daa  simples?    C  Jt^>A^^j.AKj^^ Jw,, 


4.    iRepreseriitan  curvas  cerradas  samples  las  fronteras  de  la 
mayor  parte  d©  los  estados  en  un,  mapa  de  los"  Estados  ' 
^  V  Uftldos?  ,  » 

5*.  •  Nonibra  un  ©sta^do  cuya  frontera-  en  el  mapa  de  los  Estados 
;       Unidos  "no  representa  una  curva  oerrada  simple.  Noihbra 
otro  estado  com©  ese.    ^^croj^jj>«Nn.|;iUsC  *Vvu6JkjL*^<v^ 

'6.^  jRepresenta  la  flgura  que  sigue  una  curva -eei^rad?*  simple? 


iRepresenta  la  reunion  de  curvas  cerradas  simples?  \ 
iCuaijtas  curv'as  cerradas  simples  representa?  C^^^^ 
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7.  ObseWa  las  curvas  en  el  ejemplo  5.    'Da  otros  nombres  ^ara 
algunas       la$  curvas  cerradas  simples.    (  ^ oajH\  ' 

8.  Las.eurvas  para  los  ejemplos  4    y    5    dela  pagina  K266, 


4se  ven  .as£? 


J 
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POLIGONOS 

N  ^ 

Ob^etlvos 


Expllcar  que  un  ppllg^no  es  un  Hlpo  especial  de 
curva  cerrada  simplei\es  declr^  es.  la  reunion  de 
varios  segmentoB  de  recta.  - 


Materlales:    Papel^  laplEj  pegla^  tiza 
Vocabulario;    Pollgorio,  cuadrilatero 
Sugerencias  para  la  enseflanfe^: 


Hay  un  paso  i^tural  de  \La  seccion 
anterior  CUSVAS  CHHRADAS  SIMi?LES  a  esta 
, seccion. 

\  - 

Pemltase  a  los  estudiantes  que  re- 
presenten  en  la  pfzaq?ra  B14S  ideas  sobre 
Qurvas  cerradas  simples  y  expllqiaen  a  la 
clase  por  que  creen  que  sub  representa- 
oiones  son  curvas  cerradas  simples • 
Pldase  que  dlbujen  algunas  figuras  que 
no  representen^xair^B  cerradas  simples 
y  expllquen'^pbr  que  no  1<>  ^on. 

1.    En  este  momentOj  introduzcase 
.       ,     lav  idea  <i®  <3^®         curva  ' 

cerrada  simple,  fortoada  por  seg- 
mentos  de  rectas,  se  llama  un 
s    ^  pollgono,,   Qul^asj  sea  conve- 
;  niente  expllcar  a  la  clase  que^ 
la  palabra  po!|.£gono  se  compone* 
de  poll,  que  s ignif lea . varios 
y  gonoj  que  signif lea  anguloo 

2»\  Un  pollgono  formado  por  tres 
se^nentos  de  recta.se  llama  un 
triangulQ.     (Trl  que  signif ica 
tres  y  la  palabra  angulo.)  Los 
*         estudlantes  ♦se  interesaran  en 
*  dar  'otros  ejyemplos  de  palabras 

que  empiezan  con  trl  y  expllcar 
*    sus  signif  lead  OS .    Algunos  ejem-- 
»         plos  son:    trioiclo,  tripode, 
trilogla^^^^^etc ; 

Un  pollgono  f orfiBP*^  por  cuatro 
/  segmentos  de  recta*  es  un^ 

cuadrilatero.    Una  vez,  mas,  el 
maestro  pu^de  aclarar  el  sign!-, 
f Icado  de  la  palabra  cuadrilatero^ 
/  '  asociandola  con  palabraa  del  vo- 
cabularlo  de  los  estudlantes  como 
cuarto  y  cuarteto*  ^ 


J. 


En  el  ejerclclb  4^,  de  la  aeccl-on 
Trabajo  en  fgnutfo^  quizas,  el.  maestro 
desee  taitfbierrseflalar  varios  objetos  en 
el  salon,  comp*  I'ibro^.,  cajas^  marcos  de 
cuad3?os,  (fue  pueden'  pepreserttar 

pollgonofe^^  Tormados  por  segmSntos  d"4? 
rtcta.    •  • 


POLIGONOS 


ITraba^o  en  grupo  ^        \  '   

U  ♦Traza  una  curva  c^rrada  stoiple  que  s6a  la  reunion  de 

a)  tres  segmentos  de^rectdk    iCual  es  un  nombre  para^  es1?a 
flgura?  C 

b)  cuatro  segmentos  de  recta •  iCual. es  un  nombre  para  esta 
flgJra?  C^Ju^^^J^J^*-^^^ 

•c)    cinco  segmentos  de  recta.    6Cu,^l  nombre  paCrst  ^sta 

flgura?  C^>J^^^ 


2*    ^Puedes  trazar  una  ourva  oerrada  sJUnple  con  do 


g- 


mentos  de  recta?    CYVjcri  ^Por 


^  t         >    *Una  curva  cerrada 

Segment  op  de  recta  se  lla\i;|auun  poligono. 


pie  que  consiste-ea  l^t  reunion  de  ^ 


»  5^    iCual^s  dBN^s  sl^ientes  f  iguras  repr^sentan  burva^ 
cerradas/  simples?        <snLo^^x:.i6>r>  [fiijo^  .sup^M..f^^c^u4>r\  oJU^luc^w>^  jjL%^ 
ipuales  representan  pollgonos?   C-^^  Jfcr%       Ju^  JkJl>  " 
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\ 


If.    Describe  algunos  segmentos  de  recta  en  tu  salon  de  , 
clases  que  f orman  pollgonos ,  Co^-Yv.ai.>uc^^ 

Un  pollgorre  que  es  la  reunion  de  tre*s  seginentos  de  recta 
es  un  triangulo.     ^  * 

Un  pollgono  que.  es  la  reunion  de  cuatro  segment 6s  de  recta 
es/un  cuadrilatero.  -  ^  ^  ' 

5.  iCuales  de  lis  flguras  en  el  ejemplo  3  representan 
trlangulos?  C-Se^^ 

6.  iCuales  de  las  figuras  en  el  ejemplo  3  representan 
Guadrilateros?  C-V^h^ 

<       ?•    Marca  tres  puntos  en  tu  hoja  de  papel  como  los 
sigu?.entesi  dlbuja    AB,^  CBj  Sc": 

•  A  - 


a)  '  6Repi?esenta  la*  f Igura  un  pQligono?* 

b)  6Representa  la  figura  un  triangulo?  C^AX.^ 

c)  dAue  palabras  deberlan  completar  este  enunciado? 

Un  triangulo  esta  formado  por      C  ^^fc^-^-i^^       segmentos  de 
recta  y  estos  segmentos  de  recta  tlenen       c  db-u^"^  extreiftos 
diferentes,  ^  * 
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•Generalmente;  denotamos  los  extrdmos  de  los  segmentos  en  un 
Ijriangulo  con  letras  may^isculas,  tables  coino        B,  C|  y  usamos 
el  nombre  b  slmbolo    MBC.    Otro  'hombre  Igualmente  bu^no  es 
ABAC,  .  ^ 

■  .      I-  ■ 

8.   'iPuedes  dar  otro  nombre  para  el  triangulo?/ 

.A  •     <y       Ac:e>F)  J        \  ■ 

Conjunto  de  prob^lemas  8  '  \^ 

1.  a)    Dibuja  la  flgura  de  una:  curva  cerrada  slmplp  que  sea  la 

reunion  de  tres  segmentos  de  recta*    (^/\^  c^'C^xp 

b)    Marca  los  extremes  de  lbs  tres  segmentos ^de  recta* 
.  ,  c)   ^Cuantos  extreftios  diferentes  hay?     C^JXAjoi)^  .  *^  . 

d)    6Cuales^  son  doa  nombres  para  esta  clase  de  curva 
cerrada  simple?    i'^Jr^SA,..^^^  f^AC^^;^ 

2.  a)    Dlbu;|a  una  representaclon  de  una  ^curva  cerrada  simple 

que ^  sea  la  reunion  de  cuatjrfc  segntentoa  de  recta. 

b^    Marca  los  extjr*emos  de  los  cuatro  segmentos  de  recta, 

ACuantos  extremos  hay?    C  ^Lxx^oJtr^^      *  ^  * 

o)    iCuales  son  dos  nombre's  para  esta  clase  de  curva 
cerrada  simple?    CCA>.-o..KkjJ^^  p^lC>^wy^l^ 

5.    a)  .  Blbuja  una  representaclon  de  una  eurva  cerrada  simple 
que  sea  la  reunion  de  clnco  segn^entos  de  reota. 

■ .  -.c  p  )  :  '  V    ,  ■  , 

b)    iCual  es  un  nombre  para  esta  clstse,  de  curva  cerrada  *  . 
simple? '(  <^<a<Li,^^B^>    C  ,;I«<^^«^r^^Jb'vJu.v 
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4.    Situa'en  tu  hoja  de  papel  puntos  como  los  que  aparecen  mas 
adelarvte.    DlbuJa  ^»  Sb,  SI  .  y  W. 


7. 


5.  iCuaXes  de  los  sigulentes  son  nombres  para  la  f Igura  . 
anterior?    C  ->^-> 

a)    cuj^va  cerrada  simple  •    .  ^ 

■b)  pojlgono 

c)  'triangulo  .  "  ^ 

d)  cuadrllatero 

6.  Dibuja  en  la  figura  correspond lente  al  ejemplo  4. 
iCuahtbs  trlangulos  ves?     Cj<*-cseJ)  Nombralos, 


) 


Ahora,  dibuja    c!d    en  la  mlsma  figura.    Marca  la  Ini^ersec- 
cion  de    5b    y  Jdc.    Llamala    E.    ^Cuantos  trlangulos  ves 
ahora?  "  C  «<^:)      N6mbralos .     t  A      \  ^t!^ 


8.    Dibuja  .un  conjunto  de  puntos  que  sea  la  reunion  de  tres  seg- 

mentos  de  recta.      /  ^    ^  y\  \  Dil^Ja  una  curva  . 

I       I  ^  >>  ^ — ^  j       reunion  de  tres 

iPueden  ser  dlfe- 
\  ^Paeden  ser  estos 

-)  ■  • 


cerrada  que  sea 
segmentOB  de  recta • 
rentes  estos  dibu^os?  C^^^ 
^  dibujos  los  mlsmos? 


\ 


.4 
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... 

9!    iPodrla  un  pollgono  tener.exactamente    8,999    la'dos?  iJiJ^^ 
10.^  iPodrla  un  pollgono  ser  la  reunion  de  dos  segraentos  de ^  - 
^  recta  y  parte  ^  la  letra   0?     CTW^uu^  ^yJiJ^*>^^jXrr^ 

11*    iEb  la  letra  '  0    un  pollgono?    C*T\«%  JU- JljJt>u^ 
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CIRCUNPERENCIAS 


Objetivo:    Explicar  q\je  una  elrcunferencla  e«  una  burva  cerrada" 
simple  con  todos  bus  puntos  a^  la  misma  distancla  de 
un  punto  llamado  centro  y  con  todos  sus  radios  de  la 
misma  longitu(|. 

Materiales  :    Lapicss,  papel,  compas' o  cuerda,  ref^la,  plzarra, 
tlza  y.otros  objetos  que  slrvan  para  repreBentar 
circunferencias,  como  ruedas^  monedas,  etc.  . 

Vocabularlo:   .Exactitude  compas,  circunferencia,  centro,  radio. 

Sugerencias  para  la*  enseflanza:  *  •  - 


Eri  los  ejercicios  1    al \  7,  se^expllca 
la  idea  de  ^ircunf erencia*    Mlentras  'mayqr 
sea  el  numero  de  puntos  que  se  marquen, 
mejor  sera  la  representacion  de  la  elrcun-- 
^fereneia. 

En  el  parrafo  que  precede  al  ejerciclo 
8,  *se  dan  Instrucclones  para  el  uso  del 
cOmpas*    Lo§  estudiantes  de  cuarto  grado 
nepesitan  practica  J^ra  aprender  a  ugarlo 
correctamente • 

*^  .  *  . 

♦  Bebe  darse  a  los  nifSbs  la  oportunl-* 
dad  de  dlbuj^ar  varlas  circunferencias  de 
dlversos  tamaflos.    ^Inslstase  en  que  estas  ^  , 
son  solamente  represerjtaciOnes  de  clrcun-  ^ 
ferenclas*    La  explicacion  del  uso  del 
compas  debe  Incluir  los  siguientes  puntos. 

1.  El  cdrnpas  debe  sostenerse  por 
la  parte  smperlor  con  el  dedo 
indlce  y  el  pulgar. 

^    2.    Incllnese  un  poco  el  compas  en 
la  dlreccion  que  se  va  a 
dibujar, 

5.    El  compas  debe  manlpularse  sin 
hacer  mucha  presion. 

4.    La  elrcunferencla  debe  dlbujarse 
en  un  solo  movlmlento.  ^ 

Quizas,  algunos  alumnos  adquleran 
gran  destrj^za  en  el  uso  del  compas.  Tal 
ve2,  qulera'n  practlcar,  haclendo  varios 
modelos  para  decorar  e^  salon  como  parte 
de  un  proyecto  artlstlco. 


> 
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CIRGT3NPEREMCIAS  ^  -  ' 

^  Trabajo  en  grupo 

1»    Marca  un  punto  en  tu  hbja  de  papel  y  denotalo  con  la 
letra   A.    Marca  otro  punto  a  dos  pulgadas  del  punto  A* 

•  2*    Marca  mudhos  otroa  puntos  que  esten  a  dos  pulgadas  del 
punto  marc*do    A.     *  — 

3.    Marca  algun9s  puntos  mas  que  esten  a  dos  pulgadas  del 
punto  marcado    A.    Asegurate  de  que  estan  distrlbuldos  en  todas  . 
dlrecciones  alrededor  del  punto    A\  / 

:  ^*A  :  ^ 

iSugieren  los  puntos  que  marcaste  una^curva  cerradk 
simple?   iJ^^  iiHo  uses  el  punto  Tharcado    A*)    Si  no,'  marca 
algunos  puntos  mas  que  esten  a  dos  pulgadas  de    k.    Dlbuja  lahoxa 
urta  curvja *cerrada  simple  que  pase  por  esos  puntos* 

»  * 
5*;^  Marca  algunos  mas  en  tu  dlbujo  que  tamblen  esten  a  dos 
pulgadas  del  punto  marcado  A. 

5.     ^Estd^n  estos  nuevos  puntos  en  la  representacion  de  la 
curva  cerrada  simple  que  dlbujaste?    SI  no,  modlfica  tu  curva 
^cerrada  simple  para  que  estos  nuevos  puntos  esten  •'en  ella. 

-ciLlJb-^.*^  -Oiu.  Jxv\JMAI.<Jbc»<o>   CS'^xi.ljb-uJ^^jCki  JLrru8iOt<>Jcdt<3^,^ 

7.     iSuglere  tu  dlbujo  una  curva  cerrada  simple  que  tlene 
un  nombre  especial? 
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Bl  riombre  de  3a  curva  es  cli!»cunferencla. 


Una  ciBCuniferenoia  no  puede  representarse  con  absoluta 

exactitud  dlbujando-  con  un  laplz  y  una  regla.    Se  ngceslta  un 

'     •    ^  ■•  •  •   '  ' 

compas .  •  '  » 

la  manera  mas  facil  de  div»ujap  una.  clrcunf-erencia  con  un. 
compas  es  tomar  eJL  compas  entre  los  dedos  pulgar  e  Indice,  por 
la  charnela.  "^Si  presionas  suavemente,  el  compas  dibujar4  mejor. 
Presiona  un  poco  mas  fuerte  en  la  punta  aguda  del  compas  que  en 
el  portalapiz.  '  ^ 

*    Cuando  empieces  a  d^bujar  una  circunferencla,  no  levantes 
el  compas  del  papel  hasta  que  la'  circunferencla"  este  tennlnada. 
No  olvldes  inellnar  el  compas  en  la  direccion  en  que  estas 
dibujando  la  circunferencla. 

Practlca*  el  \iso  correcto  de  tu  compas. 
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o.    I^Qtrucciones  pa^a  dibiijar  hina  clrcunferencia  ^ 

a)  Majroa  \in  punto  an  tu  hoja  de'papel  y  llaraald  ^B*  ,  B  no 
per4^enecera.  a  la  clrcunferencla^  ,     \  •  ' 

b)  ^oloca  %)x  compas  idie  manera  que  la^punta  metallca  este  a 
dba^pulgadas  de  la  punta  del  lapiz^  /  . 

c)  ^  A^oya  la  punta  metallca  en  el  punto  marcado    B.  Ahora, 
mueve  la  punta  del  lai)iz  de  manera  que  se  dlbuje  una*  curva 
-cerrada  sjunipl4*    No  dejee  que  la  distancla  entre  la  punta  del  \^ 

laplS2  y  la  puata  del  metal  varle^  mientras  estes  dlbujando* 

Has  dlbuJa<|o  una. 3?eppesentacl6n  de  una.  clrcunferencla. 

El  punto  marcado    B    se  llama  el  ceYitro  de  la  circunferen-  ; 
cla*    El  punto    B    no  es  parte  de  la  Qj-r^nferencia*     .  . 

9*    Marca  dos  puntos«en  la  clrcunferencla,  Llamalos 
puntos    C    y  .         Dlbuja^una  repre'sentaclon  de  BC". 

B    representa  el  centro  de  la  clrcu^fereg^cla  y    G    repre-  ^ 
senta  un  punto  de  la  misma* 

BC    se  llama  un  t^adlo  de  la 
c  ircunf erenc la • 

10*    i>3a3uja  un^  representaclon  de*  BD    en  tu  dlbujo^    BD  es, 
"tamblen>  un  i^dio  de  la  clrcunferendla*    i?of  que?    iJ^j^.^^  o^g^L^- 

a)  iPuedes  dlbujar  otJr-o  radio?    (jLi.^  Si  es  asl>  'hazlo* 

b)  6Puedes  dibujl^^otro  radio  mas?   C-^l*^^  Si  es  asl,  Jiazlo. 

c)  ^Cuantos  radios  tiene  una  clrcunferencla?    C*vr>.<iGh*  .^iju  . 


s 
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11.'  Son  cierjbos  los  ^nunalados  siguientes?    Utiliza' la 
representacion  para  ayudarte  a  decidir. 

a)  ^  Una  cii;cunferencia  tiene  todos  sus^puntos^a  la  misma  dl«-'  ^ 
tancia  de  un  punto  del  interior  que  se  llama  el  centro.  (^Zorcfccr'^ 

b)  B    representa  el  centro  de  esta  circunferencla*,  C^-MiKfctf^  ^ 

c)  Todos  lofe  radios'  de  una .  circunferencia  tienen  la  misma 
longitud.    C^^^^-^)  •  ' 

tl)    ^    es  un  radio  de  la  cirounferencia*  X^-^*^-^^^^  ^ 

e)    BC    y    BE    son,  tambien,  radios  de  la  circunferencia*  C^^^-^-^^^^ 

*  f  ConJ^nto  de  problemas  9 

1.  a)    Marca^un  punto  en  tu  ^hoja  de  papel  y  llamalo    C.     *  •  ^ 

D^^buja  wa  circunferencia  con    C    cpmo  centro\ 

'  b)    Dibuja  un  radio  de  tu  cii:cUnferencia* 

c)  *  Marca  un  punto  de  tu  circunferencia  a? 

llamalo    D.    Dibuja    CD.  •  * 

d)  GD    es  un     C^-yu^^Aj^^     de  la  circunferencia.-^- 

2.  Examina  esta  figura.  ^      ^  ' 

s 

a)  Dale  nombre  al  centro  de  la  circunferencia* 

b)  Dale  nombre  a  un  :^dio  de  la  circunferencia,  KT^{ 

c)  iQue  es  cierto  acerca  de  las « longitudes  de    RT.   y  RS? 


I 
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S:') 
.•480 


/      3i»    Marca'dps  puntos  que  d  is  ten  aprox3!nadamenW  dos  pulgadas 
^*  /        entre  si.    Llamalos    A    y   B*  * 
*  ♦a)   Dlbuja  \iina  clrc\mferencla  con  centre  en  el  pun  to  A. 

4»    *  Dlbuja  una  circunferencia  dlstlntsei  con  el  pun  to   A  como 

centre.  ^ 
c)    Dibuja  una  tercer  circunferencia  con  el  punt^o   B  como 
centro.  *  . 

.  d)    Dibuja  un  radio  de  cada  circunferencia. 
'  ♦  .      V.  •■'•• 


Marcajdos  puntos  R  y  S  que  disten  aproxlmadamente  dos: 
•pulgadas  entre  si.  * 

a)  Dlbuja  una  circunferencia  con  centre  ela  el  punto  R  y 
v         que  pase  por  el  punto 

b)  Dibuja  una  circunferencia  c6n  centro    3    y  que- pase 
POT    Jl,  ^  , 

c)  iEs    RS"   un  radio  de  ambas  clrcunferenclas?  C**^J 


4 


5.    Marca  dos  puntos    A    y   B    en  tu  hoja  de  papel* 

a  5    Dibuja  una*  circunferencia  eon  centro    A    y  que  tenga 

ISb    como  radio*  . 
b)    DlbuJa  tres  radios  mas  de  esta  circunferencia* 


6..  Dibuja  dbs  circunferenclas  d^fei^entes  de  manera  que  un  radio, 
^     de  una  tenga  la  misma  longltud  que  un  radio  de  la  otra* 


(OO) 


I 
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7*    Dlbuja  doB  ol^cunfer  end  las  dlferentes  de  maneria  que^una 
tenga  un  n^adlo  de  longitud.  dlferente.  al  de  la  o.tj^.  • 

8.    Dibuja  dt>s  cirbtinferencias  dlferentes  con  ^1  mlsmo  centro. 
.1 


9.    Marqa .  lbs_j)untos  del  cvonjunto    {A,"B,  C)    en  tu  hoja-de 
papel. 


•  C 


'    a)    Dibuja    AB*  " 

b)    Dlbuja  la  circunferencia  con  centro-  A  ^  queVpase  por  Bt 
•    c)    Dibuja  una  circunferencia  con  qentro    C    y  un* radio  cuya 
longitud  sea  Igual  a  la  longitudude   If.   . "  I 

d)  bibuja  un  radio  de  la  oircunferencia  que  acabas  "de 
construir.  .         "       ,      •  . 

e)  *  iE^  la  longitud.de  este  radio  igual  a,  la  longitud  de 


V 


.10.    a)    il^dria  la  dnterseccion  de  dos  Qlrcunferenclas  sei?  el 

con  junto  vablo?    iJ^)  Dibu^a  una^'flgura  para  verlflcar 
•  tu  respue8ta»»ii»   (q        ^  * 

b)  iPodrla  la  interseceion  de  dos  circunferenslas  ser  un 
con  junto  que  oontenga  un  puntb  solamente?  >(  )  • 
Dibuja  una  figura  para  yerificar  tu  ,res'pue&t&.  ^  oC[3) 

•c)  .  iPodria  la  interseceion  de  dos  .circunferencias  s^r  un  i 
,  ...a.  ...rconjunto  .qu^  *oontenea-  eoca-&tai!iei^W^'do8 -puntots-?*"  <:  * 
Dlbuja  una' figura  para  veriflcar  tu  respuesta.  ^  Q[^^^f^ 


^  s 
/ 


11.    a)    iPodrla  la  interseceion  de  una*  circunferencia  y 

•recta  ser  el  conjunto  vaclo?  {JL^^  Dibuja  una  figura 
p^ra  verif icar  tu  respuesta.    (  )  ^ 


,  Ja)    ^Podrla  la  jjflerseccion  de  una  circunfey^encia  y  una  * 
recta  ser  un  conjunto  que  contiene  un  punto  solameKte? 
—  (^^^wS^DtbuJa  una  figura  para  verificar  tu  r^j^uesta. 

•    {        •  ■ 

c)    iPodrla  la* interseceion  de  urm  circunferencia  y  una 

^fecta  ser  uft  conjunto  que  contiene  dos  puntos  solaiftente?^ 
Ji-ji)  Dlbuja  una*  flaj||fa  para  verifica  tu  reg|fciesta. 

PROBLEMA  DIPICIL  ,  ^  • 

12.    a)  v^todrla  la. interseceion  de  dos  circunferencias  ser  un  \ 

»      '  ■  "  ^ 

^  conjunto  que  contiene  tres  puntos  solamente?  CTto.  jh.  > 

b)    iPodria  la -interseceion  de  una  oflrcunferencla  y  una 

irecta  ser  un  conjunto  que  contiene    5    puntos  solamente? 
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.I^IONES  DE  UN  *PUNO 


Objetiv&s  Estudiar  los  conceptos       iiiiterioE >y  exterior  de  una 

^  -  curva  cerrada  simplej;  .explicar  qu^  la  reuhion  de  .una 

'  curva ^iSerrada  simple  y       Interior  se  llama  una 

.    .  ipegion-  ^  /         %        .  *       :  . 

^Materialest    Papel^  lapl|5,  regia,  cqmpas,  tiza       *  '  ^ 

VocfiCbulail^b:*   Region,  interior^  exter icy,  region  trlanjgular,^ 


f    ,  region  circuiar 

Bugerehbias  para  la  erw3^flanza: 


La  explicsrcion  en  el  Texto  del 
.  estuAxaAte  contiene -detalleS  suflclen- 
tes  y  puede  seguirse*  » 

*  *  En  los  ejerclclos  1  ^  al    7,  se 
^explicai)  la^^ideas  de  interior  ^ 
exterior V   En  1q^  ejerciclos  1    al  5, 
r,ea3,mente,  l^ablaftiios  aoercii  de  tres 
%c6njtotos  de  punxos:    el  trianguXo  es  un 
conjuiaEjtG^,  de  pun^isj  su  ihterior  es  \m 
conjMtJito  de  puntos  y  su  ext^rioj^  e§  un 
conJun€o  de  f)untos.^.  En^los  ej'erci^ios 
4    al  '  6    relaclonados  con  la  circun- 
f^renoia,  de*nuevo  ccmsiderampsv trea 
•  conj\in$os  de  puntos.    En  el  eJerGiclo* 

^se  comprueba  s^- los  alumnos  haji  /' 
comprendido  que  sdflt^  los  tres  conjuntos 
de  >untos»  '  . 

'^3Sn  lp8  ejei^ciclos  8    y    9#  se  ex- 
pl^^ca  que  la  reunion  de  una  curva  cerrada 
simple  y  su  interior  se  llama,  una  region* 

En  el  problema  2b   ^1  Gonjunto  de 
problejnaS  10,  quizas^  los  alumnos  no  ^ 
puedan  contestar  uno  a  uno^que  la  parte 
en  cue st ion  se  llama  una  region  circular > 
S^i^espera  que  algunos  estudlantes^  sin 
eml5argo,  pu^dan  bacerlo.    En  los  ^er- 
clcios*  8,  9    y    11;  utilfeese  el  ^^pmlno 
regl6n ^circular,. ^      *  *  r  ^ 
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REGIOMES  DE  tiN  HAND  '  "   .  ~  • 

•  ,     \-       ^      •  '  .      •  •  •         ,     -  •  •  ■  . 

Tirabajo  en  gnipo   .        \i  V 

1»    Dibuja  una  repr^seritaclon  de  un  triangulo.    Traza  el' 
triangulo  con  un  laplz  azul.  i        ^  ^ 

2.    Colorea  de  rojo  la  parte  del  piano  dentro  del  trialigulo\ 
El  con  Junto  de  puntps  que  oolbreaste  de  rojo  se  llama  el    '  >  ' 
-  Interior  del  triangulo*  , 

^  5*    Colorea  dfe  amarillo  la  parte  de  la  hgja^xterioy  a.X 

triangulo,    Este  x^oiijunto  de  puntos  que  colbreail^^  de  amarillo 
es  parte  del  exterior  dfel  triangulo.  /  ^^^.^^^^^.^j^UiUrf ^^^^^^^^ ^^^^^  \ 

El  conjunto  de  puntos  del  triangulo  no  eata  en  el  interior 
y  no  esta  en  el  exterior  del  triangulo • 

^    V         *      *         ;    V  ^  ^  ^ 

4.    TJsa  tu  compas  para -dlbu jar  una  circunferencia*  Tpaza 

la  cireunferencla  con  un  la{)l2  azul/ 

5*    Colorea  de  rojo  el  interior      /  ft^ 
de  la  cireunferencla.  *  j  .    [  ,ru^^  )jD<inr^-'^>^^ 

6*,    Colorea  de  amarillo  el  exte- 
rior de  la  cireunferencla.  *  . 

♦    7\    Marca  un  punto  de  la  cireunferencla*    Llamalo    A.  ^Esti 
el  punto    A    en  el  exter^^or  der.la. Cireunferencla?  ^Esta  A 

en  el  interior  de  la  cireunferencla?  Maroa  otro  .punto  que, 

no  este  en  el  lnteo?lor  de  la  eircilnfei^ncia  y  que  no  este  en  el 
exterior  de  la  cireur^reneia*     ^      jC^    y        -        ^  , 

f      B.    Dibuja  Tin  triangulo  eon  lapiz  azul.    Colprea  de  azul 
tambien  el  interior .  del 'triangulo,      ^    1^^^^^^]!^  0 
^:  .      9'    1*81  parte,  del  platto  ooloreada  *de  azul  es  la  reunion  de 
do^  conjuntos  de  puntos-     ^Que  dos  eonju^tos?  CCjLj:.«<>:^^ 


La  reunion  de  una  curva  cerrada  simple  y  su  interior  se 
llama  una  region  plana .    La  que  eoloreaste  de  azul  se  llama  Tina 
region  triangular ♦  ^     ^  * 
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Con.l'unto  de  problemas  JO* 

1.  *  a*)    Dlbuja  un  triangu!!^.    Colorea  de  rojo  el  trlanpulo  y  su 
.  •      interior.         :    •  .  . 

b)  iCual  es  el  nombre  de^la  parte  del  piano  que  es  roja? 

c)  "    iCu^l  es  el  norabre  de  la  parte,  del  piano  que.no  es  roja? 

,2.    a)    Dibuja  una 'clrcunferBncla.-   Colorea  de  azUl  la  clrcunfe- 

rencia  y  su  interior.  ,  ;  *  \. 

.»  b)    ipuai  crees  que  deberla  ser  el  nombre  de  la  parte  del 
'    piano  que  es  azul?    C^ift^a^j^^ *  • 

c)    6Cual  es  el  no^tore  de  la  part-e  del  piano  que  no  es  azul? 

5,    Examlna  la  flgura  y  los  puntos  marcados.- 

•  ft 

-  Ai 


iCuales  de  los  sigulentes  enunciados  son  ciertos?  C-^-^^ 

E    es:    a)    un  punto  del  triangulo. 

b)  ^  umpunto  del  interior  del  triangulo. 

c)  un  punto  del  exterior  del  triangulo. 

d)  un  punto  de  la  regiorTtriangular, 


r 
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4«    P    es:    a)  un  punto  del  trlahgulo*  Cj*-s^^ 

'.^      b)  un  pun  to  del  interior*  del  triangulo, 

*  .     c)  un  punto  del  exterior  del  triangulo. 

d)  uri  punto,  de  la  region  ^triangular.  . 

5.  '  G    es:    a)    un  pun^o  del  ti-iangulo.    (  jw) 

b)  .  un  puntc*  del 'interior- del  triangulo. 

c)  un  punio  del  exterior  dej.  triangulo. 

ft 

«l)    un  punto  cl€?  \la  region  triangular  • 

6*    A    es:    a)  un  punto  del  triangulo*  C^^^\^^ 

1))  un  §unto  del  interior  del  triangulo  • 

c)  un  punto  del  exterior  del  triangulo. 

d)  un  punto  de  la  region  triangular, 

7-    Marca  un  punto    A    y  un  punto    B    que  diste  dos  pulgadas 
de    A.    Dibuja  una  circunferencia  con  centro    A    y  con 
radio    AB*  ^  ' 

-      ,"  ■  \  ■ 


J 


Con  referenda  &%  ejercicio  7,  determina  que  terminosNjompletan 
correctamente  cada  uno  de  los  enunciados  en  los  ejercicios  8  y 

8*    A    es  un  pjinto  de  . 

a)  la  circunferencia*  ^ 

b)  ei  interior  de  la  circunferencia. 

c)  el* exterior  de  la  circunferencia.  * 

d)  ,*la  region  circular. 
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J  .  Bl)    la  circunferencla# 
»        b)    el  'ijnterlor  de  la  circunferencla. 

c)    el  exterior  cle  la  eircunferencla. 

*'  *    ■  '  '  ■ 

"'  '       .d)    la  region  circular. 


10.  Marca  un  punto  del  exterior  de  la  clrcunferencia.  Denotalo 
con    C.      »       '  •     ,  .  r     -  '  ' 

11.  Mapca  un  punto ^de* la  region  circular.    Llainalo*  D. 

12.  *  Marca *un  punto  que  no  este  en  el  interior  nl  en. el  exterior 

de  la  clrjiunfer/ncia.    Llaraalo  E. 
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ANGULOS  »    ,        f^.         .>  \ 

ObjetlvostpExplloar  que  un  angulo^es  un  donjunto  de^puntos  xjue 
.  satlsface  las  siguiente©  condlcloness 

1»    Es  ^la  reunion  de  Sos  rayos  con       extremo  comun* 

/  2.    Los  rayos  estan  en  un  mlsmo  piano. 

*  ,y  El  extremo*  comun  de  Ips  rayQs^  se  llama*  el  y^rtice 

Tamblen,  es  el  unlco  mlembro  de  la,  ln1>ersecclon 
'    >         de  10^  rayos.  i    /    *  '        '  - 

4»    Cada  rayo  se  llama  un  lad p  del  angulo. 


Matferlales:    Papel,  lapiz^  regla>  tlza^  plzarra,  una  tabla  de 
corcho  o  de  material  esponjoso^  pa,llll*os,  compas 

Vccabularlo:    Angulo^  vertlce 

Sugerenclas  i^ara  la  ensefianzaj      >.  #    *  \ 

El  maestrovdebera  seKalar  partes  de 
angulos  represeritados. por* objetos  que 
vea  en  el  salon, ^  Puede  pedlr  a  los  alum- 
nos  que  Indlquen  "otros  e^emplos  de  partes 
de  angUlos  que  veari  §n  el  salons  Estos 
e  jemplos  ^pueden.  ^er  partes  de  angijlos 
representados  por  los  bordes  de  un  pupl- 
tre  que.  se  Iritersecan,  los  segraeriJtos  de 
recta  que  se  Intersecarf&en  los  rlncones ^ 
del  salon,  los  bordes  de  up  llbro  que 
se  intersecan,  los  angulos  dlstlntos  ^ 
que  representan  parclalment6  uh  dompas, 
cuan^6  cambla  su  abertura.    Qu,l2as,  %<>s 
alumnos  recuerden  varies  angulos  que 
han  vlsto  representados  en  pu^tes  y  en  , 
in^rsecclones  de  cdlles*    Qulzas,  plen- 
sen  en*  el  angulo  quje  suglere  el  trave- 
safio  de,unrjposte,*elef6nlc€)j  tal  vez, 
puedan  indlcar  los  anguros  que  •represen- 
tan pare  ialmentealgunas  letras  d^l  alfa- 
beto.    El  maestro  6  los  alumnos  pue(ien 
hacer  reprfesentaciones  de  estos  ejemplos^ 
medlante  dlbujos  en  la  plzarra  o  con 
pa^llllos  clavados  en  un^^  tabla  de  corcho 
o  de  material  esponjo'sp.'  En  esfe  memen- 
to, quizas,  el  maestro  *'crea  cenvenlente 
explicar  come  se  pllegan  tt^ozos  de  papfel 
para  hacer  repre.sentaclones  de  angulos. 
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Debe  daf  a  los  alumnoB  la-  oportunldad 
de  marcar  partes  de  un  angulo  con  la 
notaclon  o  el  nombre  correctoej  per s  . 
ejeraplo:    angulo,  vertlce,  rayo.'  *  ^ 

AhoTa,  podrla  estudlarse  la  sec- 
cion  a?!paba3o  en  grupo  como  una  tarea 
de  clase.  «^  » 

*    En  el  ejerelclo  2    de  la  secclon 
m^nclQnada  anteriormente,  el  %egundo 
rayo  no  debe  dlbujars^  en  la  recta  RS. 
SI  se  hlciera  asl,  resuitkria  que  los  . 
dete  rayos  estarlan  ^en  la,  mlsma  recta  y 
no  %e  f  ormfirla  un  angulo  de  .la  manera 
que  I9  htenros  deflnido.  - 

En  el  ejercicio  6,  se  presenta 
el  sinibol'o  para  representar.  un  angulo 
y  sfe  Indlca  c6mo  deben  nombrarse  los 
angulos .'  ^  . 

Al  dlbujar  representaclones  de 
angulos,  qul?aB,  sea  una  buena  Idea 
represejitarlos  en'varias  poslciones,. 
de  matltra  que  los  alumnos  no  adqulerfitQ' 
la  idea  de  que  uno  de  los  rayos  de  un  • 
angulo  tlene  que  ser  paralelp  al  borde 
inferior  de  la  hoja  de  papel  en  que  se 
dlbu^a. 
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ANQIIWS  *  .  .       i  . 

^   Trabajp  en  grupo 

1,    Marca  un  pun  to    R    en  tu  hoja  de  papal*    Dltouja  un  rayo 
con   R    comb  extr^o.  ^Marca  otro  punto  en  el  rayo  y  llamalp  S. 

Dibuja  un  seguriQo  rayo  corJS  R    como  extreme*    No  lo 
traces  en  ij(Iarca  un  jpunt9  en  este*rayo  y  llamalo  • 

iSe  parece  tu  dlbujo  a  algo  como  Ip/slguiente?  ' 


Este  dlbujo  representa  una  nueva  flgura  geometrlca  llamada 
angulo* 

Un  angulo  es  la*  reunion  de  dos  rayos  que  tlenen  el  mlsmo 
extremo  pero  que  no  estan  en  la  mlsma  recta* 

En  la  flgura^    R    ea  el  vertlce  del  angulo  ^    El  extremo  de 
ambos  rayos  se  llama  el  vertlce  del  angulo. 


E287  . 

Cada  rayo  es  un  rayo  del  angulo.    I5F   y    rS    son  rayos  del 
angulo  en  el  dlbujo..      .  • 


5^,    Parte  de  un  an'gulo  esta  representado  por  dos  bordes  de 
\u  papiXTe  que*se  ei[XGuientran  en  una  esqulna. 

a)  4Que  representa  el  vertlce  del  angulo?  \%w.iijwe)^>^^ 

b)  iQue  representan.los  Vayos  del  angulo?  Jb-ci^oW.  ^cUil 

c)  iPor  que  deqlmos  que  estos  son  solamente  ^lartes  del  angulo? 

4.    iSugleren  un  angulo  las  raanecilias  de  un  reloj? 
•Si  es  asi,  ique  representa  el  vertlce? j       que  representan  los 
rayoB?    <t  €SL  j^ju^c^AliyrfoikaiL 

Describe  otras  cosas  en  tu  salon  de  olases  que  sugieren 
un  an^lo.   C'^Hcm*^  jv>^.j^^-o^ 

6,    En  cada  angulo  Tepresentado  a  contji^piuaclon,  nombra  el 
vertlce  y  los  rayos:  *  . 


B 
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Al  prime?  angulo  de  la  figura  le  llamfiLmos   Z  BApC    a  Z  GAB. 
AnibOB  son  correctofi'V.-  La  letra  del  medio  debe  representar  el 
.  vertjlce.  ^  v5       -  / 


^ :. 


?•    Blbuja  un  ingulo.,  Ll&malo    Z  SRT.    iLe  puslste  la  . 
letra  correcta  al  vertice?  Cf<^ 

8*    El       BAG    se  representa  a  contlnuaclonj  copla  ^la 
flgura  en  tu  hoja  de  papel  : 


a)    Elige  un  punto  de    aS    dlferente^de    A    y  de    B    y  llamal^  D 


b )  Elige  un  punto  de    AC  dif  erenljf  de    A    y  de    b    y  llaraalo  E 

c)  iEs*   AB  -el  mlsmo  rayo  que.  AD?  ;  (  jLd^  ^  ^  ; 

d)  iKs    AC    el  mlsmo  rayo  que  ^AE?    (  ^Ai^ 

e)  aEs    Z  bag    el  mlsmo  angulo  que    z4)AE?  ( 

De  eualquler  manera  que  deslgnemos^wi  angu3^o,  la  letra  del 
medio  slempre  representa  el  vertlce*  * 
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9.    A  aontinuacioji  se  dan  tres  puntos: 


•  F 


Escribe  en  una  hoja  de  papel  las  palabras  que  ccropletan  los^. 
sigulentes  enunclados:  .  '    ^    -  .  *  . 

a)  .Hay       C.A**yC^     r&yo  pasando  por   D    y    P    con  extreme  F. 

-13-)    Hay       C^jJU)     rayo  pasando  por    F"  y    E    con  extremo  F. 

c.)    Hay"      (.jLwC^ '  angulo  oontenlendb  a    D    ya    E,,con  vertice 
p.    Este  angulo  se  llama    i  L  3>pg'^    o    (  ^LgriT^  » 


Con.lunto  de  probleinas  JJ. 

Hp  aqu|^  treg  rayos-.  Cada  uno  tlei^  el  extremo*  'A.  Nombra 
^res  angulos.  " 
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2.  a)    Marca  un  punto    C    en  tu  hoja  de  papel.    Dlbuja  una 

figura  de  dos'angulos  que  tengan  el  punto    C  ^ como 

vertice.  • 

/V  .  . 

b)    Nombra  los  rayos  de  cada  angulo.  • 

3.  a).  Ma^ca  un  punto    A    eh  tu  l^yja  de  papel.-    Ddrbu^a  una 

figura  que  t^nga  al  menos    4    angulos,  con  el  piinto'  A 
como  vertice,    fla*  esto,  dlbujando  cinoo  rayos  dlferen- 
tea,  que  no  esten  en^la  misma  reota,  y  que  tengan  A 
como  extremo,    Elige  un  punto  dlferente  de    A    en  cada 
rayo*    Denota  es4ios  puntos  con  las  letras  mayusculas  * 
^   B,  'G,  D/       y    P.  '  . 

b)  Nombra  los  rayos  de  cada  angulo. 

c)  Nombra  cada  angulo.  '  •     .  , 


ERIC 


1 


495  ■ 


:OBLEMAS  DIPICILES 


^  4 


4.    Trata  de  repet^r  al  ejemplo  5,  usando  solamante    3  rayos 
'    (sin  que  es ten*  dps  de  ellos  en  la  misma  recta)  con  A  ^omo 

extremo*    ^Obtwlste  una  flgui^  4^  cuatro  angulos?- 
'  iCuant OS*  angulos  repres^ta  tu  flgura? 


5,    Trata  de'  repetlr  el  ejemplo  '5»  uajando  solamente,  4  rayos 
(sin  que  esten  dos  de  ellos  en  lamisma  recta)  con    A  com© 
extreme.    ^Obtuviste  una  flgura  jle^uatro  angulos  exacta- 
mente?   t"'^  iCuantos  angulos  repr^enta  tu  flgura? 


i.C^PC,  ^<^P>^ 

^  e>  R  . 


\ 


ERIC 


496 


.  ANGULOS  m  TBIAmmp^ 


^  * 


'Objetivo:  .^plicar^^que  a  pesar  de^que  ion  triangyilo  cletermljaa" 
tre^  anguios,  e^jDs  ^arigulor  tienen .  puAtos  que  no 
»    •  forroan  paVte  •deJRriangulo*,  E€Kbo  es''-c\e:^to,  defeldo 
^  a  qiue  lod  'angwlos  *estan  ^Cormados:  por  la  reuhion  de 
rayos^  mlentras  cjue  los  trlangvtloB  e4tan  formados 
'^QF      reunion  da  s6©rnentos  de  recta.' 

IJiaterlales:,   Papel,  lapiTf,  f  egla/  ti"S:a "      *  "      *      •  .  " 

Vocabulario :    Vertices  •  '  • 


^ugerencia's  para  la  ensefianza:  * 

El  obj^etlvo  de  esta  secclon,  de  la 
manera  que  se  ha  ehunclado^  es  difloll  de 
ent^nder.    La  parte  de  la  aecclon  tltu-. 
lada  Trabajo  en  grupo  se  prei^^ro  para 
•lograr  este  ptojetivo  median te  varias  ^ 
tareas*    Se  obtendran  los  mejore3.*re- 
sultadtos,  slgulendo  la  e:xpircacl6n  tal 
como*  se  da  en  el  Texto  del  estudlant^^ 

QuiZaS,  el  maestro  quiera  estudiar 
la  parte  de  la  secclon  titulada  Trabajo* 
en  grupoj  utillzando  la  pizarra  y 
haciendo  que  .lo^  esttjdlantes  mantengan 
sus  libros  cerrados.    ^  ' 
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ANGpLOS  pE  Xm  TR^NGTJLO    ^  '    •  \ 

\  ^    Trabajo  en  grupo  '  , 

1.    "Kxamina  los  puntOB\dadds  mas  adelante  marcados    A,  B 
.  y    C.    N6  estari  Bn  la  mi'sma  recta.    Marca-  tres  puntps  como  *estoB 
en  t:u  hoja  de  papel  y  dealgnalos  c6h  la  3|etra  correspondlente: 


2.    Dibuja*:-  aE 


AC 


BC 


3.    6Resulta  tu  dlbujo  asl? 


A' 
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Escribe  en  \»na  hoja  de  papel  las  palabras  'que  .con^letan  los 
sijLguientes  ep,unclados «  » 

a)  .        M-  y  So   forWn  an    f  J.>OL^^~^  :        '  • 

b)  El  angulo  con  vertlce  A  que  cbntlene  a  B  y  a  C  se 
llama        is  fit,    cs    juq.^^    »  . 

c)  El  angulo  con  vertlce  B  que  contiene  a  A'  y  a  G  se 
llftma     f  i.fiac:     cr  AC^ftR^ — •         ,         -  ,  ' 

d)  El  anguio'con  vertlce  C  *  que  contiene  "a  A  •  y  a  .B  se 
llama    C              cr  .  ^. 


4,    Ellge  un'puntd  de    AB-  que  no  sea  un  punto  de  jSB. 


-~-t  Llamalo  D. 


5.    Ellge  un  punto 'de  que  no  sea  un  punto  de  5b. 

Llamalo    E.  •       \  * 


6.    Ellge  un  punto  de    AC    que  no  sea  un  punto  de  AC. 
lilamalo   P.  « 


iResulta  tu  figura  asl?  C-SL^^ 
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7*    iSon        E   y   P   puntos  de  los  rayos  de  l^s  angulos 
que  nombraste  eh  el  ejemplo  3?  C-*^^  ^ 

8*    a)    iSon        E   y   P    puntoe  del  triangulo?  ('Yw) 

b')  *^Son    Da  E    y    P    puntos  del  Interior  del 
triangulo?    C^VW)         *     ^  . 
'^Son-  D,  E    y         puntos  del  exterior  del 
.  triangulo?  >C 

,  El  ejerciclo  5   muestra  que.  un  triangulo  nos  presenta  tres 
angulos.,   Estos^ angulos  no  son  parte  del  triangulo.    Esto  «s * 
^  cierto^  porque  von  triangulo  esta  f  ormado  por  ^gmentoe  y  un  an- 
gulo  lo  esta  por  rayos.  f^^x/  ^ 

Recuerda  que  cuando  estudlamos  las  circunferehclas,  fiabla-- 
mos  del'centro  de  una  circunferencla.  /El  centrp*  no  es  parte  de 
la  circunferencla*      ^  ^  /   .  *   .  ,  , 

Analogamente%  decimos  que    /C^BC>  Z  BGA    y  ^  Z  GAB  son 
angulos  del  triangulo,  aunque  no  son  p^rte  del  trlanguj^o.  Llama 
mos  a  los  vertices  de  estos  angulos  los  vertices  del  triangulo. 
Los  verticea  de  un  triangulo^ son  los  extremos  de  .los  segmentos  ^ 
del  triangulo.  *  ^  ^ 


9*    Dibuja  un  tri^ngJilo.    Benota  sus  vertices  con    D,  E^  P* 

a)  Nombra  los  tres  angulos  del  triangulo.  C^DF^j  ^a>fP^ 

b)  iCuant09  rayos  nos  presentan  los  tres  angulos  de  un, 
triangulo?    t -^^a^^^  -  . 


Conjunto  de  problemas  12 
Haz  dibujos  para  representar: 
1.    Una  recta   > 


2»  Un  rayo  ^ 
5.**   Un  segment© 


4*    Una  curva  cerrada  simple 
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5t.    Un  trla^gulo  P^""^ 

6.    Una  circunferencla  *  ^ 

^J.    Xjn  pollgono*  ^^^^^^^       o^t^^  p^lb:^q^gy>4^^^  jiij>,i,,^tt^       Ttt^oi » 
8.    Dos  rectas  que  se  oortan 
9|  .  XJn  cuadrilatero 


10.  Tres  rectas  que  se  cortan,  pero  no  todas 
en  el  mismo  punto* 

11.  Un  angtil  o  , 

•  12.    La  reunion  de  un  trlangulo  y  ui^  angulo  de 
dlcho  trlangulo 


13 •    Una  region  triangular 


lo  de  V* 


Usando  el  dibujp;que  va  *t  contlnuaci6n>  nombra:  * 

14-  la  interseo6i6n.de    a5    y    DC  .  C^ESu-fv.^^'^rCtrf 

15*  tres  triangulos  diferentes     C^^«o^^^  Jt^Ba*^ 

16^  un  segmento  que  no  es  un  lado  de  un  trlangulo  tSf  ^ftff  _ 

17*  un  punto  del  interior  de  algun  trlangulo  C^^^^i>«^^<^'^^'^^^^ 

18*  un  punto  del  exterior  del  trlangulo  ABD    (1*0  ^ 

19*  la  interseocion  de 

20.  la  Intersecoion  de    15"  y    ^  itSLJus*^^**^'''^^'**^^'^ 

21.  " 
22. 


la,  jjitersecelon  de   Ie    y  "  BD  Jsj«<>^.r«JC4y  jrv>««it«;  ^ 


el  extfemo  d^   AE'  CfO 
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iCuales  da  los  sigulentes  e:giuncladoa  sou  olerto^s? 

25 •    Iia  intersecclon  de  dos  pianos  diferentes  puede  ser:  "C-A^,**^ 

a)  wia  recta  '  *  ^ 
b  )  .  el  conjunto  vaclo                           ^        .  > 

,^    c)    un  con;Iunto  que  tiene  exactamente  \m  punto 

d )  un  piano  ,  •  ^ 

2i|.    Xa  intersecclon  de  \ma  recta  y*un  piano  puede  sers  ^^^^^) 
a}   iin  eonjunto  que  tlene  exactamente  dos  pantos 

b)  el  conjunto  vacit^-^^^^^  *  ^  ' 

c)  la  recta 

^         d)    el  piano  ?  *  ' 

e)  un  con  Junto  .que  tiene  exactamente,  un  punto 


PROBLEMAS  DIFICILES         '  .  .  * 

25.  .  La  Interseceion  de  un»  triangulo  y  un  piano  puede  ser  :  ^*^4>*>**^ 
a)    un  conjunto  que  tlene  exactamente  un  punto 
^  b  )    el  Gonjunto  vacla  ^  ^ 

c)  el  triangulo  ^  .         .  * 

d)  un  con^^to  que  tiene  exactamente  tres  puntos 

e)  un  conjunto  que  tlene  mas  puntos  del  triangulo  que  lo© 


que  se  pueden  contdr^  pero  no  todps  los  puntos  del 
triangulo  *     ^  \         *  \ 

26;    La, intersecclon  de  una  clrcunferencia  y  un  piano  puede  ser: 

a)  un  conjunto  que  tlene  exactamente  'un  punto 

b)  el  conjunto  yaclo  '  • 

c)  un  conjunto  que  tle,ne  exactamente  dos  puntos 

d)  xm- con junto  que  tlene  exactamente  tree  puntos 
^e)    la  clrcunferencia 
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